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Abb. 1

Val Luzzone mit zukiinftiger Staumauer und Staubecken Luzzone; in Bildmitte Piz Terri

(Photomontage, Photo Blenio AG)

Der Ausbau der Wasserkrifte des Bleniotales

Mitgeteilt von der Geschiftsleitung des Konsortiums Blenio W asserkrifte, Locarno

1. Einleitung

Im Frithjahr 1956 wird im Tessin mit dem Ausbau
einer weiteren Kraftwerkgruppe begonnen, welche dem
schweizerischen Energiemarkt nach Fertigstellung eine
zusitzliche Energiemenge von fast einer Milliarde Kilo-
wattstunden zufiihren wird.

Aus der Entwicklungsgeschichte dieser Werkgruppe
kann das folgende erwihnt werden: die erste Konzession
tir die Nutzung der Wasserkrifte des Brenno wurde im
Jahre 1917 Dr. G. Polar erteilt, welcher seine Rechte und
Verpflichtungen einem Konsortium iibertrug, dem auch
die Motor Columbus AG, Baden, angehorte. Das Projekt
sah die Ausniitzung des Brenno in den zwei Stufen Cam-
pra—Ponto Valentino und Ponto Valentino—Pollegio
vor mit einem Speicherbecken in Campra von 12 Mio m’.
Im Dezember 1942 reichte die Aluminium Industrie
AG, Chippis, der Regierung des Kantons Tessin ein
Konzessionsgesuch ein fiir die Ausniitzung der Wasser-
krifte des Bleniotales in vier Hauptstufen und zwei klei-
nen Nebenstufen. In diesem Projekt waren keine Spei-
cherbecken vorgesehen, so dafl diese Werkgruppe nur
Laufenergie, hauptsichlich Sommerenergie, erzeugt hitte.

DK 621.29(494.57)

Der Kanton Tessin liel hierauf im Jahre 1943 ein neues
Projekt ausarbeiten mit einem groflen Speicherbecken
auf dem etwa 2200 m hoch gelegenen Greinaboden, der
zum biindnerischen Hoheitsgebiet gehort. Dieses Spei-
cherbecken wire wegen dem durch den sehr hohen Aus-
bau (etwa 100 Mio m®) bedingten Ubergreifen in das
siidlich entwissernde Gebiet bei der Alpe Motterascio
von der Kantonsgrenze Tessin/Graubiinden durchzogen
worden. Die Kraftwerkgruppe Greina-Blenio hitte eine
jahrliche Energiemenge von 950 Mio kWh ergeben, da-
von 69% Winterenergie. Es gelang dem Kanton Tessin,
fiir dieses Projekt fiinf schweizerische Elektrizititsunter-
nehmungen zu interessieren, welche sich im Konsortium
Greina-Blenio vereinigten und beabsichtigten, nach Kon-
zessionierung den Bau sofort in Angriff zu nehmen. Das
Konsortium hat sich in den Jahren 1944—49 bemiiht,
die erforderlichen Wasserrechtsverleihungen fiir die Aus-
niitzung der im Projekt vorgesehenen biindnerischen und
tessinischen Gewisser zu erlangen. Obschon mit den
nichstinteressierten Biindnergemeinden eine Einigung
tiber die Wasserrechtsverlethungen getroffen werden
konnte, kam es nicht zu einer Genehmigung der Konzes-
sion durch den Kleinen Rat des Kantons Graubiinden.
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Angesichts der Dringlichkeit der Energiebeschaffung
haben sich dann die am Konsortium Greina-Blenio be-
teiligten Elektrizitatsunternehmungen vorerst der Nut-
zung der Wasserkrifte des Maggiatales zugewandt und
in den Jahren 1950—1955 die erste Bauetappe der Mag-
giakraftwerke mit dem Staubecken Sambuco und den drei
Kraftwerken Peccia, Cavergno und Verbano fertiggestellt.
Die Anlagen der ersten Bauetappe mit einer mittleren
jihrlichen Produktion von rund 800 Mio kWh sind jetzt
in Betrieb. :

In der Zwischenzeit wurde die Nutzung der Blenio-
wasserkrifte weiter studiert; insbesondere wurde das Ge-
biet des Bleniotales hinsichtlich der Mdglichkeit der Er-
stellung von groflen Staubecken als Ersatz fiir das Grei-
nabecken untersucht. Die technische Entwicklung und
Erfahrung in der Projektierung und im Bau groBer Bo-
gentalsperren, welche in den letzten Jahren auch in der
Schweiz grofe Fortschritte machte, erlaubt heute die Ver-
wirklichung von Projekten fiir Bogenmauern, an welche
vor einem Jahrzehnt nicht zu denken war. Die Studien
fiir das Greina-Blenio-Projekt fielen zudem mitten in
den zweiten Weltkrieg, einem Zeitpunkt, in welchem
Vorschligen zur Ausfilhrung von groBen Bogenmauern
kaum Erfolg beschieden gewesen wire. Mit der Verbes-
serung der Talsperrentechnik ist es nun moglich, im Val
Luzzone, also im Bleniotal selbst, ein grofes Speicher-
becken von 86 Mio m® Nutzinhalt zu schaffen, wobei
die Erstellung einer etwa 200 m hohen Bogenmauer mit
einer Kubatur von 1 Mio m® Beton erforderlich ist.

Am 3. November 1953 hat der GroB3e Rat des Kantons
Tessin dem Konsortium Blenio Wasserkrifte zugunsten
einer zu griindenden Aktiengesellschaft fiir den Bau und
Betrieb auf Grund eines generellen Projektes vom Mirz
1952 die Konzession zur Ausniitzung der Wasserkrifte
des Bleniotales erteilt. Am Konsortium Blenio Wasser-
krifte sind beteiligt:

Kanton Tessin i sos owm ow  20%

Nordostschweizerische Kraftwerke AG,
Baden (NOK) . . . . . . 17%

Aare-Tessin AG fiir Elektrizitit, Olten
(ATEL) 17%
Stadtgemeinde Ziirich 17%
Kanton Basel-Stadt .. 1204

Bernische Kraftwerke AG, Bern, Beteili-
gungsgesellschaft (BKW/BG) 120/
Stadtgemeinde Bern 5%
1000/,

Das Konsortium hat Ende Februar 1955 die Konzes-
sionsannahme beschlossen. Die Aktiengesellschaft mit
einem Kapital von 60 Mio Fr. wird Ende Februar 1956
gegriindet. Die Gesellschaftspartner tibernehmen die Ver-
pflichtung zur Ubernahme der Jahreskosten gemaf ihrer
Beteiligungsquote und haben das Recht zum Bezug des
entsprechenden Energieanteils.
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2. Allgemeine Disposition (Abb. 2, 3)

Im Einzugsgebiet oberhalb Olivone verunmdglichen
geologisch ungiinstige Partien die Nutzung der beiden
Hauptfluisysteme des Lukmanierbrenno und des Greina-
brenno in einer gemeinsamen Anlage.

Beim Greinabrenno wird der Wasseranfall aus den
hochgelegenen Einzugsgebieten von insgesamt 83,1 km?®
dem Staubecken Luzzone zugefiihrt. Der Nutzinhalt des
Beckens betrigt 86,3 Mio m® und das Stauziel liegt auf
Kote 1590 m. Die erste Ausniitzung des Speicherbeckens
geschieht mit einer Stufe von 586 m groBtem Gefille in
der im Felsmassiv des Sosto bei Olivone zu erstellenden
Kavernenzentrale. Hier werden ebenfalls die Pumpen-
gruppen zur Forderung von Wasser in abflularmen Jah-
ren aus dem Horizont von Olivone nach dem Becken
Luzzone installiert.

Im Gebiet des Lukmanierbrenno ist die Nutzung von
zwei untereinanderliegenden Gefillstufen vorgesehen. Bei
der obeten Stufe konnen die Abfliisse des Lukmanier-
brenno aus einem Einzugsgebiet von 23,5 km® im Aus-
gleichbecken Pian Segno von 0,3 Mio m® Nutzinhalt ge-
sammelt werden und iiber ein Gefille von maximal
230 m in der am oberen Ende des Camprabecken anzu-
ordnenden kleinen Zentrale Campra ausgeniitzt werden.
Auf der Campraalp wird ein Staubecken von 8,3 Mio m®
Nutzinhalt erstellt; diesem Becken werden die Abfliisse
aus einem Einzugsgebiet von 41,6 km® zugeleitet und in
einer Gefillstufe von max.418 m in der Kavernenzen-
trale Sommascona (Horizont Olivone) ausgeniitzt.

Das Nutzwasser aus den Anlagen oberhalb Olivone
wird schlieBlich zusammen mit den Zuflissen der Rest-
gebiete des Lukmanier- und des Greinabrenno bis zum
Horizont Olivone und der linksufrigen Seitenbiche des
unteren Bleniotales dem Ausgleichbecken Malvaglia von
4,7 Mio m® Nutzinhalt zugefiihrt und von da in einer
Gefillstufe von maximal 710 m in der Kavernenzen-
trale Biasca ausgeniitzt. Das Einzugsgebiet des Kraftwer-
kes Biasca, einschlie3lich der beiden unterhalb Biasca lie-
genden linksseitigen Seitenbiche Nala und Boggera, be-
trigt 286,2 km®.

Bei den einzelnen Kraftwerken sind folgende Ausbau-
wassermengen und -leistungen vorgesehen:

Ausbauwasser- Ausbau-
menge leistung
in m3/s in kW

Campra 3,8 7 000
Sommascona 7,0 25 000
Olivone 20,0 92 000
Biasca 50,0 280 000
Gesamte Ausbauleistung 404 000

Die Energieerzeugung der ganzen Kraftwerkgruppe be-
trigt in einem Jahr mittlerer Wasserfithrung 981 Mio kWh,
wovon 488 Mio kWh im Winter (49,7%) und
493 Mio kWh im Sommer (50,3 %).
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3. Geologische Verhiiltnisse

Der nordliche Teil des Bleniotales liegt in der Grenz-
region zwischen dem autochthonen Gotthardmassiv und
der Stirn der penninischen Gneisdecken; das vorherr-
schende Gestein dieser Zone besteht aus Biindnerschie-
fern verschiedener Varietiten, deren bauliche Eignung
giinstig ist. In untergeordnetem Mafle treten auch bau-
lich unerwiinschte Triasgesteine auf, deren Vorkommen
auf die Disposition der Anlage z T.von entscheiden-
dem Einfluf} ist.

Zwischen Aquila und Biasca liegen alle Bauobjekte
im Bereich der penninischen Gneise, deren bauliche Eig-
nung von dhnlich guter Qualitit ist, wie bei den Stollen-
bauten in der Antigoriodecke des Maggiawerkes zwi-
schen Piano di Peccia und Someo.

Neben den Triaszonen geben verschiedene ausgedehnte
Sackungen und Bergsturzgebiete Anla3 zu Einschrinkun-
gen in der Freiziigigkeit der Projektierung.

Beim vorliegenden Projekt konnte auf die geologi-
schen Verhiltnisse, insbesondere auf die Erschwernisse
bei geologisch ungiinstigen Partien in weitgehendem
Mafle Riicksicht genommen werden.

Die Gesamtlinge der Stollen und oberirdischen Was-
serleitungen des Projektes betrigt 64,9 km, auf die ver-
schiedenen Gesteinsarten entfallen folgende Stollen-

lingen:
Gneis ) 35,0 km
Biindnerschiefer 27,1 km
Schuttstrecken 1,5 km
Trias 0,3 km
Gesamtstollenlange 63,9 km
Oberirdische Wasserleitungen 1,0 km

Zusammen Stollen und oberirdische Was-
serleitungen

64,9 km

Das gesamte unterirdische Ausbruchvolumen betrigt
rund 830000 m®.

Bei der Gesamtdisposition haben geologisch ungiin-
stige Verhiltnisse einzelner Partien zu besonderen Riick-
sichtnahmen veranlaBt und es erwiesen sich die folgen-
den Kombinationen aus diesen Griinden als unerwiinscht
oder gar unmoglich:

— Die ausgedehnte Triaszone zwischen Valle Santa Matia
und Val di Campo . verunmoglicht die Uberfiih-
rung des Lukmanierbrenno in das Luzzonebecken und
damit die Nutzung des Lukmanierbrenno und des
Greinabrenno in einem gemeinsamen Strang.

— Verunméglichung einer groBeren Speicherung auf
Pian Segno im Valle Santa Maria infolge ausgedehn-
ter Versackung der linken Flanke der Sperrstelle.

— Erschwernisse durch Versackungen und Bergsturzpar-
tien auf der linken und rechten Talseite des Lukma-
nierbrenno haben dazu gefiihrt, die Nutzung der Ge-
fillsstufe Campra-Sommascona durch den geologisch
geeigneten Abschnitt in der Talmitte vorzusehen.

— Im unteren Talabschnitt kommt eine rechtsufrige
Stollenfithrung zwischen Olivone und Biasca wegen
ausgedehnten Triaspartien und anderen geologischen
Erschwernissen nicht in Betracht; bei der linksufrigen
Stollenfithrung konnen ferner noch groBere Neben-
einzugsgebiete in das Kraftwerksystem einbezogen
werden.

Die geologischen Verhiltnisse fiir die Erstellung der

Speicherbecken Luzzone, Campra und Malvaglia sowie

fiir die zugehorigen Talsperren sind glinstig.

4. AbfluBverhiltnisse und Nutzwassermengen

Die Bestimmung der Nutzwassermengen basiert auf
den Ergebnissen der amtlichen MefBstationen Brenno-
Campra (1920—1930), Brenno-Olivone (1921—1930)
und Brenno-Loderio (1913—1928 und ab 1930). Fer-
ner konnten die Messungen der Station Brenno-Campo
(seit 1946) und andere kurzfristige Resultate neuer Mef3-
stationen zur Bestimmung der AbfluBverteilung heran-
gezogen werden.

Zur Verbesserung der Kenntnisse iiber die Wasserdar-
bietung der Teilgebiete wurden im Jahre 1955 neun
weitere Wassermelstationen eingerichtet, welche vom
Konsortium Blenio Wasserkrifte betrieben und unter-
halten werden.

Die spezifischen Abfliisse im Bleniotal sind verhilt-
nismafBig hoch; erwihnenswert sind die reichlichen Win-
terabfliisse des Lukmanierbrenno, welche auf den Ergul3
vieler Quellen und auch auf die geologische Beschaffen-
heit des Untergrundes zuriickzufiihren sind.

Zwischen der mittleren Hohenlage und dem zeitli-
chen und mengenmifBigen Wasseranfall besteht bei Al-
pengewissern eine bekannte allgemeine Abhingigkeit in
der Weise, dal hochgelegene Einzugsgebiete groBere
Sommer- und kleinere Winterabfliisse aufweisen, als tie-
fergelegene. Dazu kommen weitere Variationen, welche
u.a.von Lage, Morphologie und Gelindebedeckung, den
geologischen Verhiltnissen des Untergrundes und all-
falliger Vergletscherung abhingig sind. Bei der Ermitt-
lung der wasserwirtschaftlichen Grundlagen des Projek-
tes wurde dem variablen Abflullcharakter der verschie-
denen Teilgebiete Rechnung getragen. Zuerst wurden
durch vorsichtig ermittelte AbfluBrelationen mit der
langjihrigen Station Brenno-Loderio die wahrscheinli-
chen mittleren langjihrigen AbfluBBwerte der Stationen
kiirzerer Beobachtungsdauer bestimmt. Diese wurden als
Grundwerte fiir die Abflulverteilung nach FluBgebiet
und Hohenlage beniitzt, wobei sich aus der Bilanz der
Abflisse der Teilgebiete wieder die Abflu3hohen der
Kontrollstationen ergeben miissen. Mit dieser umfang-
reichen Vorarbeit einer eingehenden Auswertung des
hydrologischen ~Beobachtungsmaterials wurden die
Grundlagen fiir den Wasserhaushaltungsplan der Ge-
samtanlage und die Dimensionierung der einzelnen Bau-
objekte geschaffen.



Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau et énergie

Nr.1 1956
2500
§ / % 2000
— ) %
> S
\Q re I\
[ // / N E’
1 A § % 2 ‘5 7500
K 8 S 7
i \78 ) Do ,'é \/ @ f;' 70 1000
2 3
@ B Freilaufstollen Sommascona-Malvaglia ~ °
L.=18,5 km Druckstollen Malvaglia- Biasca ~ E
L.=9,65 km g
A Ausgleichbecken Pian Segno Nutzinhalt 0,3 Mio m* = S
B Speicherbecken ~ Campra " 8,3 Mio m* 0 5 o
C  Speicherbecken  Luzzone - 86,3 Mio m’ E : I km =2
D Ausgleichbecken Malvaglia » 4,7 Mio m’
1 Zentrale Campra 7.000 kW Q=3,8 m'/s. TA. 1420 m
2 Zentrale Sommascona 25.000 kW Q=7 m’/s. TA. 1010 m
3 Zentrale Olivone 92.000 kW Q=20 m’/s. TA. 1004 m S h . h L.. {.I
4 Zentrale Biasca 280.000 kW Q=50 m’/s. TA.279,5 m C emaiISC es angenpro 1

Abb. 3

Eine auf gleichen Uberlegungen aufgebaute Abfluf-
verteilung der Einzugsgebiete wurde seinerzeit auch bei
den Projektierungsarbeiten der Maggia Kraftwerke an-
gewendet; diese Berechnungsannahmen wurden durch
die wihrend mehreren Beobachtungsjahren gesammelten
MeBergebnisse nachtriglich errichteter Limnigraphensta-
tionen von Teilgebieten gut bestitigt.

Auf Grund der Wasserhaushaltsberechnungen und un-
ter Beriicksichtigung des Schluckvermogens der Fassun-
gen und Zentralen, sowie des Speicherinhalts der Becken,
ergeben sich die folgenden mittleren Nutzwassermengen
der einzelnen Zentralen in Mio m®:

Winter Sommer
Okt.-Mirz April-Sept. Jabr
Kraftwerk Campra 16,7 29,8 46,5
Kraftwerk Sommascona 35,3 45,7 81,0
Kraftwerk Olivone 114,6 448 159,4
Kraftwerk Biasca 202,8 258,2 461,0

In einer Winter- resp. Sommerperiode mit extrem nie-
drigen Abfliissen stehen noch folgende Nutzwassermen-
gen zur Verfiigung:

Mio m?
Winter Sommer
Kraftwerk Campra 12,3 16,7
Kraftwerk Sommascona 27,4 18,2
Kraftwerk Olivone 101,2 —153%
Kraftwerk Biasca 157,3 94,3

2 Pumpwasser

Nachstehende Tabelle gibt eine Ubersicht der verschie-
denen Einzugsgebiete, Hohenkoten der Fassungsstellen
und Ausbauwassermengen:

Einzugs-
gebiet
km?

Val di Campo (Fassungen Bovarina,

Val d’Inferno, Retico)
Val Grasca, Val Presciui

Val Camadra
Val Luzzone

Val Carassina bei Compieto .

11,5

3,0
12,0
36,5
17,0

Umleitung Abfluf} Bresciana-

gletscher
Pian Segno
Campra
Riale di Dotra

Restgebiet Lukmanierbrenno bis

Sommascona

3,1
23,5
12,0

6,1

(Fassungen Brenno u. Riale Détra) 9,3
Restgebiet Greinabrenno bis Olivone 24,7

Val Carassina bei Marzano

Val Soja
Riale dal Simano
Riale di Rasoira

Orino (Val Malvaglia) .
(Val Pontirone und

Leggiuna
Riale d’Albeglia)

Nala (Val d'Osogna)
Boggera (Val di Cresciano) .

2,8
8,2
6,1
2,7

61,8

19,7
11,2
11,0

Kote Ausbau-
Fassungs-  wasser-
stelle menge
m . M. mi/s
1800 0,4—1,6
1800 je 0,25
1628 6,01

1 590 BeckenzufluB

1640 4,0
2 470 0,7
1650 3,8
1 428 Beckenzuflul
1435 0,7
1010 5,2u. 1,1
1010 12,5
1030 2,7
1120 1,6
1010 0,8
1 000 0,3

990 BeckenzufluB

1015 2,4
1010 2,0
1015 1,9

1 EinschlieBlich Wiederfassung Abfliisse Val di Campo.
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5. Beschreibung der einzelnen Kraftwerke
a) Kraftwerk Campra

Die Abflisse des Lukmanierbrenno konnen auf der
Gefillsstufe Pian Segno-Campra im kleinen Kraftwerk
Campra ausgeniitzt werden. Das Nutzwasser wird im
Ausgleichbecken Pian Segno gesammelt, dessen Nutzin-
halt beim hochsten Stauziel von 1650 m ii. M. 300 000 m?®
betragt. Durch die teilweise in einem Rohrstollen ver-
legte Druckleitung von 1250 m Linge wird das Nutz-
wasser der am oberen Ende des Camprabeckens freiste-
hend anzuordnenden Zentrale Campra zugefiihrt.

Bei einer Ausbauwassermenge von 3,8 m*/s und einem
groBten Bruttogefille von 230 m betrigt die installierte
Maschinenleistung 10 000 PS.
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b) Kraftwerk Sommascona (Abb. 4)

Auf der Campraalp ist die Erstellung eines Speicher-
beckens von 8,3 Mio m® Nutzinhalt mdglich. Das Stau-
ziel des Beckens liegt auf Kote 1428 m; es kann bis
auf Kote 1408 m abgesenkt werden. Der Talboden wird
gegen Osten durch einen Biindnerschieferriegel begrenzt.
Dieser weist verschiedene, in der Talrichtung liegende
Rinnen auf, welche durch separate Sperren abzuschlie-
Ben sind. Die beiden tiefsten Griben, welche am Nord-
ende des Riegels liegen, konnen durch Bogenmauern ab-
gesperrt werden; durch die eine dieser Rinnen flieBt
heute der Brenno und die andere wird von der Lukma-
nierstrafle durchzogen. Die weiteren Griben des Felsrie-
gels werden durch sechs kleinere Gewichtsmauern und
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Abb. 4 Lageplan der Anlagen von Olivone und Umgebung, MaBstab 1 : 50 000, reproduziert mit Bewilligung der
Eidg. Landestopographie vom 10. 1. 1956)
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Abb. 5

Sperrstelle Luzzone, talaufwirts gesehen, mit Einzeichnung der projektierten Staumauer

(Photo Blenio AG)

einen Erddamm abgeschlossen. Die Gesamtkubatur der
Sperrmauern betrigt etwa 30 000 m® und fiir den Damm
sind 21 000 m® Erdmaterial aufzuschiitten. Das Speicher-
becken wird mit Grundablissen und einer Hochwasser-
entlastung versehen. Die LukmanierstraBe muf3 auf eine
Linge von 500 m verlegt werden.

- Das direkte Einzugsgebiet des Speicherbeckens Campra
betrigt 35,5 km®; fetner konnen die Abfliisse eines Ge-
bietes von 6,1 km? des Riale di Détra durch einen 660 m
langen Stollen zugeleitet werden. Die seinerzeit im Sta-
dium der Projektstudien fiir Greina-Blenio durchgefiihs-
ten Sondierungen und geologischen Detailaufnahmen ha-
ben ergeben, daf} es nicht moglich ist, in Campra ein
groferes Speicherbecken zu erstellen. Der Sommerzu-
fluf} tbersteigt den Beckeninhalt um ein Mehrfaches.
Deshalb ist die Moglichkeit der Uberspeicherung von
Nutzwasser vom Sommer auf den Winter verhiltnismi-
Big klein; der groBte Teil des SommerabfluBles ist wih-
rend der Sommerperiode zu verarbeiten, wobei jedoch
eine Anpassung an die Zeiten erhohten Bedarfs durch
den Ausgleich im Becken Campra erreicht werden kann.
Das Nutzwasser aus dem Camprabecken wird durch ei-
nen Druckstollen von 1,90 m Durchmesser und 260 m
Linge und anschliefend durch einen Druckschacht von
1800 m Linge und 1,50 m Durchmesser der unterirdi-
schen Zentrale Sommascona zugefiihrt. Diese ist mit zwei

Maschineneinheiten von zusammen 35 000 PS bei einem
Schluckvermidgen von 7 m®/s auszuriisten. Die Turbinen-
achse liegt auf Kote 1010 m. Damit variiert das Brutto-
gefille in den Grenzen zwischen 398 und 418 m. Die
Wasserriickgabe erfolgt iiber eine Zuleitung von 3,25
km Linge durch das Massiv der Toira auf das Niveau
des Unterwassers der Zentrale Olivone; der Stollen unter-
fahrt den Greinabrenno am unteren Ende der Schlucht
zwischen Campo und Olivone. An diesen Unterwasser-
stollen konnen in einfacher Weise die auf dem Horizont
Olivone zu fassenden Restgebiete des Lukmanier- (9,3 km?®)
und des Greinabrenno (24,7 km®) angeschlossen wer-
den; damit wird der vollstindige Einbezug des Was-
sers bis zum Horizont Olivone zu Gunsten des Kraft-
werks Biasca ermdglicht.

¢) Kraftwerk Olivone (Abb. 4)

In einer Entfernung von etwa 2 km ostlich des Dotfes
Campo befindet sich im Val Luzzone bei der Ortlichkeit
«Forca» eine Spersstelle, welche fiir die Errichtung einer
Bogenmauer geeignet ist (Abb. 1, 4, 5). Die giinstigsten
topographischen und wirtschaftlichen Verhiltnisse beziig-
lich Mauerkubatur und Speicherinhalt ergeben sich bei
einer hochsten Staukote von 1590 m; dabei ist es mog-
lich, mit einer Bogengewichtsmauer von 200 m grofter
Hohe iiber Fundament, 480 m Kronenlinge und einer

7
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Kubatur von 1 010 000 m* Betonmauerwerk bis zum Ab-
senkungsziel auf Kote 1435 m einen Speicherraum von
86,3 Mio m® Nutzinhalt zu schaffen. Das Becken wird
mit den notigen Nebenanlagen (Umleitstollen wihrend
des Baues, tiefliegende Grundablisse und Hochwasserent-
lastung) versehen. Die Baustelle Luzzone wird durch
eine neue StraBe von 10 km Linge an die Lukmanier-
stral3e bei Olivone angeschlossen.

Zur VergroBerung des direkten Einzugsgebietes wer-
den die Abfliisse des Val di Campo durch einen 5,1 km
langen Freilaufstollen dem Val Camadra zugefithre und
zusammen mit dem Nutzwasser aus dem Val Camadra
durch einen Stollen von 3,58 km Linge dem Luzzone-
becken zugeleitet. Ferner wird der Bach des Val Caras-
sina oberhalb Compieto gefalt und durch einen 1,95 km
langen Stollen ebenfalls dem Becken Luzzone zugefiihrt.
Die Wasserfiihrung des Val Carassina kann mit der
Uberleitung der Abfliisse des Brescianagletschers in der
Nihe der Adulahiitte erhht werden. Damit betrigt das
gesamte an das Staubecken Luzzone angeschlossene Ein-
zugsgebiet 83,1 km®.

In einem Sommer mittlerer Wasserfithrung ist die
Fiillung des Speichers Luzzone mit einem Uberschufl

0 100 200 m N\

von 37 Mio m® moglich, wihrend in wasserarmen Jah-
ren zur Fiillung des Beckens bis zu 15 Mio m® aus dem
Horizont von Olivone gepumpt werden miissen.

Das Wasser des Speicherbeckens Luzzone wird in ei-
ner Stufe bis auf den Horizont Olivone ausgeniitzt. Vor-
erst gelangt das Nutzwasser durch einen 2,4 km langen
kreisrunden Druckstollen von 2,80 m Durchmesser zu
dem im Biindnerschiefermassiv des Sosto gelegenen Was-
serschlo. Von hier wird es durch einen 1100 m langen
Druckschacht mit 2,30—2,10 m Durchmesser der im
gleichen Massiv gelegenen unterirdischen Zentrale Oli-
vone zugefiihrt. Die Zentrale Olivone wird ausgeriistet
mit zwei Maschinengruppen von zusammen 130000 PS
bei einer gesamten Ausbauwassermenge von 20 m’/s; die
Turbinenachse liegt auf Kote 1004 m. Das Bruttogefille
betrigt minimal 431 m und maximal 586 m. Im Kraft-
werk Olivone gelangen zwei Pumpengruppen von zu-
sammen 40 000 PS Leistung zur Aufstellung, mit wel-
chen in wasserarmen Jahren oder auch im Falle vorhan-
dener Uberschuflenergie Wasser aus dem Horizont Oli-
vone nach dem Speicherbecken Luzzone gefordert wer-
den kann. Die Wasserriickgabe erfolgt in den Zuleitungs-
stollen Olivone-Malvaglia.

Freilaufstollen

Staumauer und Ausgleichbecken
Malvaglia

1 Ausgleichbecken, [=4,7 Mio m®> 9 Druckstollen

2 Bogenstaumauer 10 Zugangsstollen Kammern 5 u. 8
3 Provisorischer Fangdamm 11 Hochwasserentlastung

4. Einlauf Grundablass

5 Schieberkammer Grundablass
6 Umlaufstollen

7 Wasserfassung

12 Drainage- u. Beliiftungsstollen
13 Deponien '
14 Fensterstollen

15 Freilaufstollen

8 Drosselklappenkammer 16 Fallschacht

Druckstollen /”’%

Abb. 6 Lageplan von Staumauer und Ausgleichbecken Malvaglia mit Querschnitten Freilaufstollen
Bogenstaumauer und Druckstollen
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Abb. 7 Sperrstelle Malvaglia, Blick talaufwirts, mit Einzeichnung der projektierten Staumauer
(Photo Blenio AG)

d) Kraftwerk Biasca

Das Wasser aus den beiden Werken Olivone und
Sommascona wird zusammen mit den auf dem Horizont
Olivone und lings des Zuleitungsstollens weiter einge-
leiteten Abfliissen von Seitenbichen in der Zentrale
Biasca mit einem Bruttogefille von maximal 710 m aus-
geniitzt. Das Einzugsgebiet der beiden obern Stufen von
124,7 km?* kann durch diese Einleitungen um 161,5 km’,
also um mehr als das Doppelte vergroBert werden; das
gesamte nutzbare Einzugsgebiet des Kraftwerkes Biasca
umfallt somit 286,2 km?®.

Von der Zentrale Olivone ausgehend gelangt das Nutz-
wasser durch einen 15,3 km langen Freilaufstollen zum
Ausgleichbecken Malvaglia. Fiir die Trassefiihrung die-
ser Wasserzuleitung aus dem Talkessel von Olivone sind
auf einer Strecke von rund 3 km Linge bis in die Nihe
des Dorfes Aquila besondere geologische Verhiltnisse zu
berticksichtigen. Es ist vorgesehen, diese Strecke teils
oberflichlich in einem gedeckten Hangkanal und teils
durch untiefe Stollen zu passieren. Dieses Projekt ist
vom bautechnischen Standpunkt aus mit Sicherheit aus-
fihrbar; durch Sondierungen wird die allfillige Ver-
legung einzelner Teilstrecken in das Berginnere noch
tiberpriift. Von Aquila bis zur Passage des Val Soja
durchquert der Stollen vorerst Verrucano und Biindner-
schiefer und passiert hierauf die Triaszone des Val Soja;

die anschliefende Stollenstrecke zwischen Val Soja und
dem Becken Malvaglia liegt vollstindig in den Gneisen
der Simanodecke. Der Stollen kann durch Zwischenattak-
ken unterteilt werden; fiir die Stollenstrecke Olivone—
Aquila sind vier Attacken und fiir die Strecke Aquila—
Malvaglia weitere drei Baufenster vorgesehen. Fiir die
Erstellung dieses Zuleitungsstollens werden etwa drei
Baujahre erforderlich sein.

Bei Ponte Cabbiera im Val Malvaglia befindet sich eine
Sperrstelle, welche die Erstellung eines Ausgleichbeckens
von 4,7 Mio m* Nutzinhalt ermdglicht. Die als Bogen-
mauer auszubildende Talsperre wird bei einer groften
Hohe von 82 m eine Betonkubatur von 140 000 m* auf-
weisen (Abb. 6, 7).

Das Ausgleichbecken wird versehen mit den notigen
(Grundablisse,
usw.). Vom Dorf Malvaglia bis zur Sperrstelle wird zur-

Nebenanlagen Hochwasserentlastung
zeit eine neue Strafle erstellt; diese wird lings des
Beckens weitergefiihrt bis zum Anschlufl an das heutige
Strifichen zu den Alpdorfern im oberen Val Malvaglia.

Vom Becken Malvaglia wird das Nutzwasser in einem
Druckstollen von 4,0 m Durchmesser und 10,1 km Linge
dem Wasserschlofl Biasca zugefithrt (Abb.8, 9.) Dieser
Stollenbau wird von vier Angriffsstellen aus vorgetrie-
ben, nimlich von Ponte Cabbiera (Val Malvaglia), vom
Val Pontirone in zwei Richtungen und vom Wasser-
schlofl Biasca aus.
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Der Bach aus dem Val Pontirone, die Leggiuna, ist be-
kannt fiir ihre auBerordentlich heftigen Hochwasser, ver-
bunden mit starker Geschiebefithrung. Das Geschiebe
stammt zur Hauptsache aus einer groflen Sackung und
einer Alluvionsstrecke oberhalb des Dorfchens Pontirone.
Zur Sanierung der Verhiltnisse wurde vom Kanton Tes-
sin vorgeschlagen, den Bach in einem Stollen um die
Sackungs- und Alluvionsstrecke umzuleiten. Die Wasser-
fassung der Leggiuna kann im Zusammenhang mit die-
ser projektierten Umleitung oder als unabhingiges Bau-
werk angeordnet werden.

Dem Wasserschlof3 Biasca werden ferner die Abfliisse
aus den Tilern von Cresciano und Osogna in einem
4,8 km langen Stollen zugeleitet. Durch den Druckstol-
len stehen diese Zufliisse ebenfalls mit dem Ausgleich-
becken Malvaglia in Verbindung.

Der Druckschacht des Kraftwerkes Biasca von 2,80
bis 3,10 m Durchmesser erhilt eine Linge von 1180 m.
Der Standort der unterirdischen Zentrale Biasca befindet
sich ungefdhr 2 km unterhalb des Bahnhofes Biasca. Die
Zentrale wird ausgeriistet mit vier Maschineneinheiten
von zusammen 390 000 PS, das gesamte Schluckvermdgen
betrigt 50 m’/s. Bei Anordnung der Turbinenachse auf
Kote 279,5 m variiert das Bruttogefille in den Grenzen
zwischen 655 und 710 m. Die Wasserriickgabe in den

Kraftwerk Biasca

. 225 w_o__—
Qlivone Z=—
-—

Tessin liegt bei Ponte della Giustizia rund 3 km talab-
wirts von Biasca (mittlere Kote 271,5 m). Die Ableitung
des Unterwassers des Kraftwerkes Biasca geschieht durch
einen 500 m langen Freilaufstollen und einen anschlie-
Benden 450 m langen offenen Kanal.

e) 225-kV-Schaltanlagen und Hochspannungsleitungen

In Olivone und in Biasca sind 225-kV-Schaltstationen
zu erstellen, welche durch eine werkeigene Hochspan-
nungsleitung von rund 18 km Linge verbunden werden.
Fiir den Abtransport der erzeugten Energie sind in Biasca
Anschliisse an die 225/380-kV-Leitungen der ATEL, so-
wie an eine neu zu erstellende direkte Verbindung mit
dem Netz der Maggia Kraftwerke vorgesehen. Von der
Schaltanlage Olivone aus ist eine Verbindungsleitung zu
den neu in Aussicht genommenen Anlagen im Vorder-
rheingebiet projektiert.

6. Bauprogramm

Das Konsortium Blenio-Wasserkrifte hat das folgende
Bauprogramm fiir die Erstellung der gesamten Werk-

gruppe in Aussicht genommen:

1956—1959 Kraftwerk Biasca; Inbetriebnahme der
ersten Maschine auf den Winter 1959/60. Die mittlere
Jahresproduktion des Kraftwerkes Biasca allein betrigt

Abb. 8 Lageplan des Kraftwerkes Biasca

10
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Abb. 9 Linker Talhang unterhalb Biasca mit eingezeichneten Anlagen des Kraftwerkes Biasca
(Photo Blenio AG)

mit 673 Mio kWh — wovon 168 Mio kWh im Winter
und 505 Mio kWh im Sommer — bereits nahezu 70%
der Gesamtproduktion der Werkgruppe.

1959—1964 Kraftwerk Olivone und Speicherbecken
Luzzone; Betonierbeginn der Talsperre Luzzone im Jahre
1960 und Inbetriebnahme der ersten Maschine des Kraft-
werkes Olivone im Herbst 1962. Ausniitzung eines ersten
Teilstaus aus dem Becken Luzzone im Winter 1962/63.
Fertigstellung des Speicherbeckens Luzzone in der Bau-
saison 1964 und anschlieBend erste Fiillung bis zum Stau-
ziel. Die mittlere Jahresproduktion des Teilausbaus Luz-
zone—Olivone-Biasca betrigt 876 Mio kWh, wovon
435 Mio kWh im Winter und 441 Mio kWh im Sommer.

Erstellung der Anlagen des Weststranges des Lukma-
nierbrenno spitestens gemidfl den in der Konzession
niedergelegten Bauverpflichtungen, d. h. Baubeginn in-
nert 15 Jahren nach Konzessionserteilung. Durch die An-
fiigung dieser Anlagen kann die Produktionsmoglichkeit
der Werkgruppe noch um rund 100 Mio kWh jéhrlich
erhoht werden.

7. Energieproduktion

Fiir die Ermittlung der Energieproduktion wurden die
im Kapitel «Abflulverhaltnisse und Nutzwassermengen»
erwiahnten mittleren und minimalen Nutzwassermengen
verwendet.

Die mittleren Nutzgefille der einzelnen Werke be-
tragen:

Kraftwerk Campra 226 m
Kraftwerk Sommascona 404 m
Kraftwerk Olivone 529 m
Kraftwerk Biasca 689 m

Der Gesamtnutzeffekt der Maschinengruppen bis zu
den Hochspannungsklemmen der Abgangsstationen (Tur-
binen, Generatoren und Transformatoren) wurden an-
genommen zu 82%, wihrenddem fiir den Betrieb der
Pumpen mit einem Gesamtwirkungsgrad von 77% ge-
rechnet wurde.

Mit diesen Grundlagen ergeben sich folgende mittlere
Produktionsmdglichkeiten:

Mio kWh
Winter Sommer
Okt.-Mirz April-Sept.  Jabr
Kraftwerk Biasca allein . . 168 505 673
Kraftwerk Sommascona allein
mit Speichetbecken Campta 32 41 73
Kraftwerk Campra allein . 8 15 23

Teilausbau Luzzone-Olivone-
Biasca mit Speicherbecken
Luzzone . . . . .

Ganze Werkgruppe (Kraft-
wetke Campra, Sommasco-
na, Olivone und Biasca mit
Speicherbecken ~ Luzzone
und Campra) . . . . 488 493 981

435 441 876

1"
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8. Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen zur Ausbau-
groBe der Kraftwerke

Die Wahl der zweckmiBigen Ausbauleistung der ein-
zelnen Kraftwerke ist fiir die Wirtschaftlichkeit einer
Werkgruppe von entscheidender Bedeutung. Bei der Pro-
jektierung der Kraftwerkgruppe Blenio wurden umfang-
reiche Berechnungen ausgefiihrt, welche fiir die Beurtei-
lung der AusbaugréBen dienlich waren. Da diese Unter-
suchungen von allgemeinem Interesse sein konnen, wird
im Nachstehenden versucht, einen kurzen Uberblick hier-
tiber zu geben.

Ein geeignetes Verfahren zur Beurteilung der Wirt-
schaftlichkeit von Wasserkraftanlagen ist die Bewertung
der Energie nach den «Richtlinien fiir die vergleichende
Beurteilung der relativen Wirtschaftlichkeit von Wasser-
kraftvorprojekten», welche im Auftrage des Schweiz.
Wasserwirtschaftsverbandes ausgearbeitet wurden.

Nach diesen Richtlinien ist die Produktionsmoglich-
keit im wasserarmen und im mittleren Jahr zu bestim-
men. Dabei wird unterschieden zwischen der am Werk-
tag wihrend den Tagesstunden produzierbaren Energie
(«Werktag-Tagesenergie»; Winter 310 Stunden/Monat
bzw. etwa 13 Std./Werktag; Sommer 240 Stunden/Mo-
nat bzw. etwa 10 Std./Werktag), fiir welche die Konzen-
trationsmoglichkeit in den Speicher- und Ausgleichbek-
ken und das Schluckvermdgen der Zentralen mafigebend
sind und ferner der auBerhalb der Werktag-Tagesstunden
zu produzierenden «Nacht- und Wochenendenergie». In
den Richtlinien sind fiir die verschiedenen Energiequa-
lititen mittlere Bewertungsansitze fiir jeden Monat fest-
gelegt. Eine «verfeinerte Bewertung» der Energiedarb’e-
tung kann nach erginzenden Weisungen zu den Richt-
linien noch derart untersucht werden, da3 die im was-
serarmen Jahr produzierbare Werktag-Tagesenergie wei-
ter unterteilt und mit entsprechenden Ansitzen bewertet
wird; es konnen dabei noch folgende Energiequalititen
unterschieden werden:

Winter

Spitzenenergie 120 Std./Monat bzw. etwa 5 Std./Tag
weitere Werktag-Tagesenergie 95 Std./Monat bzw. etwa 4 Std./Tag
tbrige Werktag-Tagesenergie 95 Std./Monat bzw. etwa 4 Std./Tag

Sommer

Spitzenenergie 65 Std./Monat bzw. etwa 2!/2Std./Tag
weit. Werktag-Tagesenergie 85 Std./Monat bzw. etwa 3!/2Std./Tag
ubr. Werktag-Tagesenergie 90 Std./Monat bzw. etwa 4  Std./Tag

Die Summe der Ertragswerte der Winter- und Som-
merenergie, welche sich aus der Anwendung der Bewer-
tungsansitze auf die verschiedenen Energiequalititen er-
rechnet, zuziiglich einem allfilligen Zuschlag fiir Spei-
cherwerke, ergibt den «Marktwert der Energie loco
Hauptkonsumgebiet».

Ferner sind nach den Richtlinien die «Jahreskosten der
Erzeugung loco Konsumgebiet» aus den geschitzten An-
lagekosten und den Ubertragungskosten der Energie zu
bestimmen. Das Verhiltnis zwischen dem «Marktwert
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der Energie» und den «Jahreskosten der Energie» loco
Konsumgebiet wird «Bewertungsquotient»> genannt.

Die Energieberechnungen der Bleniowerke fiir die
wasserarmen Perioden basieren auf den absolut tiefsten
Saisonabfliissen der beobachteten Melreihe, namlich
dem Winter 1921/22 und dem Sommer 1949. Diese
zwei tiefsten AbfluBperioden wurden von keinen auf-
einanderfolgenden Winter- und Sommerabfliissen unter-
schritten; die Berechnung der minimalen Energiemenge
stelle daher innerhalb der Mefreihe einen absoluten
Tiefstwert der beiden Saisonproduktionen dar.

Im besonderen Falle der untersuchten einzelnen Stufen
der Werkgruppe Blenio miissen noch die folgenden
Uberlegungen gemacht werden: die anteiligen Anlage-
kosten der beiden Jahresspeicher Luzzone und Campra
wurden bei der Bestimmung der «relativen» Wirtschaft-
lichkeit der Einzelwerke Sommascona, Olivone und Biasca
nicht beriicksichtigt, da die Grofe dieser Speicher-
becken in erster Linie von den topographischen und
hydrologischen Verhiltnissen der Becken selber abhingig
sind. Dagegen konnen die Beckenkosten bei der Ermitt-
lung des Bewertungsquotienten der Werkgruppe einge-
rechnet werden.

Diagramm der «relativen» Bewertungsquotienten
fiir die einzelnen Kraftwerke und die ganze Werkgruppe

_Marktwert der Energie
Jahreskosten der Energie

Bewertungsquotient = loco Hauptkonsumgebiet
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« iver - Bewertungsquotient der Kraftwerke Sommascona, Olivone und
Biasca: ohne Beriicksichtigung der anteiligen B der Jahr icher.
)

0

« Relativer» Bewer otient der ganzen Werkgruppe, einschliesslich Bau-

/ kosten der Jahresspeicher (Campra 3.8 m’/sec, Sommascona 7 m’ sec,
o]

Olivone 20 m'/sec, Biasca 30-60 m"/sec).

Durch Rechnung ermittelter «relativer » Bewertungsquotient fiir die daneben
vermerkte Ausbauwassermenge in m?/sec.

Abb. 10
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Im Falle des Kraftwerks Biasca ist ferner zu beachten,
daf alle Anderungen der Ausbaugrofe dieser Anlage
nur die Objekte Druckstollen, Wasserschlof3, Druck-
schacht, Zentrale und Ablaufkanal beeinflussen. Im Bek-
ken Malvaglia variiert bei verschiedener Ausbaugrofle
der Anlage Biasca nur die Konzentrationsmoglichkeit der
Zuflisse. Die Dimensionierung des Freilaufstollens Oli-
vone-Malvaglia ist dagegen nur abhingig von der Aus-
baugroBe der obenliegenden Zentralen und dem Schluck-
vermdgen der berticksichtigten Fassungen; die Kosten-
anderungen des Freilaufstollens bei Variation der Aus-
baugrofe der Kraftwerke Olivone oder Sommascona miis-
sen deshalb bei den Bewertungsuntersuchungen dieser
beiden Anlagen mitberticksichtigt werden.

Fir jede untersuchte AusbaugroBe wurden die zuge-
horigen Dimensionierungen aller Anlageteile vorgenom-
men und die Anlagekosten separat ermittelt.

Die Untersuchungsergebnisse sind in nachfolgender
Tabelle enthalten und ferner im vorstehenden Dia-
gramm (Abb. 10) dargestellt.

Die Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen lassen die fol-
genden Schliisse zu:

Sommascona:-im untersuchten Bereich von 7—13 m’/s
besteht noch kein Optimum, dieses liegt bei einem tiefe-
ren Ausbau. In Anbetracht des Umstandes, dall fiir die
kleinste untersuchte AusbaugréfBe von 7 m*/s die Wasser-
zuleitungen bereits minimale Abmessungen aufweisen
und auch im Hinblick auf die Beniitzungsdauer im Som-
mer muf} die Ausbauwassermenge von 7 m®/s als prak-
tisches Minimum angesehen werden.
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Olivone: der optimale Ausbau liegt bei 20 m*/s.

Biasca: die «relativen» Bewertungsquotienten variieren
im untersuchten Bereich von 30—60 m®/s nur wenig. Sie
liegen bei dieser Anlage verhdltnismidfBig am hochsten.
Allfillig erwinschte Leistungsreserven sind am wirt-
schaftlichsten in der Anlage Biasca zu installieren.

Fir die weitere Beurteilung konnen auch die spezifi-
schen Kosten pro kW zusitzlich installierte Leistung in
Betracht gezogen werden. Bei der Anlage Biasca belaufen
sich die reinen Baukosten pro kW zusitzlich installierte
Leistung auf rund 180 Fr./kW, wihrenddem dieser
Wert fiir Olivone bei 260—335 Fr./kW und fiir Som-
mascona bei 300—370 Fr./kW liegt. In welchem Bereich
eine zusitzliche Leistungsinstallation noch wirtschaftlich
ist, zeigt die Untersuchung iiber die Bewertungsquotien-
ten. Im Hinblick auf eine allfallige kiinftige Verbund-
wirtschaft von Wasserkraftanlagen mit Atomkraftwerken,
welch letztere sich ihrer Arbeitsweise nach in erster Linie
zur Aufnahme konstanter Grundleistungen eignen, sollte
eine Leistungserhohung bei Speicherkraftwerken zur
Deckung der voraussichtlich grofleren Leistungsspitzen
bei den heute zum Ausbau gelangenden Speicheranlagen
dort angestrebt werden, wo dies in wirtschaftlichem Rah-
men moglich ist. Die Untersuchungen haben ergeben,
daB} eine solche Leistungsreserve in der Werkgruppe
Blenio beim Kraftwerk Biasca am giinstigsten und unter
Wahrung der Wirtschaftlichkeit der Gesamtanlage mog-
lich ist. Es wurde deshalb beschlossen, die Anlage Biasca
fiir ein Schluckvermdgen von 50 m’/s entsprechend einer
Leistung von 280000 kW auszubauen. Die mittlere Be-

Ausbau- Mittlere Marktwert Jahreskosten «Relativer»
wasser- Ausbau- Bentitzungs- der Energie der Energie Bewertungs-
menge leistung dauer loco Hauptkonsumgebiet quotient
m3/s MW im Winter Mio Fr. Mio Fr. A
S[d. A B B
Kraftwerk Sommascona 7 25 1300 2,138 2,013 1,062
9 32 1 000 2,250 2,200 1,023
13 46 700 2,359 2,465 0,957
Kraftwerk Olivone 15 69 2 000 6,801 4,696 1,448
20 92 1500 7,490 5,118 1,465
25 115 1200 7,913 5,591 1,415
30 138 1 000 8,231 6,149 1,339
Kraftwerk Biasca 30 168 1 800 19,726 12,707 1,552
40 224 1400 21,221 13,495 1,573
50 280 1100 22,479 14,304 1,572
60 336 900 23,449 15,072 1,556
Ganze Werkgruppe (Biasca)
(Campra 3,8 m®/s, 30 292 1700 30,242 26,398 1,146
Sommascona 7 m®/s, 40 348 1400 31,787 27,167 1,170
Olivone 20 m%s, 50 404 1200 33,092 27,892 1,186
Biasca variiert 30-60 m®[s; 60 460 1050 34,291 28,596 1,199

Jahresspeicherkosten mit-
beriicksichtigt bei Bestim-
mung des Bewertungsquo-
tienten).
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niitzungsdauer im Winter betrdgt fiir Biasca damit rund
1100 Std., fir die ganze Werkgruppe rund 1200 Std.,
wihrenddem bei den meisten bisher erstellten Speicher-
anlagen der Schweiz diese auf rund 1500—1800 Std. pro
Winterhalbjahr beschrinke blieb.

SchlieBlich kann noch auf den giinstigen Bewertungs-
quotienten der ganzen Werkgruppe hingewiesen werden,
welcher mit 1,15—1,20 einen selten hohen Wert fiir

Die Beteiligung des Kantons Graubii
an den Vorderrhein- und Hinterrhein-Kraftwerken

Von Dr. R. Liver, Chur.

Die Frage einer Beteiligung hat fiir den Kanton
Graubiinden und — soweit grole Werke in Frage
stehen — auch fiir seine Gemeinden erst in den letzten
Jahren, anlédflich der intensiveren Erschliefung der
blindnerischen Wasserkraftreserven Bedeutung erlangt.

Vorher hatten sich Kanton und Gemeinden aller-
dings einmal fithrend und etwas zu weit auf das Ge-
biet des Kraftwerkbaues hinausgewagt, nidmlich beim
Bau der Werke im Landquartgebiet durch die Biind-
nerische Kraftwerke AG zu Ende des ersten Welt-
krieges. Sie haben damals ihren Mangel an Erfahrung
im Energiegeschidft mit schweren Verlusten bezahlt.
Das Mil3verhéltnis der Beteiligung von Kanton, Kan-
tonalbank und Gemeinden, die ohne Absatzmoglichkei-
ten von Bedeutung schliefilich gegen 70% des Aktien-
kapitals dieser neuen Produktionsgesellschaft iiberneh-
men muliten, zur Beteiligung bestehender Kraftwerk-
unternehmungen mit gesicherten Absatzgebieten hat
zur Hauptsache zum Zusammenbruch gefiihrt. Bei der
Sanierung von 1924 kehrte sich das Beteiligungsver-
héltnis griindlich um. Heute gar besitzen Kanton und
Gemeinden nur mehr wenige Prozente des Aktienkapi-
tals (AK). Die damaligen Verluste der o6ffentlichen
Hand wiren bei mehr Wohlwollen auf der Abnehmer-
seite allerdings milder ausgefallen. Gute Erfahrungen
hat die Gemeinde Poschiavo mit ihrer bescheidenen Be-
teiligung an den Kraftwerken Brusio gemacht. Im iibri-
gen waren die Gemeinden nur an kleinen Werken, die
iiberall zur regionalen Versorgung erstellt wurden, teils
als Aktionire, teils als Genossenschafter beteiligt.

Beim Aufschwung des Kraftwerkbaues im und nach
dem Zweiten Weltkrieg, als die Industriewerke Pintrun,
Tavanasa und Russein der Patvag AG, das untere Ples-
surwerk der Stadt Chur, die Werke Julia und Marmo-
rera der Stadt Ziirich, das Werk Rabiusa-Realta der
Kraftwerke Sernf-Niederenbach AG und das Calancas-
ca-Werk der.Calancasca AG entstanden, war die Betei-
ligungsfrage nicht aktuell, auch noch nicht bei der In-
angriffnahme des Zervreila-Werkes durch die Zer-
vreila AG.

Der Beteiligungswunsch war durch die 20prozentige
Beteiligung des Kantons Tessin an den Maggia-Werken
vom Friihjahr 1949 zwar geweckt worden. Aber vorerst
fehlte fir die Beteiligung des Kantons selbst, dem

14

Wasser- und Energiewirtschaft Cours d'eau et énergie

eine in der heutigen Zeit neu zu erstellende Anlage er-
reicht. Die Blenio Kraftwerke gehoren damit zu den aus-
bauwiirdigsten Wasserkriften unseres Landes. Die um-
fangreichen Wirtschaftlichkeitsberechnungen, welche im
Vorstehenden kurz beschrieben wurden, haben wesentlich
zu einer raschen und zielbewuBten BeschluBfassung iiber
die der Ausniitzung der Wassetkrifte des Bleniotales zu
Grunde zu legenden Ausbaugroflen beigetragen.

nden

DK. 333.9:621.29 (494.26)

nicht die Erteilung von Verleihungen, sondern nur
deren Genehmigung zusteht, noch die notige Rechts-
grundlage. Diese wurde durch die Teilrevision des
biindnerischen Wasserrechtsgesetzes (WRG) vom 9. Mai
1954 in Art. 4Pis geschaffen. Dieser Gesetzeserginzung,
welche aullerdem den gesetzlichen Heimfall zugunsten
von Kanton und Gemeinden brachte, sowie ein Energie-
bezugsrecht des Kantons in der Hohe von 1% der Leis-
tung und Arbeit neu verliehener Werke, war einzig we-
gen der Beteiligungsmoglichkeit eine betridchtliche Geg-
nerschaft erwachsen, obwohl jede einzelne Beteiligung
nach Gesetz der Volksabstimmung unterliegt und der
Kanton zudem zu einer Energieabnahme nicht zum vor-
aus verpflichtet werden kann. Die grundsitzliche Ab-
neigung gegen eine Beteiligung ist bei der &lteren Ge-
neration offensichtlich tief verwurzelt.

Den Gemeinden stand als verleihende Gemeinwesen
die Beteiligungsmoéglichkeit von jeher offen. Sie mach-
ten davon jedoch vor der Gesetzesrevision bei grofien
Werken keinen Gebrauch.

Die Beteiligung an der Kraftwerke Vorderrhein AG
(KVR)

AnléBlich der Verleihung der Nutzungsrechte fiir
die Werke Sedrun und Tavanasa (1.Etappe der Kraft-
werkgruppen Vorderrhein) an die Nordostschweizerische
Kraftwerke AG (NOK) zuhanden einer Kraftwerke
Vorderrhein AG (KVR) liefen sich die Gemeinden im
Frithjahr 1955 ein Beteiligungsrecht (sie dachten an
10%) zusichern. Die Beteiligung des Kantons Uri vom
Herbst 1954 an bestehenden und geplanten Kraftwerken
im eigenen Kanton war dabei nicht ohne Wirkung.

Der Kleine Rat behielt sich im Genehmigungsbe-
schluB in Anwendung von Art. 4bis die Beteiligung
des Kantons als Partner vor, wobei jedoch der Umfang
und die Modalitaten der Beteiligung vom Grofien Rat
auf Grund eines Antrages des Kleinen Rates bestimmt
werden sollten. Die dergestalt festzulegenden Beteili-
gungsbestimmungen hatten bei ihrer Annahme durch
das Volk als Bestandteil des Verleihungsverhiltnisses
zu gelten. Die Verhandlungen hatten vorerst zu keinem
Abschlufl gefiihrt. Dall eine einseitige Festsetzung des
Umfanges und des Inhaltes eines an sich zweiseitigen
Beteiligungsverhiltnisses ohne Einverstindnis der NOK
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