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dem praktisch die Schiffahrt auf der Aare wohl erst
nach Ausfiihrung der II.JGK aufgenommen werden
kann. Auch die Ausfiihrung der fiir die Schiffahrt vor-
zusehenden, besonderen Uferverbauungen kénnte nach
Meinung des Amtes eventuell zuriickgestellt werden, bis
diese iiber Brugg hinaus gelangt ist.

Hingegen wird man sich die Frage stellen miissen,
ob, sofern sich in nichster Zeit kein Konzessionsbewer-
ber fiir das vom SRRS projektierte Kraftwerk Berner-
schachen zeigt, nicht trotzdem dort wenigstens schon
das Wehr erstellt werden konnte, das die regulierende
Wirkung auf den Abflufl der Aare zwischen Nidau und
Bernerschachen ausiiben wiirde, wie das vom projek-
tierten, kompletten Kraftwerk Bernerschachen erwartet
wird. Es bestehen auch noch andere, provisorische Lo-
sungsmoglichkeiten fiir dieses Problem, das zurzeit Ge-
genstand der Diskussion zwischen Bund und Kantonen
bildet, nachdem der Bundesrat vor dem Nationalrat
kiirzlich die Erklarung abgab, daB er im Prinzip bereit
sei, den Riiten einen Antrag auf Gewihrung eines Bun-
desbeitrags im Rahmen der praktischen Méglichkeiten
einzubringen.

Bei der Behandlung dieser FluB- und Seeregulie-
rungsfragen wird man sich aber zum mindesten bald
dariiber klar werden miissen, ob auf der von der Kor-
rektion betroffenen Strecke die Méglichkeit der Ein-
fiihrung einer GrofBischiffahrt auf alle Zukunft gewahrt
bleiben soll oder nicht. Diese Abklirung kann aber nur
im Rahmen einer weitsichtigen und verantwortungsbe-
wuliten Schiffahrtspolitik erfolgen. Den Rahmen zu
schaffen ist ein dringendes Postulat aller derjenigen,
die sich von der weiteren Entwicklung des Verkehrs
und der ihm dienenden Verkehrstriger nicht iiberra-
schen lassen wollen.

Im Zusammenhang mit der II. JGK und auch wegen
des weitgehenden Ungeniigens fiir den heutigen Verkehr
miissen nichstens etwa zehn Briicken iiber den Zihl-
und Nidau-Biiren-Kanal bzw. iiber die Aare zwischen
Biiren und Solothurn neu- oder umgebaut werden, deren
Konstruktionen weitgehend vom Entscheid abhiingen,
ob auf die kiinftige Schiffahrt Riicksicht zu nehmen ist
oder nicht.

Heute noch wacht der Bund streng dariiber dafi die
Kantone und Gemeinden ihre Briicken iiber Gewisser,
die nach Bundesbeschluf vom 4. April 1923 zu den
schiffbar zu machenden Gewiissern gehéren, nach Hohe
iiber dem hochstschiffbaren Wasserstand und nach Off-
nungsweiten den zu Gunsten der Schiffahrt aufgestell-
ten Vorschriften anpassen. Die Nichtbeachtung dieser
Normen geht zu Risiko und Lasten der fiir diese Briik-
kenbauten verantwortlichen Kantons- und Gemeindebe-
horden.

Will aber die bisherige vor- und-weitsichtige Schiff-
fahrtspolitik unserer Behérden vom Volk nicht mehr
gutgeheillen werden und verlangt es nach einer 46jihri-
gen Giiltigkeit dieser Verordnungen ihre nachtrigliche
Aufhebung, ein BeschluBl, der nur bedauert werden
konnte, so sind auch alle 6ffentlichen bisherigen Auf-
lagen zu Gunsten einer kiinftigen Schiffahrt aufzuhe-
ben, da sie volkswirtschaftlich keine Berechtigung mehr
hitten.

Die Lage dieser Briicken ist auf dem Land aufBer-
dem wieder abhingig von Erwigungen iiber den weite-
ren Ausbau unseres Strafennetzes, in den Ortschaften
und Stiddten von den stidtebaulichen Planungen auf
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lingere Sicht. In diese Planung auf lingere Sicht ge-
hort auch die vorsorgliche und rechtzeitige Bereitstel-
lung von Gelinde fiir die vom Verband vorgesehenen
Hafenbauten, wobei die Ausscheidung dieses Industrie-
gelindes wieder in Einklang zu bringen ist mit den
heute doch schon in allen wichtigen Siedlungen vorhan-
denen und laufend nachgefiihrten Bebauungsplinen.

Mit der fortwiithrenden Steigerung des Verbrauchs
elektrischer Energie wird man auBlerdem entsprechend
bald auch an den Bau der vom SRRS vorgeschlagenen
Projekte fiir die Erstellung neuer Kraftwerke auf der
Aare zwischen Wangen a. A. und Stilli bei Brugg den-
ken miissen, Projekte, die von der Annahme ausgehen,
es sei die ganze Aare einmal schiffbar zu machen.

In Genf wurde kiirzlich ein Wettbewerb iiber die
Ausbildung der Straffienkreuzung des Quai du Mt Blanc
mit der gleichnamigen Briicke und der zu dieser Kreu-
zung fithrenden Zufahrtsstraflen ausgeschrieben. Anlif3-
lich dieser Neuordnung ist dann auch die Briicke selbst
dem modernen Verkehr besser anzupassen. Die Wett-
bewerbsteilnehmer richteten nun an die zustiindigen Be-
horden die Anfrage, ob sie in ihren Projekten auch die
zukiinftige FluBschiffahrt auf der Rhone zu beriicksich-
tigen hitten, worauf man ihnen antwortete, es sei nicht
notwendig, diesem Problem schon heute Aufmerksam-
keit zu schenken! Diese Antwort ist duBerst befrem-
dend, nachdem der Bund, der Kanton und die Stadt
Genf schon seit Jahren ganz bedeutende Summen auf-
gewendet haben, um die Ausbaupline der Rhone und
deren Schiffbarmachung zu férdern, bzw. die Moglich-
keit, die Schiffahrt durch die Stadt Genf hindurch in
den Genfersee zu fiithren, abzukliren. Wiire es wirklich
zu verantworten, mit dem neuesten Wettbewerb den sei-
nerzeit beim Genfer Ideenwettbewerb 1943/44 des SRRS
mit dem 3. Preis ausgezeichneten Vorschlag, die Grof3-
schiffahrt iiber den linken Rhonearm in den See zu lei-
ten, fiir immer zu verunmoglichen?

Diese wenigen Beispiele — es gibt deren noch viele
— mogen zeigen, dall eine rechtzeitige und umsichtige
Landes-, Regional- und Ortsplanung heute im Bereich
des Transhelvetischen Kanalprojektes gar nicht mehr
moglich ist, ohne auf dieses Projekt, dessen Durchfiih-
rung zum mindesten auf lange Sicht gewahrt bleiben
sollte, Riicksicht zu nehmen. Baldige Entscheide sind
also iiber diese Hauptfrage fillig, wenn wir verhindern
wollen, daf} aufs Neue all die vielen Studien und das
viele Geld nutzlos vertan bleiben. Darum auch die For-
derung des SRRS, es moge dem Projekt einer Wasser-
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strafle Rhone—Rhein von den zustindigen Behorden der
Charakter eines wverbindlichen Richtplanes verliehen
werden, wozu allerdings in der Schweiz meistens noch
die gesetzlichen Grundlagen fehlen. Als Vorbild einer
solchen vorsorglichen Mafinahme kénnte beispielsweise
die von Frankreich am 15.Juni 1943 erlassene Vor-
schrift dienen, welche die Sicherung der Ausfiihrbar-
keit von wichtigen Projekten auf dem Gebiete der Lan-
des- und Regionalplanung auf mindestens eine Sicht
von 15 Jahren bezweckt und dank der heute auch die
umfangreichen Kraftwerk- und Schiffahrtsprojekte auf
der Rhone, ausgearbeitet von der Compagnie nationale
du Rhone, einen gesetzlichen Schutz genief3en.
Zusammenfassend mul} also festgestellt werden, dal3
der von den eidgendssischen Riten und den interessier-
ten Kantonen dem SRRS anvertraute Auftrag auf Aus-
arbeitung eines zuverlissigen Projektes fiir den Ausbau
der Gewiisser zwischen dem Genfersee und dem Rhein
sicher nicht verfriitht war, wird doch mit diesem Projekt
eine wichtige Liicke in unserer Landesplanung geschlos-
sen, nachdem auf dem Hochrhein ein solcher Richtplan
fiir den weiteren Ausbau der dortigen Kraftwerke und
der SchiffahrtsstraBle schon seit Jahren besteht, wih-
rend er fiir die Aare immer noch fehlte, obschon mit
der fortschreitenden Elektrifikation der Um- und Neu-
bau von weiteren Laufkraftwerken auch auf diesem
Flufl in 10 bis 20 Jahren zur Notwendigkeit wird, wie

Winterhochwasser im Draugebiet

Von Dr. Hans Steinhiulier, Hydrographische Landesabteilung Klagenfurt

Im osterreichischen Draugebiet entstehen selten Win-
terhochwasser, weil im Winter Tauwetterlagen selten
grofere Teile der Einzugsgebiete der Drau und ihrer
Zubringer erfassen. Betriigt doch der prozentuale An-
teil der Areale mit einer Seehdhe unterhalb 1000 m iiber
Meer bei der Isel bis Lienz nur etwa 6%, bei der Mall
bis Kolbnitz 9%, bei der Draw bis Villach 17% des ge-
samten Einzugsgebietes; bei der Gail bis Federaun be-
tragt dieser Anteil allerdings schon 36% ihres Gebietes,
und man wird daher bei diesem Fluf am meisten mit
der Méglichkeit von Winterhochwassern rechnen.

Am 11. und 12. Dezember 1954 fiihrten die Drau und
einige Zubringer Hochwasser. Untersucht werden die

|
- 3 - e
150 160 10 180 1950 200 210 218842

das iibrigens fiir den Hochrhein mit den letzten noch
fehlenden Kraftwerkstufen von Sickingen und Koblenz-
Kadelburg heute schon der Fall ist (siehe «NZZ» vom
9. August 1954).

In diesem Sinne sollte sich die Offentlichkeit denn
auch mit den Schiffahrtsprojekten néher befassen, wo-
bei sie nicht erwarten kann, daB} sich die mit diesen
Bauvorhaben verbundenen komplexen Fragen auf Grund
AuBerst gekiirzter Pressemeldungen oder gar nur in
Schlagzeilen erschopfend behandeln lassen. Der Sou-
veridn sollte sich dabei immer bewufit bleiben, dafl er
mit seinem friitheren oder spiteren Entscheid iiber die
Einfiihrung oder Nichteinfiithrung einer Schiffahrt auf
unseren Hauptgewissern gegeniiber den Generationen,
die nach uns kommen, eine schwere Verantwortung
tibernimmt. Da niemand von uns weifl, wie die Welt
nach 50 Jahren aussieht, diirfte es weise sein, zum
mindesten nicht der kiinftigen Entwicklung vorzugrei-
fen und Beschliisse zu fassen, die die Schweiz fiir im-
mer vom europidischen Binnenschiffahrtsnetz abschlie-
ffen konnten.

Genf, Dezember 1954.

I'm Auftrage des Schweizerischen
Rhone-Rhein-Schiffahrtsverbandes :
H. Blattner, Dipl. Ing.,
s. Zt. Leiter der Studien Genfersee—Rhein

DK 551.48 (436)

hydrologischen Verhiltnisse an je zwei Pegelprofilen
der Gail und der Drau, an welchen langjihrige Be-
obachtungen einen Vergleich mit der Wasserfiihrung
der letzten Jahrzehnte gestatten.

1. Wetterlage und Niederschldge vom 7.—16. De-
zember 1954

Am T.Dezember 1954 herrschte iiber Mitteleuropa
eine Nordwestwetterlage; in den Siidalpen fielen be-
sonders in der Nacht zum 8.Dezember leichte bis
mifBige Niederschlige von durchschnittlich 10, nur an
wenigen Stationen iiber 20 mm Tagesergiebigkeit. Diese
Niederschlige bildeten in mittleren und tiefen Lagen

51



Nr.3 1955

Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau et énergie

. % :
%e 18 n %:‘:’ Vo8 N & (9‘5/9/4'-.
I - I V- N L A : g o
LB AR Y P ek
“ ..‘. ‘ . ... oo \ n.. K ) N/ :
o 3 LT LI N/ ,. csid // { \| H
‘..'.. \\ \\\ Ks R // o %o ( o) \\ | :=
LY ‘»Vk\ i N o )i A
L3 ———®) N/ ) Z N .3 \./ AN .,
? / \Y 7§ ~, -l n / :
oo, S~ \\ ~~100 / \ = \ L I e
i ) wo” 7 - \ 4 / oo
:’.\,: /// Vs — Dray ‘il \' \ 7 —4=50
o == Swo s . L’// e
e AT e
) f Seraettione, ..-,.,.-—.:::“—’.: e } - .-. . ’\ ."'..
W T ST ..-‘mq,."- $ / &:,.....,.. " '\Q 4
Karnische Alpen > e §
{0 Karawanken

Abb. 1

die erste verbreitete diinne Schneedecke des Winters;
diese kam bei den Regenfillen am 9. Dezember und an
den folgenden Tagen wieder zum Schmelzen und trug so
zu dem Hochwasser, allerdings in verhiltnismiaflig ge-
ringem Mafle, bei. Der 8. Dezember blieb vielerorts nie-
derschlagsfrei. In der GroBwetterlage trat dann eine
Umstellung ein, am 9. und 10. Dezember herrschte nach
Angabe des Wetterdienstes Klagenfurt eine Troglage
iiber Westeuropa (TrW). An der Ostseite eines ausge-
dehnten Tiefs liber den Britischen Inseln trat iiber den
Alpen eine starke Stidstromung auf, die maritime Tro-
pikluft iiber die Stidalpen brachte und vielfach auch die
in den Télern liegende Kaltluft wegraumte. Am 9. De-
zember setzten in den Alpen verbreitete Regenfille ein,
mit der Hohe, oberhalb 2000 m Seehdhe iiberwiegend, in
Schnee iibergehend und hielten im Draugebiet mit Un-
terbrechungen bis zum 12., teilweise bis zum 13. Dezem-
ber an. Vom 11. Dezember an zog ein Trog iiber Mit-
teleuropa und das Alpengebiet hinweg. An den Tagen
14.—16. Dezember traten in Oberkidrnten nur ganz ver-
einzelt, in Unterkdrnten verbreitet schwache Nieder-
schlage von einer Hohe meist unter 2 mm auf, nur an
den Karawanken etwas mehr (maximal 9,4 mm bei der
Klagenfurter Hiitte in 1663 m Seehdhe).

In der Karte, Abb. 1, sind die vom 7, bis 16. Dezem-
ber gefallenen Niederschlagshéhen durch Isohyeten dar-
gestellt. Sie {iberschritten danach in den Karnischen
Alpen 250 mm (an der Station Naffeldhiitte in 1513 m
Seehohe wurden 275 mm gemessen), in den Karawanken
200 mm, in den Tauern und in einigen anderen Ge-
birgsgruppen 150 mm. Ebenso wie es bei mittleren Jah-
resisohyeten ausgeprigt ist, nahmen auch bei dieser De-
zemberlage die Niederschlagssummen von den Karni-
schen Alpen und Karawanken im Siiden nach dem Nord-
osten Kéarntens hin stark ab und blieben im Lavant-
gebiet unter 50 mm.

Aus der Niederschlagsverteilung nach der Karte
wurde die mittlere Niederschlagshihe einzelner Einzugs-
gebiete bestimmt. Zu diesem Zweck wurde nach W. Mei-
nardus ein durchsichtiges Quadratnetz iiber die Iso-
hyetenkarte gelegt und an seinen Eckpunkten die Werte
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Niederschlagssummen vom 7. bis 16. Dezember 1954 (in Isohyetendarstellung)

der Niederschlagshohe abgelesen oder interpoliert und
dann gemittelt. Es ergaben sich folgende Gebietshohen
der Niederschlige fiir die Zeit vom 7. bis 16. Dez. 1954:

Gebiets- LR %
siederschiag Gebietsgrofe
km?
mm
Gail bis Notsch 158 936
Gail bis Federaun 153 1305
Drau bis Villach 110 5266
Drau bis Neubriicke 103 10415

Beim Gailpegel Federaun ist das Gailitzgebiet mit
enthalten (siidlicher Zipfel auf der Karte), das zum
Teil in Italien liegt und durch hohe durchschnittliche
Niederschlagsmengen bekannt ist (Raibl). Bei vorlie-
gender Dezemberlage trat aber im Gailitzgebiet eine ver-
héltnismdBig geringe Wasserstandssteigerung ein; die
Gailitz 146t sich wegen Wassernutzung in Italien und
in Osterreich hydrologisch kaum mehr zu einer Wasser-
mengenbilanz verwerten.

2. Das Hochwasser vom 11. und 12. Dezember 1954

Der Hochwasserverlauf der Gail wurde sowohl durch
die Aufzeichnungen des Schreibpegels von Notsch als
auch in Federaun durch Pegelablesungen des Beobach-
ters ziemlich genau erfafit. Da in Federaun etwa seit
der Jahrhundertwende die Pegelablesungen in Abflul}-
mengen umgewertet werden kénnen, lalt sich dort die
Hochwasser-Scheitelhéhe leicht mit der friitherer Hoch-
wasser vergleichen. Das Draugebiet erreicht beim Pro-
fil des Schreibpegels in Villach (Einzugsgebiet E =
5266 km®) fast die Hilfte des in Osterreich gelegenen
Gebietes; bis zum Profil des Schreibpegels in Neubriicke
(E = 10415 km?) hat die Drau an gréfieren Zubringern
noch die Gail und Gurk aufgenommen und daher eine
ausgeglichenere Wasserfiihrung. Auch an diesen Pro-
filen wird der Hochwasserabflufl behandelt und in Vil-
lach mit fritheren Hochwassern verglichen.

Damit sich der Verlauf des in dieser Arbeit geschil-
derten Hochwassers mit den Verhiltnissen in anderen
Flufigebieten vergleichen ld(t, werden alle Momentan-



Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau et énergie

und Mittelwerte der Wasserfiihrung in Abflufispenden
(1/s km?) und Abflufhéhen (mm) angegeben. In Abb. 2,
a—d, ist der zeitliche Gang der AbfluBspenden an den
zwei Gail- und zwei Draupegeln dargestellt. In allen
vier Kurven ist die Ausgangs-Abfluispende zu Beginn
des Wasseranstieges infolge der Niederschlige gestri-
chelt eingezeichnet; ferner wurden die Ganglinien der
Abflufispende iiber den 14. Dezember hinaus so extra-
poliert, wie der Abflu3 allein durch die Niederschlige
vermutlich wieder auf die Ausgangslinie abgenommen
hitte. Einzelheiten iiber den Gang der AbfluBlspende,
insbesondere iiber das rasche Ansteigen und iiber das
teilweise Abfallen nach Erreichen des Maximums kon-
nen aus diesen Ganglinien ersehen werden und werden
daher nicht geschildert.

Zunichst wird gepriift, ob die eingetretenen Flul3-
anschwellungen, die in Villach etwa 1% m betrug, aber
dort nur eine Hochstspende von 62 1/s km? erreichte, als
Hochwasser zu gelten haben. Nach einem von H. Kreps '
beschriebenen Bewertungsmafl werden Anschwellungen,
die je nach der GroBle des Einzugsgebietes das 1,4- bis
2,6fache der Mittelwasserfiihrung betragen, wenn ge-
wisse weitere Bedingungen erfiillt sind, als Hochwasser
gerechnet; eine Untergrenze, die etwa dem kleinsten
Jahreshochstwert der Wasserfithrung (Hq; ) einer lin-
geren Beobachtungsreihe entspricht. Alle in vorliegen-
der Arbeit erwdhnten und zum Vergleich herangezoge-
nen Hochwasser erfiillen diese Grenzbedingungen. Die
im Dezember 1954 aufgetretenen Hochstspenden iiber-
schreiten die Hochwasser-Untergrenzen, in den Gailpro-
filen sogar betrédchtlich, wie die folgenden Vergleichs-
werte zeigen:

Spenden in I/s km?

Hochst- Berechnet aus einem

Profil Hoch-
| spende am wasser- | Mittel- der Jahres-
111.-12.12. 54‘untergrenze wasser reihe
| \ ‘
Gail bei Notsch | 353 | 69 (33)  1906—1940
Gail bei
Federaun 356 67 35 1906—1940
Drau bei Villach| 62 48 30 1896—1940
Drau bei
Neubriicke 95 40 (27) 1896—1940

Aus den Abflufiganglinien wurde iiber der Ausgangs-
wasserfithrung planimetrisch die allein durch die Nie-
derschlige hervorgerufene mittere AbfluBhohe fiir die
Zeit der FluBanschwellung zwischen 9. und 17. Dezem-
ber 1954 ermittelt. In Vergleich dazu ist in Tab.1 die
vorstehend angegebene Gebiets-Niederschlagshohe ge-
setzt und durch Division dieser Groflen das Abflullver-
hiltnis gebildet.

1 Mitteilungsblatt Nr. 3 des Hydrogr. Dienstes in Osterreich.
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Abb. 2 Ganglinien der AbfluBspende vom 9. bis 17. Dezember 1954 an

der Gail (a Notsch, b Federaun) und an der Drau (¢ Villach, d Neubriicke)

Tab.1 Niederschlag und Abflull beim Dezember-Hochwasser 1954
| Tatséchliche

. 3 Niederschlags- Niederschlags-  Korrigiertes
Einengapsitet AbfluBhshe héhe Abfiuf- Darbietung Abflub-

mm mm verhiltnis mm verhiltnis
Gail bis Notsch 55 158 0,35 120 0,46
Gail bis Federaun 57 153 0,37 115 0,50
Drau bis Villach 9 110 0,08 90 0,10
Drau bis Neubriicke 15 103 0,15 78 0,19
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Von der Niederschlagshohe der Periode vom 7. bis
16. Dezember 1954 kam im Gailgebiet nur etwas tiber 4
zum Abflufl, bei der Drau in Villach gar nur 8%, in
Neubriicke 15%. Diese geringen Werte des AbfluBiver-
héltnisses konnen durch folgende Umstdnde mitbedingt
sein:

a) Der durch die Niederschlige hervorgerufene Ab-
fluB konnte sich in wesentlichem Betrag noch iiber den
16. und 17. Dezember hinaus geltend machen. Dies ist
allerdings nach dem tatsichlichen Auslauf der Abfluf3-
ganglinien iiber den 16. Dezember hinaus kaum wahr-
scheinlich, um so mehr als die Niederschldage in Ober-
kidrnten meist nur bis 11. Dezember anhielten, in Unter-
karnten bis 13. oder 14.Dezember und nur an vier
Stationen des Draugebietes bis zum 15. Dezember oder
langer.

b) Es koénnen im Dezember noch verhidltnismaflig
hohe Niederschlagsmengen versickern, wenn, wie dies
besonders in niederen und mittleren Lagen der Fall
sein kann, der Boden noch wenig gefroren ist oder durch
starke Niederschlige wieder aufgetaut wird. Im Drau-
gebiet trat zudem in einigen dem Dezember vorangehen-
den Monaten ein Niederschlagsdefizit ein.? Im Septem-
ber 1954 fielen zwar nur im Gailgebiet unternormale,
im iibrigen Draugebiet tibernormale Niederschlagsmen-
gen, das Monatsmittel der Lufttemperatur war aber um
1° bis 2° iibernormal. Der Oktober wies stark unter-
durchschnittliche Niederschlagsmengen, teils unter 50%
auf. Auch im November erreichten die Niederschlags-
mengen in Westkidrnten nur 30%, im nérdlichen Ober-
karnten und groBen Teilen von Unterkdrnten nur 50
bis 1009 des Durchschnittes. Daher konnten sich in
den Monaten September bis Anfang Dezember 1954 nur
geringe Grundwasserriicklagen bilden. Bei der Nieder-
schlagsperiode vom 7. bis 16. Dezember 1954 sind daher
etwa 15 bis 20% der Niederschlige versickert und zur
Bildung von Grundwasserriicklagen verbraucht worden.

c¢) Die in héheren Gebirgslagen als Schnee gefalle-
nen Niederschlagsmengen kamen nicht mehr zum Ab-
flull, sondern wurden als Riicklage gespeichert, beson-
ders die in Hochlagen der Karnischen Alpen und Ka-
rawanken gefallenen Schneemengen. So war in Hohen-
lagen oberhalb 2000 m Seehéhe vom 7. bis 16. Dezem-
ber ein Schneedeckenzuwachs von 30 bis 50 ¢m, zwischen
1500 und 2000 m von 10 bis 20 em zu verzeichnen, fiir
welchen man eine Schneedichte von 0,1 g/cm?® ansetzen
kann. Unter Abzug der Schneeriicklagen kommt man zu
den in Spalte 4 der Tab.1 angegebenen Werten fiir die
tatsdchliche Niederschlagsdarbietung. Auch die aus
dieser und der AbfluBhéhe berechneten Werte des Ab-
fluflverhédltnisses Tab.1, Spalte 5, sind bei der Drau
noch verhiltnismdfBig niedrig und nach vorstehenden
Ausfiithrungen, Absitze a und b, vorwiegend durch stir-
kere Versickerung und langer anhaltenden Abflufl zu
erklédren.

3. Vergleich mit friiheren Hochwassern

An Hand des Beobachtungsmaterials von Federaun
der Jahre 1901 bis 1954 148t sich das Dezember-Hoch-
wasser 1954 gut mit fritheren an der Gail vergleichen.
Es ergab sich zunichst, da ein Hochwasser des am
11. Dezember 1954 beobachteten Betrages (HQ =

2 Monatsiibersichten der Witterung in Osterreich, herausgegeben
von der Zentr.-Anst. f. Meteorologie u. Geodynamik in Wien.
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Das Hochwasser vom 11. Dezember 1954 am Oselitzenbach bei
Da der Wildbach (Gesamt-
einzugsgebiet 28,1 km?) im Oberlauf teilweise schon verbaut ist, zeigt der
Schuttkegel starken Bewuchs

Abb. 3
seiner Mundung (rechtsufrig) in die Gail.

465 m®/s, Hq = 856 1/s km?) durchschnittlich alle 2 bis
3 Jahre einmal auftritt, sofern man die in allen Mona-
ten des Jahres auftretenden Hochwasser zum Vergleich
heranzieht. Im Dezember sind wiahrend der 54 Jahre
1901 bis 1954 insgesamt nur 9 Hochwasser aufgetreten,
von denen das im Dezember 1954 das hiochste war. Die
folgende Aufstellung zeigt diese beobachteten Dezem-
ber-Hochwasser nach abnehmender Wassermenge und
-spende geordnet:

Hochwasser- Hochwasser-

Datum menge spende

m?/s I/s km?
11. 12,1954 465 356
14.12.1916 303 232
10. 12. 1910 275 210
31.12.1935 183 140
18.12.1934 156 120
13.12.1915 146 112
20. 12. 1945 140 107
10. 12. 1937 133 102
3.12.1932 126 97

Das Hochwasser vom Dezember 1954 ist also bei
weitem das hochste und entspricht etwa dem 50jéhrigen
Dezember-Hochwasser. Nach diesem von 465 m®/s folgt
an zweiter Stelle eines mit 303 m®/s am 14. Dez. 1916, an
dritter Stelle eines mit 275 m®/s am 10. Dez. 1910; die
entsprechenden Hochwasserspenden betragen 356, 232
und 210 1/s km® Bei diesen beiden erwihnten friiheren
Hochwassern trug der im November und Dezember 1916
angehidufte Schneevorrat wesentlich zu dem auflerge-
wohnlich hohen AbfluBireichtum des Friihjahrs und
Frithsommers 1917 bei, anderseits folgte dem nieder-
schlagsreichen Dezember 1910 das verhiltnisméfliig trok-
kene und abfluflarme Jahre 1911.

Es soll schliefilich noch iiberpriift werden, ob die im
Gailgebiet bei der Dezemberlage 1954 gefallenen Nieder-
schlagsmengen besonders grofl waren, bzw. wie oft solche
auftreten. In Waidegg brachten die Niederschlagstage
7. Dezember 1954 15 mm, davon 17 cm Neuschneehdhe,
9, Dezember 43 mm, 10. Dezember 72 mm. Da die am
7. Dezember gefallene Schneedecke im allgemeinen am
8. Dezember liegen blieb und vom 9. Dezember an ab-
schmolz, kann man nach der hydrologischen Wirkung
das Niederschlagsergebnis der drei Tage addieren und



Alle Sorten

LIGHTPAUS-
PAUSPAPIERE

g&§:§

- = _-
) =

ED. AERNI-LEUCH, BERN

== = Fabrik technischer Papiere

1
g
|
|

. JTH
Briickenbatis

J

J |

abel !

Kabel !
requenz

N
i
il

'ub

%P 7
f .t’;"l“ .

Bevor Sie den Kostenvoran-

schlag fir eine Wasserversor- %

gungsanlage genehmigen, lassen

Sie sich unverbindlich durch uns

beraten. Es wird zu |hrem Vor-

Krananlagen |/ Gittermaste

teil sein.
in Profil- und Rohrkonstruktion

B CATTANED ¢

£ FR. SAUTER AG.FABRIK EL. APP, BASEL | |
R |



Liechtensteinische
Kraftwerke AG, Vaduz
Kraftwerk Samina 7000 kW

Der kombinierte Empfénger im Kommando-
raum zeigt:

Mit Modellen die Stellungen der Uberlauf-
und der GrundablafB-Schiitze, Stufen 2:2 cm;
1 2 9 48 2 mit Signallampchen die Endstellungen der

STAUSPIEGEL STEG

oberen und der unteren Einlauf-Schiitze.

Er zeigt und registriert:

Den Wasserstand im Staubecken, Stufen
2:2 cm; betatigt Maximal- und Minimal-
Alarm zur Eingrenzung des Stauspiegels so-
wie Alarm, wenn sich der Spiegel der Ein-

lauf-Schiitze nahert.

FRANZ RITTMEYER AG - Z2UG

APPARATEBAU FUR DIE WASSERWIRTSCHAFT

CHR. GFELLER AG - n ="

Unser Kollektiv-Stand:
Halle lllb Nr.1061

Telephonapparate

Telephon-Automaten
Leitungsdurchschalter
Fernsteuerungen
Wasserstandsfernmeldeanlagen
Bahnsignalanlagen
Gegensprechanlagen

Schwerhorigenapparate «Bernaphon»

Kommandopult einer Wasserstandsfernmeldeanlage mit automat. Pumpenfernsteuerung
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24. April — 3. Mai 1955

Auskinfte und Prospekte durch:

Handelskammer Deutschland Schweiz, Sihlstr. 38, Ziirich, Tel. 25 3702
Reisebureau A. Kuoni AG, Bahnhofplatz7, Ziirich, Tel. 233610

und
Zentralverband der Elektrotechnischen

Industrie, Frankfurt/M., Am Hauptbahnhof 12 G. SCHELLING AG, BASEL :

Konstruktionswerkstitte SchénaustraBe 80, Telephon (061) 32 41 70
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Grande Dixence S. A. Vortrieb Louvie Fionnay

Ed. Zublin

& Cie. AG
Hoch- und Tiefbau

Ziirich Basel

Sitten — Lausanne — Lugano — Muttenz

Stollenbau
Wasserbau
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Staumauern
Industriebau
Silos
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KESSELBAU

O. ISENSCHMID & SOHN
KUSSNACHT a. R.

EISENKONSTRUKTIONEN

QELCALORZ

SCHWEIZER MUSTERMESSE 1955

Wir stellen aus:

Halle 3, Stand 771

Hochtemperatur-Heizelemente QUARZILIT, SILICARBON und QUAR-
ZILIT-CONTACT @ Widerstande @ Hochfrequenz-Generatoren @ REGLA-
Schaltung in der Industrie @ usw.

Halle 13, Stand 4760 (Neubau)

Elektrische Kochapparate fiir Haushalt und Grofibetrieb @ Stufenlose
REGLA-Schnellkochplatte mit automatischer Ubertemperatursiche-
rung @ Usw.

ELCALOR AG AARAU - Tel. (064) 23691
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Nr.3 1955

die Summe von 130 mm mit dem Ergebnis von Nieder-
schlagsperioden aus drei unmittelbar aufeinanderfolgen-
den Niederschlagstagen vergleichen. In Waidegg wurde
in den Jahren 1900 bis 1939 an drei aufeinanderfolgen-
den Niederschlagstagen als Hochstsumme 116 mm er-
reicht; der Durchschnitt betrug 30 mm. Zweitdgige Nie-
derschlagsperioden ergaben hiochstens 110 mm, ein Nie-
derschlagstag folgende Hochstwerte: 255 mm am
13. September 1903, 132 mm am 3. Januar 1941, 128 mm
am 7.Juli 1931.

Bei der Drau in Villach trat 1954 das erste Dezem-
ber-Hochwasser seit 1900 auf, nach dem in Teil 2 er-
wihnten Bewertungsmal} der Hochwasser. Die Hochwas-
serspitze im Dezember 1954 war allerdings nicht hoch;
sie wurde unter den jéahrlich drei gréofiten Hochwassern
der Jahre 1901 bis 1950, also unter insgesamt 150 Fil-
len, nur achtmal unterschritten.

Zusammenfassung und praktische Ergebnisse

Das Dezember-Hochwasser 1954 war insofern ein
seltenes, wenn nicht sidkulares Ereignis, als es an der
Gail das stdrkste von insgesamt neun seit 1901 auf-
getretenen Dezember-Hochwassern war und etwa einem

Ausziige aus Geschiftsberichten

Kraftwerke Sernf-Niederenbach AG, Schwanden
1. Oktober 1953 bis 30. September 1954

Infolge der geringeren Wasserfiilhrung des Sernf
und des Niederenbaches blieb die Eigenerzeugung im
Berichtsjahr unter derjenigen des Vorjahres. Sie er-
reichte im Sernfwerk 64,6 und im Niederenbachwerk
26,4 Mio kWh, zusammen 91,0 Mio kWh (Vorjahr
105,1). Dazu wurden von den Kraftwerken Zervreila
AG 108,9 und von dritten Werken 46,6 Mio kWh be-
zogen. Der Energieumsatz stieg auf 246,5 Mio kWh
(Vorjahr 244,7).

Die Gewinn- und Verlustrechnung weist einen Rein-
gewinn von Fr. 581 103.— (Vorjahr Fr. 582 905.—) aus,
wovon eine gleichbleibende Dividende von 49/ ausbe-
zahlt wurde. Sp.

Kraftwerke Zervreila AG, Vals
1. Oktober 1953 bis 30. September 1954

Der Wasserzuflul3 der Rabiusa war im Berichtsjahr
etwas grofier als im Vorjahr, so dal} die Produktion in
der bestehenden Zentrale Rothenbrunnen auf 108,9 Mio
kWh gesteigert werden konnte, die von den Kraftwer-
ken Sernf-Niederenbach iibernommen wurde.

Die Bauarbeiten konnten gemifi Bauprogramm wei-
tergefithrt werden. Die Strafle Ilanz—Zervreila ist
durchgehend ausgebaut und mit einem Belag versehen
worden. An der Safientalstralle wurden wesentliche Ver-
besserungen durchgefiihrt. Auf der Baustelle der Stau-
anlage Zervreila ist der grofite Teil der umfangreichen
Installationen erstellt und mit dem Aushub fiir das
Mauerfundament begonnen worden. Die Stollenstrecke
Zervreila—Peil ist fertiggestellt. Am 20. Mirz 1954 er-
folgte nach fast dreijahriger Bauzeit der Durchschlag
des etwa 6,4 km langen Stollens Peil—Wanna, der bis

50jahrigen Dezember-Hochwasser entspricht, wihrend
an der Drau in Villach seit Beginn dieses Jahrhunderts
auller 1954 iiberhaupt noch kein Dezember-Hochwasser
eingetreten ist.

Der mediterrane Einflufl greift auch im Winter zeit-
weilig iiber die Karnischen Alpen und Karawanken auf
das Draugebiet {iber und #uflert sich durch relativ hohe
Niederschlige (Schneefille) und Warmlufteinbriiche.
7Zu Hochwassern kommt es dann hochstens im Gailge-
biet, und zwar durchschnittlich alle 5 bis 6 Jahre ein-
mal, wihrend im Draugebiet bis Villach im Winter nur
sikular schwache Hochwasser auftreten. Weiter drau-
abwirts kann ein Gailhochwasser auch wihrend des
Winters hohen Wasserstand der Drau hervorrufen. Im
Zusammenhang winterlicher Hochwasser soll erwihnt
werden, daf am Gailpegel Federaun im Januar und
Februar nur je ein Hochwasser seit 1901 notiert wur-
den: Am 8.Januar 1919 HQ = 300 m*/s; am 17. Fe-
bruar 1925 HQ = 340 m?®/s.

Alle winterlichen Bauvorhaben (Fluflbau, Briicken-
bau), zu welchen niederer Wasserstand notwendig ist,
lassen sich also an der Drau, besonders oberhalb der
Gailmiindung mit weit geringerem Hochwasserrisiko
durchfiihren als an der Gail.

zum Sommer 1955 ausgebaut sein wird. Die Stollen-
strecken Wanna—Safienplatz und Safienplatz—Rothen-
brunnen sind in verschiedenen Losen in Angriff genom-
men worden; die Ausgleichbecken in Wanna und Safien-
platz sowie die Unterbauten der Zentralen Safienplatz
und Rothenbrunnen wurden begonnen. Die hauptséch-
lichsten maschinellen Anlagen, wie Pumpen, Schieber,
Turbinen, Generatoren, Krananlagen, die Druck-
schachtpanzerungen und Verteilleitungen sind vergeben
worden.

Die KWZ legten auf den 30.Juni 1954 eine erste
Obligationenanleihe im Betrage von 40 Mio Fr. auf,
welche bei einem Zinsfull von 23/4% und einer Laufzeit
von 20 Jahren von einem Bankenkonsortium fest iiber-
nommen wurde. Vom Aktienkapital von 50 Mio Fr.
sind 40 /p einbezahlt.

Die Gewinn- und Verlustrechnung schlie3t nach einer
Zuweisung von Fr. 620 000.— an das Konto Abschrei-
bung und Riickstellung fiir Erneuerung der Anlagen
und Fr.168 754.24 Abschreibung auf Griindungs- und
Anleihenskosten ausgeglichen ab. Sp.

Kraftwerk Ryburg-Schworstadt AG, Rheinfelden
1. Oktober 1953 bis 30. September 1954

Die mittlere JahresabfluBmenge des Rheins bei
Rheinfelden lag im Berichtsjahr mit 924 m%/s rund 10 %
unter dem langjihrigen Durchschnitt. Die Energie-
erzeugung erreichte dementsprechend nur 653,2 Mio
kWh gegeniiber dem Vorjahr mit 762,7 Mio kWh. Die
Energieabgabe belief sich auf 652,3 Mio kWh. Ferner
sind iiber die Transformatoren- und Schaltanlagen rund
686 Mio kWh geleitet worden.

Vom Reinertrag von Fr. 1926 315.— (entsprechend
dem Vorjahr) wurde eine gleichbleibende Dividende von
6 %/p ausgerichtet. Sp.
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