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Das Kraftwerk Rheinau

Mitteilungen der Elektrizititswerk Rbheinau AG, Rheinau DK 621.29 (494.342)

Abb. 1 Lageplan des Kraftwerkes Rheinau, 1: 30 000. (Reproduziert mit Bewilligung
der Eidg. Landestopographie vom 22. 4. 54.)
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I. Wasserrechtsverleihungen und Aligemeines

Auf Grund der vom Schweizerischen Bundesrat am
22.Dezember 1944 und separat vom Landratsamt Baden
am 14.November 1947 erteilten Verleihungen fiir eine
Wasserkraftanlage am Rhein bei Rheinau ist innert der
tir den Baubeginn vorgeschriebenen Frist am 23. Januar
1952 mit der Erstellung des Werkes begonnen worden.
Das behordlicherseits genehmigte Bauprogramm sieht die
Inbetriebsetzung auf 1. Oktober 1956 vor.

Die vom Kraftwerk Rheinau nutzbar gemachte Was-
serkraft verteilt sich, entsprechend den auf die Schweiz
und Baden entfallenden Wasserspiegelgefillen im unge-
stauten Zustand, zu rund 59 % auf die Schweiz und 41 %
auf Baden, wobei die definitive Verteilung erst nach
Festlegung des Stauregimes im Rheinfallbecken erfolgen
kann. Es handelt sich also nicht um eine Wasserkraft,
iiber welche die Schweiz allein, und unabhingig vom
Lande Baden, verfiigen darf.

Im iibrigen erstrecken sich die Verleihungen auf die
Ausniitzung einer Wassermenge von 400 m’/s und des
Gefilles des Rheins vom Rheinfallbecken bei Neuhau-
sen bis zum obern Ende der Regulierungsstrecke Riid-
lingen—Rheinau, einschlieBlich des Gefilles, das spater
‘durch die Ausfiihrung einer Regulierung der unterhalb
anschlieBenden - Rheinstrecke Riidlingen—Rheinau ge-
wonnen werden kann (Abb. 1). Die Ausbauwassermenge
von 400 m’s wird im langjihrigen Mittel an 123 Som-
mertagen erreicht oder iberschritten. Bis zu einem
Rheinabflufl von 405 m’/s ist die Rheinschleife dauernd
mit 5 m®/s zu speisen.

Il. Rheinfallbecken

Die von gegnerischer Seite ins Feld gefithrte Behaup-
tung, der Rheinfall und die Rheinlandschaft wiirden in
unzulissiger Weise beeintrichtigt, halt einer objektiven
Priifung nicht stand. Im Gegenteil werden auf Grund
der Wasserrechtsverleihungen die Wasserstinde im
Rheinfallbecken, welche bei den verschiedenen Abfluf3-
mengen einzuhalten sind, erst nach Inbetriebsetzung des
Werkes festgesetzt, um die Naturschonheiten am Rhein-
fall moglichst zu wahren. Auf Grund von Stauversuchen
wird der schweizerische Bundesrat im Benehmen mit
dem Lande Baden und nach Anhéren der Kantone Zii-
rich und Schaffhausen die hochst zulissigen Wasser-
stinde im Rheinfallbecken zwischen den Koten 358 und
359 bezeichnen.

Bei geringer Rheinwasserfithrung liegen heute die
Ufer im Rheinfallbecken trocken, so daB die dort aus-
miindenden Kanalisationsleitungen storend in Erschei-
nung treten. Dies kommt hauptsdchlich im Winter und
in geringerm Mafle auch in trockenen Sommern vor. Zu
solchen Zeiten steht das SchloBchen Worth nur noch
durch einen seichten Hintergraben vom Ufer getrennt
auf seiner Insel. Der Riickstau vom Kraftwerk Rheinau

wird in Zukunft zur Folge haben, dafl das Rheinfallbek-
ken dauernd bis gegen die Ufermauern gefiillt, und das
SchloBchen Worth rings von Wasser umspiilt sein wird.
Nach einem Absturz tiber die 25 m hohe Rheinfallwand
werden Wellen und Gischt am Fufle, in ebenso reichem
MaBe wie bisher, auch in Zukunft vorhanden sein. Bei
Sommerwasserfithrungen des Rheins iiber etwa 600 m’[s
bleiben die Wasserstinde im Rheinfallbecken unverin-
dert, das den Besuchern vertraute Rheinfallbild somit
vollstindig erhalten (Abb.2). Am Rheinfallbecken wer-
den keinerlei Bauten errichtet, bestehende Bauten wur-
den dagegen so renoviert, daf} sie weniger als bisher
in Erscheinung treten. Die Kraftwerkbauten werden
auBlerhalb des Sichtbereichs vom Rheinfall in einem 6,5 km
weiter unten beginnenden Rheinabschnitr erstellt.

Ill. Staugebiet

Der Rhein flieBt vom Rheinfallbecken bis zum Stau-
wehr im Gelindeeinschnitt, stellenweise bis 40 m tief.
Die Ufer bestehen groftenteils aus steilen, bewaldeten
Boschungen mit zahlreichen Rutschen und von Vegeta-
tion entbloBten Stellen, die, um eine vollstaindige Ver-
wilderung zu verhindern, eine baldige Ufersicherung
ohnehin erfordert hitten. Das wenige Land, das iber-
staut werden wird oder fiir Ufersicherungen in An-
spruch genommen werden muf}, konnte zum groBten
Teil bereits freihindig erworben werden. Die vom
Kraftwerk vorzunehmenden Aufforstungen werden der
Waldwirtschaft jeden Ausfall ersparen. Im Staugebiet
sind einige Uferwege, Landestellen, Badeplitze und Ka-
nalisationen den zukiinftigen Verhiltnissen anzupassen
und im Zusammenhang mit den Ufersicherungen stellen-
weise neue Uferwege anzulegen. Gebiude werden durch
den Stau nicht beeinfluBt.

Die Rheinstrecke zwischen Rheinfall und Stauwehr
wird durch Aufstau des Rheins zwischen den bewaldeten
Ufern ihre Eigenart bestimmt nicht verlieren. Die Ufer-
sicherungen werden so ausgefiihrt, da} sie im Endzu-
stand nicht storend in Erscheinung treten.

In den durch den Aufstau vergroBerten Durchfluf3-
flichen werden sich die FlieBgeschwindigkeiten in Zu-
kunft leicht vermindern. Diese Verminderung betragt
bei Mittel- und Hochwasser rund 30 %, wie aus folgen-
der Tabelle hervorgeht.

FlieBgeschwindigkeiten Mitte Stauhaltung (Profil 8):

Rheinabflull ungestaut gestaut (Rheinfallbecken
m®[s m/s m/s 358.50)
170 0,63 0,28
475 1,36 0,86
600 1,65 1,20
890 2,06 1,58

Die Stromungsverhiltnisse in der Stauhaltung Rhei-
nau werden ungefihr den Verhiltnissen im Abschnitt
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Abb. 2 Rheinfall bei Neuhausen, Wasserspiegel Kote 358.30 = 541 m/s.

Riidlingerbriicke—ToBegg der Stauhaltung des Kraft-
werkes Eglisau entsprechen, welcher Stromabschnitt den
Naturfreunden durch Wanderwege an beiden Ufern er-
schlossen ist und von solchen oft und gern besucht
wird.

IV. Rheinschleife

Damit auch nach Entzug der Nutzwassermenge des
Kraftwerkes Rheinau das Rheinbett vom Stauwehr bis
zum Stollenauslauf stindig mit Wasser gefiillt bleibt,
werden zwei Hilfswehre im Rhein mit Staukoten 352.5
und 350.0 erstellt (Abb.1 und 3). Diese Koten ent-
sprechen den dortigen heutigen mittlern Wasserstanden,
wodurch in Zukunft die Klosterinsel dauernd von Was-
ser umgeben sein wird. Bis dahin liegt der kleine Rhein
(zwischen Klosterinsel und linkem Ufer) bei Niederwas-
ser trocken, und die einflieBenden, ungeklirten Abwis-
ser machen sich entsprechend unangenehm bemerkbar.
Die Aufstauung der Rheinschleife zusammen mit den
an den Wehren zu erstellenden Kahnrampen ermdglicht
die Aufrechterhaltung der Kleinschiffahrt im Rhein. Die
Rheinschleife mufl dauernd mit 5 m’/s gespiesen werden,
hauptsichlich von Mitte Mai bis Mitte September ist
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der Durchflufl wesentlich groBer und betrigt im Som-
mermittel 98 m®/s. Hochwasserwellen bis 600 m?®[s wer-
den von Zeit zu Zeit eine griindliche Durchspiilung der
Rheinschleife bewirken. AuBlerdem konnen bei eintreten-
der Notwendigkeit Spiilungen zusitzlich auch von den
Konzessionsbehorden angeordnet werden. In Zukunft
soll die Rheinschleife ganz von Abwissern entlastet wer-
den, was durch Ableitung des Kanalisationswassers von
der Gemeinde Rheinau und der Anstalt Alt-Rheinau mit-
tels Pumpwerk zu einer, mit fiir die Anstalt Neu-
Rheinau gemeinsam zu erstellenden Kliranlage siidlich
des Dorfes Rheinau erfolgen wird. Das geklirte Ab-
wasser gelangt von dort in die volle Rheinwassermenge
zuriick. Die Kosten dieser Kanalisationsanlage sind mit
1,75 Mio Fr. veranschlagt, an welche das Kraftwerk
einen wesentlichen Teil beitragen muf}. Fiir die beiden
Hilfswehre im Rhein werden rund 10,8 Mio Fr. aufzu-
wenden sein.

Bei Durchflul der Mindestwassermenge von 5 m’[s
durch die Rheinschleife ist die Fliefgeschwindigkeit na-
tirlich nur klein. Die stiindlich durchflieBenden
18000 m® Wasser vermogen aber den Inhalt der obern
Stauhaltung alle 58 und der untern alle 34 Stunden zu
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erneuern, so daf} keine Nachteile zu erwarten sind, die
besondere Maflnahmen erheischen wiirden.

Es ist Vorsorge getroffen, da3 die bestehende Fisch-
zuchtanstalt Stoll am rechten Rheinufer beim obern
Hilfswehr nach den notwendigen Anpassungen weiter-
betrieben werden kann.

V. Grundwasser

Durch umfangreiche Untersuchungen der EAWAG
(Eidg. Anstalt fiir Wasserversorgung, Abwasserreini-
gung und Gewisserschutz, Zirich) im Grundwasser-
strom von Dachsen bis Riidlingen wird der heutige und
zukiinftige Zustand desselben festgehalten. Zu diesem
Zwecke wurden 59 Rohre zur Beobachtung der Grund-
wasserstinde installiert und aus deren 36 werden regel-
mifig Wasserproben fiir umfassende chemische Analy-
sen entnommen. Sollten sich nach Inbetriebsetzung des
Kraftwerkes in kausalem Zusammenhang schidliche
Verinderungen im Grundwasser zeigen, so hitte das
Kraftwerk auf Grund entsprechender Konzessionsbe-
stimmungen fiir den Schaden aufzukommen.

Zur Feststellung des bisherigen Zustandes und allfal-
liger Verdnderungen durch das Kraftwerk ist fiir andere
Belange mit Zustimmung der Kantone Schaffhausen, Zi-
rich und der betroffenen Gemeinden eine Fachkommis-
sion aus vier sachkundigen Vertretern bestellt, welche
die erforderlichen Beobachtungen dauernd vornehmen
laBt und die der Bauleitung in bestimmten Fragen bera-
tend zur Seite steht.

Vi. Kraftnutzungsanlagen

Aus der Modellabbildung 4 ist die Disposition von
Stauwehr und Maschinenhaus zu erkennen, welche Bau-
werke moglichst unauffillig in die Landschaft ‘einge-
figt werden. Das Maschinenhaus insbesondere lehnt sich
ganz an den linksseitigen Talhang an, von wo das ge-
niitzte Wasser durch zwei parallel laufende Stollen von
300 m Linge quer unter dem Rheinauer Hohenzug hin-
durch, unter Abschneidung von 4,5 km Rheinschleife,
auf kiirzestem Wege in den Rheinunterlauf zuriickge-
geben wird. Der Lingsschnitt durch die Kraftnutzungs-

unt Hilfswehr

anlage ist, zugleich mit Querschnitten durch die wich-
tigsten Bauwerke, in Abb.3 enthalten. Das Stauwehr
wird als tberstromtes Wehr mit versenkbaren Sektor-
schiitzen, die hydraulisch und elektrisch gesteuert wer-
den, ausgefiihrt. Uber die Wehrpfeiler hinweg wird eine
Wehrbriicke in Stahl montiert, von der aus sich mittels
fahrbarem Kran die Dammbalken als Notverschliisse fiir
Renovationsarbeiten in den einzelnen Wehroffnungen
versetzen lassen. Bei der gewihlten Konstruktionsart
sind keine Aufbauten auf den Wehrpfeilern erforderlich.
Die Stauwehrregulierung ist in einem unterirdischen
Raum am linken Widerlager konzentriert. Die Minimal-
wassermenge von 5 m®[s wird vorschriftsgemal als Was-
serschleier tber die ganze Wehrbreite in die Rhein-
schleife fallen.

Maschinenhaus und Stollen sind so angelegt, daf3 sich
ohne bauliche Verinderungen spiter auch das, aus der
fiir die Schiffbarmachung notwendigen Rheinvertiefung
auf der Strecke Rheinau—Riidlingen entstehende, zu-
sitzliche Wasserspiegelgefille von etwa 1,90 m in der
Zentrale Rheinau ausniitzen lilt. Die Doppelstollenan-
lage wurde hauptsichlich aus ausfiihrungstechnischen
Griinden in Anbetracht der vorhandenen Molasseforma-
tion, der geringen Uberlagerung und vor allem der am
Stolleneinlauf entstehenden weitgespannten Gewolbe
gewihlt. Jeder Stollen ist im Normalprofil mit 9,85 m
lichter Weite auch so schon breiter als ein doppelspuri-
ger Eisenbahntunnel. Die Betonwandungen der Stollen
werden an stark beanspruchten Stellen mit Rundeisen
bewehrt.

Im Falle elektrischer Storungen konnen die Generato-
ren auf Wasserwiderstinde umgeschaltet werden, so daf}
der Wasserdurchflufl durch die Stollen vorschriftsgemif3
kontinuierlich erfolgt. Die Inbetriebsetzung der Ma-
schinen erfolgt so langsam, dal Sunke und Schwille von
Bedeutung nicht auftreten. Bei mechanischen Maschinen-
defekten und plotzlicher Abschaltung konnten Sunke
und Schwille entstehen, die aber auf Grund von im
Modell 1:100 in der Versuchsanstalt fiir Wasserbau der
ETH durchgefiihrten Messungen keine unzulissigen

Maschinenhaus

2+20500 kW Stauwehr

350 00

Normalprofil

" Einlaufprofil

Abb. 3 Lingenprofil durch die Werkanlage.
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Werte ergeben. Auf Grund langjdhriger Erfahrungen in
andern Werken ist mit solchen Stérungen praktisch nicht
zu rechnen. Um allfillige rheinabwirts wandernde Sunke
im Interesse der Rheinschiffahrt nach Moglichkeit zu
reduzieren, werden die Wehrverschliusse der drei Stau-
wehre fir sehr rasche Absenkmoglichkeit eingerichtet,
so dafl aus den Stauhaltungen ein Wasserzuschul} zur
raschern Auffiillung eines Sunks abgegeben werden
konnte.

VIl. Materialgewinnung und Deponien

Das fiir die Betonobjekte benotigte Kiessandmaterial
kann in guter Qualitit im «Riiedifahr» siidlich Rheinau
aus eigens zu diesem Zweck erworbenen Grundstiicken
gewonnen werden. Die Kiesgrube wird nachher mit Stol-
lenaushubmaterial eingefiillt und die Oberfliche, mit
Humus iiberdeckt, in den Ausgangszustand zuriickver-
wandelt. Zum Antransport des Stollenaushubs wird vom
Stollenauslauf rheinabwirts lings dem Ufer eine Fahr-
stralle erstellt, die zugleich als Zufahrt zum untern Hilfs-
wehr, hauptsichlich wihrend dessen Erstellung, dienen
und eine bisher nur sehr schwer zugingliche Uferstrecke
den Wanderern erschliefen wird.

Der betrichtliche Aushub der Maschinenhausbaugrube
und des Stauwehres wird teilweise im «Korb» und teilweise
am Siidende der Halbinsel Schwaben auf Deponie ge-
schiittet, zu welchem Zweck das dortige Gelinde gerodet
werden multe. Eine gewisse Erhohung des Ufers war
sowieso notwendig, um seichte Pfiitzen nach dem Auf-
stauen des Rheins am Ufer zu vermeiden. Die Deponie

wird am Schlul in geniigender Stirke humusiert und
aufgeforstet, womit das urspriingliche Landschaftsbild
wiederhergestellt sein wird.

Vill. Rheinschiffahrt

Das Kraftwerkprojekt Rheinau hatte auf die fiir spi-
ter vorgesehene Schiffbarmachung des Oberrheins Riick-
sicht zu nehmen. Durch Rheinvertiefung von der Riid-
linger Briicke aus aufwirts kann fiir die Schiffahre die
notwendige Wassertiefe bis zum Schleusen-Vorhafen im
«Riiedifahr» geschaffen werden. Da die Rheinschleife zu
enge Kriimmungen aufweist, sieht das Schiffahrtsprojekt
im Anschlul an eine Schleuse die Unterfahrung der
Halbinsel Rheinau in einem mit 375 m Radius ge-
kriimmten Schiffahrtstunnel vor, der 180 m oberhalb
des Stauwehres Rheinau ins gestaute Oberwasser aus-
miinden wird. Das Kraftwerk Rheinau wird seiner-
zeit entsprechend dem wirtschaftlichen Nutzen des
durch die GefillsvergroBerung entstehenden Energiege-
winnes an die Rheinregulierungskosten beizutragen
haben.

IX. Energieproduktion und deren Verwendung

Bei einer Ausbauleistung von 34000 kW wird die
jahrliche Energieerzeugung rund 215 Mio kWh betra-
gen. Die Energie wird im nihern Bereich der Zentrale
durch 50-kV-Kabel und dann durch kurze Freileitungen
ans bestehende Uberlandnetz der NOK nach Lottstetten
und Marthalen iibertragen, von wo sie ins Versorgungs-
netz der Kantone Ziirich, Schaffhausen und dem Lande

Abb. 4
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Modellaufnahme des Maschinenhauses mit Stauwehr.
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Baden weitergeleitet wird und dort Verwendung findet.
Der Schweiz stehen von der erzeugten Energie entspre-
chend ihrem Wasserkraftanteil rund 59 % zu. Die Span-
nungshaltung und sichere Energielieferung wird in wei-
tem Umkreis um Rheinau nach Inbetriebsetzung des
Werkes verbessert, ohne daf} die Landschaft mit nen-
nenswerten neuen Leitungsbauten belastet werden mul.

X. Ausblick

Am Schlusse dieser kurzen Ausfithrungen geben wir

Das Kraftwerk Birsfelden

der Hoffnung Ausdruck, dall sich schlieBlich auch die
Kraftwerkgegner von unsern ernsthaften Bemiihungen
zur Schaffung einer mustergiiltigen Kraftwerkanlage, im
Sinne der Natur- und Heimatschutzkreise, iiberzeugen
miussen und daf} die Wasser des Rheins zum steigenden
Wohl der schweizerischen und badischen Bevolkerung
das ihre in Zukunft beitragen werden. Moge der kom-
menden Generation die Rheinau-Landschaft ebenso ans
Herz wachsen, wie sie der alten Generation ein liebes
und zu schiitzendes Gut ist.

Mitteilung des Ingenieurbiiro A. Aegerter & Dr. O. BoBhardt AG, Basel, im Auftrage der Kraftwerk Birsfelden AG, Birsfelden

I. Einleitung

In den Heften 3/4 des Jahrganges 1942 und in Heft
10 des Jahrganges 1950 dieser Zeitschrift sind die Pro-
jektpline fiir das Kraftwerk Birsfelden eingehend be-
schrieben worden. Mit dem Bau wurde im November
1950 begonnen, nachdem die Kantone Basel-Stadt und
Basel-Landschaft in Verbindung mit den Energiebezii-
gern EW Basel, Elektra Birseck und Elektra Baselland
am 4. September 1950 auf Grund der Verleihungen des
Bundesrates und des Landes Baden vom 1. Juni 1950 bzw.
3. August 1950 die Griindung der KW Birsfelden AG
vorgenommen hatten und von dieser am 27.Oktober
1950 der Baubeschluf3 gefalt worden war.

Die nachfolgenden Ausfithrungen beschrinken sich
deshalb auf die Darstellung von Besonderheiten oder
von Erginzungen und Abinderungen des Ausfiihrungs-
projektes.

Der besseren Ubersicht halber seien vorerst die wich-
tigsten Zahlenangaben wiedergegeben:

Aktien- Energie-
beteiligung ibernahme

Kanton Basel-Stadt resp. EW Basel 50 % 50 %
Kanton Basel-Landschaft 25 %

Elektra Birseck 15 % 30 %

Elektra Baselland 10 % 20 %
Aktienkapital 30 Mio Franken
Baukosten (Preisbasis 1948)

Kraftwerksanlagen Fr. 112 600 000.—

Schiffahrtsanlagen Fr. 23775 000.—

Total Fr. 136 375 000.—
Austiefung des Rheinbettes im Unter-
wasser auf der Strecke Pfalz-Maschi-
nenhaus Fr. 8668 000.—

Gesamtkosten  Fr, 145 043 000.—

Beitrag der oOffentlichen Hand an die
Baukosten der Schiffahrtsanlagen

Schweiz. Eidgenossenschaft Fr. 915 000.—
Kanton Basel-Landschaft Fr. 2134000.—
Land Baden Fr. 4573 000.—

Total Fr. 7622 000.—

DK 621.29 (494.23)

Nieder-
wasser

Mittel-
wasser

Ausbau-
wasser

Hoch-
wasser

Gefille u. Leistungen

in einem Jahr mittl.

Wasserfiihrung md/s 500 1 000 1200 3 000
Vorhanden oder
iberschritten

an Tagen
Gefalle in Birsfelden

ohne Austiefung m

Gefaille in Birsfelden
mit Austiefung m

340 178 123 0,1

8,08 7,00 6,64 4,06

8,96 7,94 7,56 4,68

Gefallsverlust in
Augst-Wyhlen

durch Einstau m 2,03 1,19 0,98 0,44

Generatorenleistung
in Birsfelden

ohne Austiefung kW 33600 57600 62400 27120

Generatorenleistung
in Birsfelden

mit Austiefung kW 37 450 66000 74400 36160

Leistungs-
verminderung

in Augst-Wyhlen! kW 8500 10400 9 600 1760

Netto-Leistung

in Birsfelden kW 28950 55600 64800 34400

t Unter der Annahme, daB Augst-Wyhlen auf 1200 m?Ys ausgebaut
wird, gegeniiber dem heutigen Ausbau von 830 m'/s.

Energieproduktion in Sommer Winter Toral

. _]ahr mittlerer Mio kWh Mio kWh Mio kWh
= fa o) (/) ()
Woasserfithrung
Ohne Austiefung 237 (54) 203 (46) 440 (100)
Mit Austiefung 287 (55) 232 (45) 519 (100)
Ausfall in Augst-Wyhlen 37 (48) 41 (52) 78 (100)
Netto-Produktion
in Birsfelden 250 (57) 191 (43) 441 (100)
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