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Abb. 14

Die Ziirichseeregulierung'

Von Oberingenieur H. Bertschi, Ziirich

A Geschichtliches

Uber die friheren Abflullverhiltnisse der Limmat vom
Seeauslauf bis zur Bahnhofbriicke vermittele der «Mu-
rer’sche» Plan vom Jahre 1576 ein anschauliches Bild
(Abb. 1). Die vielen Einbauten im FluBbett bildeten eine
starke Behinderung des Wasserabflusses, was sehr grofie
jahrliche Seespiegelschwankungen zur Folge hatte. Durch
die groflen Hochwasserstinde des Ziirichsees wurde eine
wirtschaftliche Nutzung der Ufergebiete verhindert, und
das tiefliegende Kulturland durch die lange andauern-
den Uberschwemmungen jeweilen empfindlich geschi-
digt.

Die Bestrebungen, durch Verbesserung der Abflullver-
hiltnisse im Limmatbett die Hochwasserstinde des Zii-
richsees tiefer zu halten, reichen bis in das Mittelalter zu-
riick. Die maximalen Seespiegelschwankungen aus dem
Mittelalter sind leider nicht bekannt. Regelmiflige Mes-
sungen stehen erst seit dem Jahre 1811 zur Verfiigung.
Fuir verschiedene Zeitraume sind die folgenden Seespie-
gelschwankungen festgestellt worden:

! siehe auch «Wasser- und Energiewirtschaft» 1936, S. 11—

20, 29—33,

Hydraulische Dachwehranlage beim Platzspitz

DK 627.175 (494)

1811—1846 35 Jahre Amplitude zwischen Max.und
Min. 252 m
1846—1880 35 Jahre Amplitude zwischen Max. und
Min. 223 m
1880—1930 50 Jahre Amplitude zwischen Max. und
Min. 1,96 m

Das in den Jahren 1807—1816 durchgefiihrte Linth-
werk Hans Konrad Eschers gab den Hauptanstof3 fir die
Vornahme von erheblichen Verbesserungen, Als die be-
deutendsten dieser Verinderungen im Limmatbett zur
Verbesserung der Abfluflverhiltnisse seien erwihnt:

1811—15 Verlegen der Sihlmiindung vom untern
Miihlesteg nach dem Platzspitz.

1821—24 Beseitigen des grolen Wasserrades mit den
Pfeilern und Fangdimmen bei der Rathaus-
briicke.

1835 Bau der Munsterbriicke mit anschlieendem
Quai. Abtragen des Wellenbergturmes und
Vertiefen des FluBbettes.

Verbesserung der Abflulverhiltnisse am

obern Miihlesteg durch Verbreiterungen und

1842—40
Erstellen von Schleusenanlagen.
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1801 Bau der Bahnhofbriicke.

1862 Verlegen der Miindung des Schanzengra-
bens vom untern Miihlesteg nach der Sihl.

1865 Autffiillen des Froschengrabens fiir die An-
legung der Bahnhofstrafie.

1876—78 Bau des Kraftwerkes im Letten mit dem
Nadelwehr beim Platzspitz.

1881 Umbau der Rathausbriicke und Vertiefung
des Limmatbettes.

1890 Bau des Hufeisenwehres mit zwei Freischleu-

sen am obern Miihlesteg.

Die Abbildungen 2 und 3 zeigen die Verhiltnisse an
den beiden Mihlestegen nach der Ausfithrung dieser
Verbesserungen.

Die Techniker und Behorden waren sich bewulit, dal}
allgemein befriedigende Verhiltnisse an der Limmat und
am Zirichsee nur erreicht werden konnen durch eine
vollstindige Beseitigung der Einbauten am obern und
untern Miihlesteg, Vertiefung des FluBbettes vom obern
Miihlesteg bis zur Bahnhofbriicke und die Erstellung
cines modernen Regulierwehres.

Am 24. September 1908 hat der Stadtrac von Ziirich
eine Kommission ernannt fiir die Priifung der Verhalt-
nisse an der Limmat. Dieser Kommission wurden dic
folgenden hauptsichlichsten Aufgaben gestellt:

I. Beurteilung der Verhiltnisse am obern und untern
Miihlesteg und im Stampfenbach mit Riicksicht auf die
Projekte der Stadc fiir den Ausbau der Quais an beiden
Ufern, Bau der Uraniabriicke und der Walchebriicke.
Dabei ist in Betracht zu ziehen: /

a) Freimachung des Flullbettes von den Einbauten.

b) Bessere Regulierung des Seeabflusses, Senkung der
Seechochwasser und Steigerung des Abflusses bei Nie-

derwasser.
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¢) Ausnitzung der verflgbaren Wasserkriifte.
2. Vorschlige fiir die Ausfithrung der Projekte.
3. Erwerb der Liegenschaften und Wasserrechte.

Von 1908 bis 1911 hat die Stadt die Gebdude mit den
cugehorigen Wasserrechten am obern und untern Miihle-
steg erworben; mit Ausnmahme der Papierwerdliegen-
schafc mit dem Globus, welche der Schweiz. Liegenschat-
ten-Genossenschaft gehort.

Einen im Jahre 1909 vom Direktor der Wasserversor-
gung fir die Regulierung des Ziirichsees verfaliten Be-
richt hat der Stadtrat der Baudirektion des Kantons Zii-
rich zur Priifung eingereicht, welche denselben auch an
das Eidg. Departement des Innern, die Kantone St. Gal-
len, Schwyz, Glarus und Aargau und an die Eidg. Linth-
kommission weiterleitete. AnldBlich einer Verhandlung
am 15 Juli 1911 zwischen Vertretern des Regierungs-
rates des Kantons Ziirich, dem Eidg. Departement des
Innern und der Stadt Ziirich, wurde vom Vertreter des
Bundesrates eine Subventionierung der Ziirichseeregulic-
rung in Aussicht gestellt.

Im Jahre 1911 sind die Uraniabriicke, heute Rudolf-
Brunbriicke benannt, und 1913 die Walchebriicke gebaut
worden.

Uber eine Neugestaltung des Papierwerdes wurde zwi-
schen der Stadt Ziirich und der Globus AG im Jahre
1912 ein Vertrag abgeschlossen. In Nachachtung dieses
Vertrages ist im Frithjahr 1915 ein Ideenwettbewerb ver-
anstaltet worden fiir einen Bebauungsplan zwischen
Bahnhofquai und Zihringerstraie, im besonderen fiir
cine Uberbauung des Papierwerdes und der Limmat. Die
im Jahre 1914 eingetretenen Kriegsverhiltnisse verhin-
derten eine Weiterfiihrung dieser Arbeiten und im Sep-
tember 1917 ist der Vertrag mit der Globus AG aufge-
lost worden. Erst im Jahre 1926 hat die Direktion der
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Wasserversorgung im Auftrage des Vorstandes der Indu-
striellen Betriebe der Stadt Ziirich die Studien fiir ein
neues Seeregulierungsprojekt wieder aufgenommen, in
welchem die Ergebnisse des im Jahre 1915 durchgefiihr-
ten Ideen-Wettbewerbes verwender worden sind. In dem
neuen Projekt waren vorgesehen:

L. Erstellung der Beatenbriicke in Verbindung mit
einer Wehranlage.

2. Uberbauung der Limmat zwischen Beatenbriicke
und Bahnhofbriicke.

3. Erstellung eines Krafewerkes im linksseitigen Lim-
matarm am Bahnhofquai.

Die Kommission zur Prifung der Verhiltnisse der
Limmat hat am 24.Mai 1928 beschlossen, es solle auf
die Erstellung eines neuen Kraftwerkes bei der projek-
tierten Beatenbriicke verzichtet werden.

Im Auftrage des Vorstandes der Industriellen Betriebe
hat hierauf H. Bertschi, Oberingenieur des Biiro fiir
Wasserkraftanlagen ein neues Projekt fir die Ziirichsee-
regulierung ausgearbeitet. In diesem Projekte wurden
die Beatenbriicke und die Uberbauung der Limmat zwi-
schen Beatenbriicke und Bahnhofbriicke noch beibehal-
ten. Dagegen sind die beiden Gefillsstufen vom obern

und untern Miihlesteg von zusammen 2,0 m mit derjeni-

Abb. 2
Situation am obern
Mubhlesteg
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gen beim Nadelwehr am Platzspitz vereinigt worden.
Fur die Regulierung des Seeabflusses wurde beim Platz-
spitz an Stelle des Nadelwehres eine Wehranlage beste-
hend aus drei hydraulischen Dachwehren vorgesehen.
Der linksseitige Limmatarm beim gedeckten Briiggli und
die Papierwerdliegenschaft mit dem Globus blieben er-
halten, Diesem Projeke hat die stadtische Kommission
zur Priifung der Verhiltnisse an der Limmat grundsitz-
lich zugestimmt. In den folgenden Jahren von 1929 bis
1934 sind dann umfangreiche stidtebauliche Studien
durchgefiihrt worden fiir die Neugestaltung des Bahn-
hofplatzes und des Leonhardplatzes, Verbreiterung der
Bahnhofbriicke, Uberbauung des Papierwerdes und der
Limmat. Diese Studien haben ergeben, daf3 die projek-
tierte Beatenbriicke verkehrstechnisch nicht glinstig ist,
und dafl auf eine neue Uberbauung der Limmat aus
stadtebaulichen Griinden verzichtet werden sollte. Die
Verhiltnisse fiir eine neue Uberbauung des Papierwer-
des konnten indessen noch nicht weiter abgekldrt wer-
den. Dagegen waren die librigen Verhiltnisse nun soweit
abgeklirt, dafi das definitive Projekt fiir die Ziirichsce-
regulierung angefertigc werden konnte; es wurde vom
Staderat am 13. Juli 1935 dem Regierungsrat des Kan-
tons Zliirich zur weiteren Behandlung mit den iibrigen
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interessierten Kantonen und dem Eidg. Departement des
Innern zugestellt.

In der Zeit vom 13. Juli 1935 bis 9. Februar 1937 ist
das Projekt durch die Baudirektionen der Kantone Zii-
rich, St. Gallen, Schwyz und das Eidg. Amt fiir Wasser-
wirtschaft geprift worden. Die Genehmigung des Pro-
jektes erfolgte durch das Eidg. Amt fiir Wasserwirtschaft
am 9.Februar 1937 und durch den Regierungsrat des
Kantons Ziirich am 22. April 1937. Die nun folgenden
Verhandlungen betrafen die Finanzierung des Werkes
und das zukiinfrige Wehrreglement. Zunichst wurde der

Beitrag des Bundes festgestellt:

Bundesbeschluf}
tber

die Zusicherung eines Bundesbeitrages an den Kanton Zii-
rich fiir eine Limmatkorrektion, sowie die Erstellung eines
neuen Wehres in Ziirich zur Regulierung der Wasser-
stinde des Zurichsees.

Die Bundesversammlung

der schweizerischen Eidgenossenschaft,

in Anwendung des Art. 23 der Bundesverfassung,
nach Einsicht des Schreibens des Regierungsrates des

Kanton Ziirich vom 15. Juli 1937,
nach Einsicht der Botschaft des Bundesrates vom 29. April

1938,

beschlieft:

Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eaun et énergic

Art. 1

Dem Kanton Zirich wird fiir die Korrektion der Limmat
und die Erstellung eines Regulierwehres in Ziirich ein Bundes-
beitrag zugesichert. Diese Arbeiten bezwecken die Senkung der
Hochwasserstande des Ziirichsees, sowie eine bessere Regulie-
rung seiner Wasserstinde uberhaupt, im Interesse der drei See-
uferkantone Ziirich, Schwyz und St. Gallen. Dadurch wird auch
die bauliche Entwicklung der Stadt im Bereiche der Korrektion
begiinstigt.

Die Bundessubvention betrigt 40% der wirklichen Kosten,
hochstens aber Fr. 1780 000.— der Voranschlagsumme von
4,45 Millionen Franken.

Der Bund zahlt seinen Beitrag in Jahresraten aus nach Mal3-
gabe der bereits ausgefiihrten Bauarbeiten. Diese Jahresraten

durfen Fr. 700 000.— nicht iberschreiten.
Uber die Verteilung der nach Abzug des Bundesbeitrages

verbleibenden Kosten unter sich werden sich die Kantone Ziu-

rich, Schwyz und St. Gallen verstandigen.
Sofern die Etzelwerk AG dem Kanton Zirich einen Bei-

trag an die Regulierungsarbeiten leistet, fillt dem Bunde ein

Anteil im Verhiltnis seines Beitrages zu.
Wenn dem Kanton Ziirich weitere Einnahmen zufallen

durch Veriauferung von Liegenschaften wihrend der Bauzeit
auf dem Abschnitt, auf den sich die Limmatkorrektion erstrecke,
erhalten Bund und Kantone Anteile im Verhilinis ihrer Bei-
trige, sofern diese Einnahmen die Folge von Bauten sind,

welche vom Bunde subventioniert worden sind.

Leonhards-

Platz

Abb. 3 Situation am untern Miihlesteg
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Art. 2

Die Korrektionsarbeiten und das Regulierwehr sind nach
dem von der Stadt Ziirich im Jahre 1935 aufgestellten Projekt
auszufihren. Beim Regulierwehr sollen Notverschliisse ange-
bracht werden konnen; ferner ist eine Kahnrampe zu erstellen.
Wesentliche Abweichungen vom Projekt diirfen nur mit Zu-
stimmung des eidg. Post- und Eisenbahndepartements, sowie der
Regierungen der Kantone Schwyz und St. Gallen vorgenommen
werden.

Art. 3

Im Einverstandnis mit den Kantonen Schwyz und St. Gallen
tbernimmt der Kanton Ziirich die Ausfihrung der Arbeiten. Er
kann damit die Stadt Zirich beauftragen, auch in diesem Falle
bleibt er aber dem Bunde gegeniiber verantwortlich.

Der Wettbewerb fiir die Ausfiihrung der Arbeiten darf
nicht auf den Kanton Ziirich allein beschrinkt werden, son-
dern mulf} sich auf die ganze Schweiz erstrecken.

Die Bauleitung hat dafiir zu sorgen, dall wahrend des Baues
die AbfluBverhaltnisse des Ziirichsees gegeniiber dem bisheri-
gen Zustande nicht wesentlich verschlimmert werden. Die Re-
gulierung des Seestandes wihrend der Bauzeit ist gemif den
Grundsitzen des provisorischen Reglementes durchzufithren,

Die in Verbindung mit der Zirichseeregulierung geplanten
eigenen Bauarbeiten der Stadt Zurich haben sich den Regulie-
rungsarbeiten anzupassen und diirfen deren Wirkung nichr bLe-
eintrichtigen.

Art. 4

Der Kanton Ziirich ist dem Bunde gegeniiber verantwost-
lich, daB die samtlichen Anlagen jederzeit in gutem und be-
triebssicherem Zustande erhalten werden.

Art. 5

Der Kanton Ziirich stellt im Einvernehmen mit den Kan-
tonen Schwyz und St. Gallen das «Reglement fiir die Regulie-
rung der Wasserstande des Zirichsees» auf, das der Genehmi-
gung des Bundesrates bedarf. Die Frithjahrs- und Sommerwas-
serstande sind auf einer den hygienischen Bediirfnissen und den
baulichen Verhiltnissen am Ziirichsee Ricksicht
Hohe zu halten. Sollten sich die Kantone innert ciner vom

tragenden

Bundesrate zu bezeichnenden Frist nicht einigen konnen, so
stellt der Bundesrat das Reglement auf. Bis zur Inkraftsetzung
des endgiiltigen Wehrreglementes hat die Regulierung gemild
den Grundsitzen des provisorischen Reglementes zu erfolgen.

Der Kanton Ziirich hat das Regulierwehr auf cigene Ko-
sten zu bedienen. Er kann damit die Stadt Zurich beauftragen,
bleibt aber dafiir dem Bunde und den anderen Kantonen
gegeniiber verantwortlich. Er liefert den Kantonen Schwyz und
St. Gallen monatlich die Angaben tber die Wehrstellungen.

Die Regulierung hat so zu geschehen, dafl Anderungen im
Wasserabflull allmahlich erfolgen.

Art. 6

Mit dem Bau ist innert eines Jahres, vom Datum an, an
welchem die Stimmberechtigten des Kantons Ziirich den Kredit
erteilten, zu beginnen; die Bauzeit soll nicht linger als vier
Jahre betragen.

Dem Kanton Ziirich wird eine Frist von 10 Monaten ge-
wihrt, um zu erkliren, ob er den vorstehenden Bundesbeschluf}
annehmen will, sonst fallt dieser dahin.

Wihrend des Baues hat der Kanton Ziirich dem eidg. Amt
tir Wasserwirtschaft tber den Fortgang der Arbeiten viertel-
jahrlich Bericht zu erstatten.

Mit der SchluBabrechnung hat der Kanton Ziirich die haupt-
sichlichsten Ausfithrungspline dem eidg. Post- und Eisenbahn-
departement auszuhindigen.

Nr.10/11 1952

Art. 7
Dieser Beschluf} tritt als nicht allgemein verbindlich sofort
in Kraft. Der Bundesrat ist mit seinem Vollzug beauftragt.
Also beschlossen vom Stinderat,
Bern, den 23. Juni 1938.
Der Prasident: B. Weck
Der Protokollfithrer: Leimgruber

Also beschlossen vom Nationalrat,
Bern, 24. Juni 1938.
Der Prisident: F. Hauser
Der Protokollfithrer: G. Bovet
Der schweizerische Bundesrat beschlieft:
Vollziehung des vorstehenden Bundesbeschlusses.
Bern, den 24. Juni 1938.
Im Auftrag des schweiz. Bundesrates,
Der Bundeskanzler:
G. Bovet

Weitere Beitrige wurden zugesichert:

Etzelwerk AG Fr. 40 000.—
Kanton St. Gallen Fr. 100 000.—
Kanton Schwyz Fr. 50000.—

In dem zwischen dem Kanton Ziirich und der Stadt
Ziirich abgeschlossenen Vertrag vom 11. Mirz 1939 iiber
die Ausfithrung des Werkes werden die finanziellen Lei-
stungen zwischen Kanton und Stade wie folgt verteilt:

Abb. 4

Freischleuse im Gebiude oberer Muhlesteg No. 10
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An die nach Abzug des Bundesbeitrages, des Beitrages
des Etzelwerkes, der Beitrige der Kantone St. Gallen und
Schwyz, sowie allfilliger Beitrige aus Arbeitsbeschaf-
fungskrediten verbleibenden Kosten des Werkes leistet
die Stadt einen Beitrag von 60%. Allfillige Uberschrei-
tungen des Kostenvoranschlages werden von Kanton
und Stadt im Verhiltnis 40:60 getragen.

Die Abstimmungen iiber die erforderlichen Baukre-
dite durch den Kanton und die Stadt fanden am 14. Sep-
tember 1941 statt. Die Resultate waren:

Kanton 96809 Ja 16025 Nein
Stadt 54592 Ja 5677 Nein

Damit sollte nun endlich der Weg frei sein fiir die
Durchfiihrung des Werkes.

Auller den vorerwihnten Subventionen und Beitri-
gen hatte das Eidgendssische Militirdepartement noch
cinen Beitrag von 220000 Franken aus Arbeitsbeschaf-
fungskrediten zugesichert mit der Bedingung, daf} die
Arbeiten der Zirichseeregulierung in besonderer Weise

Wasser- und Energiewirtschaft Cours d'eaw et énergic

den Zwecken der Arbeitsbeschaffung dienstbar zu ma-
chen seien und erst bei Eintritt grof3erer Arbeitslosigkeit
und nur mit Zustimmung der Zentralstelle fiir Arbeits-
beschaffung begonnen werden dirfen. Diese Bestim-
mungen verhinderten neuerdings die Inangriffnahme der
Bauarbeiten, weil keine groflere Arbeitslosigkeit im Bau-
gewerbe eingetreten ist.

Der Zustand der Gebidude an den beiden Miihlestegen
mit den Einrichtungen fiir die Regulierung des Wasser-
abflusses ist immer bedenklicher geworden, so dali bei
grofleren Hochwassern mit ihrer Zerstorung gerechnet
werden mufte. Im Einvernehmen mit dem Regierungs-
rat hat der Stadtrat beschlossen, die Hiuser No. 6, 8 und
10 am obern Miihlesteg im Herbst 1943 abzubrechen.

Als eine weitere Hinausschiebung des Baubeginnes
nicht mehr verantwortet werden konnte, haben Stadt und
Kanton auf den Beitrag der 220000 Franken aus Ar-
beitsbeschaffungskrediten verzichtet und die Stadt er-

michtigt, die Bauarbeiten im Herbst 1948 zu beginnen.

Abb. 5
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Abb. 6
Zinsctzen der Winterstauwiinde beim
zedeckten Bruggli und Globus

In der Zwischenzeit hat die Stadt auch die Projekte
tir die stadtebaulichen Arbeiten, Umbau des Limmat-
quais, Umgestaltung des Platzes beim Zentral, Verbrei-
terung der Bahnhofbriicke, Unterfithrung des Bahnhof-
quais, ausgearbeitet, fiir welche in der Abstimmung vom
12. September 1948 die erforderlichen Baukredite erteilt
worden sind.

B. Die Regulierung des Zirichsees

Frither haben die Wasserwerkbesitzer am obern und
untern Miihlesteg unter sich das Offnen und SchlieBen
der Schleusen durch einen Vertrag geregelt, wobei be-
sonders auf die Einhaltung der Gefille fiir die Wasser-
krafranlagen Riicksicht genommen wurde. Nachdem im
Jahre 1908 die Stadc Ziirich die Gebiude und Wasser-
rechte am obern Miihlesteg und mit Ausnahme des Glo-

Nr.10/11
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bus auch die Gebdude und Wasserrechte am untern
Miihlesteg erworben hatte, ist die Regulierung des Was-
serabflusses der Wasserversorgung der Stadt Ziirich
tbertragen worden unter der Aufsicht der kantonalen
Baudirektion. Vom 1. April 1938 bis zum Abbruch der
Anlagen besorgte das Elektrizititswerk der Stadt Ziirich
die Abflufiregulierung.

Auf Veranlassung des Eidg. Departements des Innern
hat die Baudirektion des Kantons Ziirich im Jahre 1924
den Linth-Limmatverband beauftragt, Studien durchzu-
fihren und einen Entwurf auszuarbeiten fiir ein Wehr-
reglement zur Regulierung des Ziirichsees. Der Vor-
schlag flir ein solches provisorisches Wehrreglement
wurde der Baudirektion am 4.Mai 1926 unterbreitet;
es ist in Abb.7 graphisch dargestelle. Darin wurde die
Einhaltung der nachstehend genannten Seestinde ange-
strebt durch folgende Bestimmungen:
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a) Mit zunehmenden Zuflissen im Frithjahr wird der See
bis Ende April auf Kote 405,84 gebracht.

b) Ab 1.Mai soll der Seeabflull derart reguliert werden,
daf} der Seeépiegel gleichmifig bis Ende Juni auf Kote 405,89
und bis Mitte August auf Kote 406,04 ansteigt.

Mit der Riickhaltung des Seeabflusses mufl begonnen wer-
den, wenn die Wasserfithrung der Limmat im Unterhard gro-
fer wird als 579 m3/s.

¢) Von Anfang Dezember an wird der See abgesenkt. Er
soll bis zum Beginn der Schmelzperiode, in der Regel frithe-
stens Ende Mirz, die tiefste Kote 405,44 erreicht haben. Bei
der Absenkung sind folgende SeehShen nach Méoglichkeit ein-
zuhalten:

1. Dezember Kote 406,04
31. Dezember Kote 405,76
31. Januar Kote 405,63
28. Februar Kote 405,54
31. Mirz Kote 405,44

Die beteiligten Kantonsregierungen haben diesem
provisorischen Wehrreglement zugestimmt, und = seit
dem Jahre 1926 wurde die Regulierung nach diesen
Grundsitzen durchgefiihrt, soweit dies mit den zur Ver-
fiigung gestandenen Einrichtungen und dem beschrink-
ten Abflullvermogen des Limmatbettes moglich war.

Nach der allseitigen Genehmigung des Projektes 1935
der Stadt Ziirich hat das Eidg. Amt fiir Wasserwirt-
schaft ein neues Reglement fiir die Regulierung der
Wasserstinde des Ziirichsees ausgearbeitet, welches vom
Bundesrat am 9. April 1941 genehmige worden ist.

Wasser- und Energicwirtschaft Cours d’eau et énergie

Abb. 8 zeigt die graphische Darstellung dieses Wehr-
reglements. Dazu gelten die folgenden Bestimmungen:

1. Seestandskurve:
Die Hohe des Wasserstandes des Zirichsees (Unterer See)
in Meter iber Meer ist fortlaufend in Funktion der Zeit
genau in das entsprechend bezifferte Netz des Reglementes
als Seestandskurve einzutragen.

2. Regulierlinien:
Verlauft die Seestandskurve zwischen Reguliergrenze und
Absenkungsgrenze (Regulierbereich) so ist jeweilen dieje-
nige Abflussmenge aus dem See, welche der von der See-
standskurve zuletzt geschnittenen Regulierlinie zugeschrie-
ben ist, einzustellen, sobald die Seestandskurve die Regu-
lierlinie schneidet. Die beim letzten Schnitt mit einer Regu-
lietlinie eingestellte AbfluBmenge darf vor dem nichsten
Schnitt mit einer Regulierlinie sich nur wie folgt dndern:
Bei AbfluBmengen unter 50 m®s um * 3 m®/s, bei Ab-
flubmengen zwischen 50 und 100 m®/s um £ 5 m®s und
bei AbfluPmengen iiber 100 m?s um * 10 m?%s. Stellt
sich eine groBere Anderung der Abflulmenge ein, so ist die
dem letzten Schnitt entsprechende Abfluflmenge wieder ein-
zustellen.

3. Reguliergrenze:

a) Schneidet die Seestandskurve die Reguliergrenze von un-
ten, so sind simtliche Einrichtungen, welche den Ab-
fluB aus dem See beeinflussen, so einzustellen, daf} die-
ser AbfluB} volstindig frei (ohne Drosselung) erfolgt.

b) Schneidet die Seestandskurve die Reguliergrenze von
oben, so ist die Abflubmenge aus dem See nach den Be-
stimmungen der Ziffer 2 einzustellen, sobald die See-

standskurve die oberste Regulierlinie schneidet.

Wasserstande

REGLEMENT FUR DIE REGULIERUNG DER WASSERSTANDE DES ZURICHSEES
VOM SCHWEIZERISCHEN BUNDESRAT BESCHLOSSEN AM 9.APRIL 1941

- . Wasserstande
o ithsees (AUF GRUND DES BUNDESBESCHLUSSES UBER DIt REGULIERUNG DES ZURICHSEES voM 26 JUNI 1938) d Zivichsees
(Unerer See) (UntererSee)
Hahen 0.Meer Hohen 0.Meer
406.
m. 15 406.15 m.
220 ] =
6.40 406.10 ——3-::"" """""" — 406.10 6.10
% \so——"’// ’

’ W
o— -1
406.00 g W —
i = 80 70—
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Zeichenerklarung
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aus dem Zirichsee
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405.70

Reguliergrenze
406.15 Kote des Knickpunkles in m.0.M.

7" Regulierbereich
~ Raum zwischen Regulier«u. Absenkungsgrenze Bern,den 9.April 1941

JmNamen des schwaiz. Bundesrates

405.45 Kote des Knickpunkkes in m.0.M.
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Der Bundeskanzler:
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Abb. 8 Definitives Wehrreglement, 9. April 1941
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Abb. 9
Wasserstandsfernmeldeanlagen
im neuen Kraftwerk Letten

. Absenkungsgrenze:

a) Erreicht die Seestandskurve die Absenkungsgrenze, dann
ist die AbfluBmenge aus dem See so einzustellen, dal’
die Seestandskurve lings dieser Linie verlduft.

b) Ergibt sich dabei eine Abflulmenge aus dem See, die
groBer ist als der Wert, welcher der nichsten tber der
Absenkungsgrenze liegenden Regulierlinie zugeschrieben
ist, so ist die AbfluBmenge entsprechend diesem Wert
einzustellen.

5. Grenzwert der Abflulmenge aus dem See bei Hochwasser:

a) Erreicht die Abflulmenge der Limmat in Zirich-Unter-
hard 600 m®/s, dann ist die Abflubmenge aus dem See

in Unterhard 600 m®/s nicht
iiberschritten werden. In diesem Falle sind die Bestim-

so zu reduzieren, dal}

mungen der Ziffern 2 und 3 nicht anzuwenden.
b) Betrigt die Abflulmenge in Unterhard

600 m®/s, dann ist die Abflulmenge aus dem See nach

den Bestimmungen der Ziffern 2 und 3 einzustellen.

weniger als

Seit dem 6. April 1951 wird der Wasserstand des Zii-
richsees mit der neuen Wehranlage beim Platzspitz re-
guliert.

Die Seespiegelschwankungen sind durch das Wehr-
reglement nun begrenzt zwischen den Koten 406.15
und 405,45, also auf 70 cm. Die bisherigen Beobachtun-
gen haben gezeigt, dal} die Seestinde auch bei starken
Zuflissen leicht in den gewiinschten Grenzen gehalten
werden konnen, sodal} schidliche Wasserstinde des Zii-
richsees kaum mehr vorkommen werden.

Bei Abflulmengen bis zu 100 m*/s erfolge die Regu-
lierung der Abfluimengen durch die Turbinen des
Krafrwerkes Letten. Damit das Betriebspersonal die See-
stinde und die Abflullmengen stindig tiberwachen kann,
werden die Wasserstinde des Zirichsees beim Ziirich-
horn, der Limmat beim Platzspitz und der Limmat im
Unterhard durch Wasserstandsfernmeldeanlagen nach
der Kommandostelle im Limmatwerk Letten iibertragen
und dort aufgezeichnet. Dort befinden sich auch Mo-
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delle der Dachwehre, welche alle Bewegungen der

Wehre mitmachen und deren Stellung anzeigen.

Nachdem die Projektstudien, Priifungen und Ver-
handlungen mit den verschiedenen Interessenten etwa
40 Jahre gedauert haben, konnte das Werk innert zwei-
einhalb Jahren ausgefiihrt werden. Die Regulierung der
Seestinde ist damic in allseitig befriedigender Weise ge-
Ist. Eine weitere grofle Sorge fiir die Behorden bildet
noch die Verschmutzung des Ziirichseewassers, die in
den letzten Jahren in bedenklicher Weise zugenommen
hat. Es ist zu hoffen, dal} auch die groffen Bemiihungen
zur Reinigung der in den See einfliefenden Abwisser
den gewlinschten Erfolg haben und die Verschmutzung
des Ziirichsees zum Stillstande bringen konnen.

C. Die baulichen Anlagen des Werkes
1. Wehranlage beim Platzspitz

Bei den vorliegenden Verhilmissen mufite eine Wehr-
art gewihlt werden, die unauffillig, ohne stbrende Auf-
bauten, sich gut in das Landschafesbild einfiigt, leicht
und in einfacher Weise betitigt werden kann, und An-
samlungen von Schwimmstoffen auf der Wasserober-
fliche moglichst verhindert. Die zur Verfligung stehen-
den Durchfluffoffnungen an der Wehrstelle betragen in
der Limmat 50 m und im Kraftwerkkanal 23 m. Fiir
die Bauarbeiten durfte jeweilen nur ein Drittel dieser
Durchfluli6ffnungen abgeschlossen werden,  damit all-
fillige Hochwasser ohne schiddlichen Aufstau des Zii-
richsees abgeleitet werden konnten.

In der Limmat sind beim Platzspitz direkt unterhalb
des friiheren Nadelwehres zwei hydraulische Dachwehre
I und II mit je 24,25 m Lichtweite eingebaut, die durch
einen Zwischenpfeiler von 1,5 m Stirke getrennt sind.
Ihre feste Schwelle liegt auf Kote 401,40, der hochste
Stauspiegel auf Kote 406,00. Die bewegliche Stauhthe
betrigt somit 4,60 m.
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Ubersichtsplan der Limmat vom Zirichsee bis Unterhard

Abb. 10

= e

Diese Wehrart, die seit etwa vier Jahrzehnten in gro-
Ber Zahl in allen Lindern und in den verschiedensten
Flissen eingebaut worden ist, verwendet zum Heben
und Senken nur den statischen Druck des Oberwassers
und braucht keine andere Energiequelle. Als Versenk-
wehre passen sich die Dachwehre wie ein natlirlicher
Uberfall gut in die Uferpartie ein und wahren durch
ihre ruhige Linie und den Wegfall aller storenden Auf-
bauten und Windwerke das Landschaftsbild an der
Platzpromenade.

Fiir den Abschluly des Einlaufes zum Oberwasserkanal
des Limmatwerkes Letten dient ebenfalls ein Dachwehr
von 23 m Breite und 4,10 m beweglicher Stauhohe.
Seine Krone liegt auf der gleichen Hohe wie die der
Regulierwehre I und II, auf 406,00, die Schwelle aut
401,90. Dieses Wehr ist normalerweise vollstindig nic-
dergelegt und dient als Seeabschlufl bei Entleerungen
des Kraftwerkkanals.

Die Dachwehre bestehen aus zwei um horizontale
Achsen drehbare Klappen, deren Gelenke im Unterbau
fest verankert sind. Die gerade Oberklappe liege mit
Rollen auf der gebogenen Unterklappe auf. Beide
Klappen bilden zusammen mit dem Betonunterbau und
den Wangenmauern einen geschlossenen Raum. Wird in
diesen Raum vom Oberwasser her Wasser eingeleitet, so
stellen sich die Klappen zu cinem dachférmigen Stau-
korper auf; wird der Dachraum nach dem Unterwasser
entleert, so werden die Klappen durch ihr Eigengewicht
und den auf sie wirkenden Wasserdruck niedergelegt.
Durch Einstellen des Wasserspiegels und damic des
Druckes im Dachraum kann der Staukorper in jeder be-
liebigen Stellung gehalten und dadurch der Oberwasser
spiegel genau reguliert werden.

Die Anlage beim Platzspitz ist nach der neuen Form
des Dachwehres (Modell 1932) der Firma A.V.Lutz &
Cie, Ingenieurbureau in Ziirich, gebaut. Diese Form
wurde erstmals im Jahre 1933 beim Limmatwerk Wet-
tingen der Stade Zirich in der Damsau ausgefiihre. Bis
heute sind bereits uber 90 Dachwehre nach dieser Bau-
art erstellt worden, mit Lichtweiten bis 41 m und Stau-
héhen bis 5,50 m. Die ganze Wehranlage ist in gleich-
miBig fester und wasserundurchlissiger Grundmorine
fundiert, die mit dem Druckluft-Abbauhammer ausgeho-
ben werden muflte und einen ausgezeichneten Baugrund
fir dieses Bauwerk bilder.

Fir die Erstellung der drei Dachwehre waren erfor-
derlich: 5840 m?* Aushub, 4240 m* Beton, 30 t Armic-
rungseisen, 147 t Konstruktionseisen und 95 m* imprig-

niertes Larchenholz.

Konstruktive Durchbildung der Webrklappen
Die Wehrklappen aller drei Dachwehre bestehen aus
im Abstand von etwa 2 m angeordneten eisernen Bin-

dern, zwischen denen der Belag aus imprigniertem Lir-
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Abb. 12 Querschnict durch das Dachwehr

chenholz so eingespannt ist, dafl die Klappen eine voll-
kommen glatte AuBenfliche aufweisen. Der obere, abge-
rundete Teil der Oberklappe hat einen Blechbelag von
7 mm Stirke mit Versteifungsrippen. Die Binder beider
Klappen sind lings den Achsen durch Winkeleisen resp.
Z-Eisenpfetten verbunden, die die abgebogenen Dich-
tungsbleche tragen. Weitere Lingsverbindungen befin-
den sich in der Mitte und am Ende jeder Klappe. Die
Unterklappe ist auBerdem im Bogen durch ein Rohr
von 1280 mm @ und 6 mm Wandstirke versteift. Die-
ses Rohr, das durch Schrauben fest mit den Bindern ver-
bunden ist, bildet wegen seines grofen Verdrehungs-
widerstandes eine Sicherheit gegen ein Verwinden der
Klappen.

Zum Schutze gegen Oxydation und Korrosion wurde
die ganze Stahlkonstruktion nach dem Mertallspritzver-
fahren mit einem Zinkiberzug von 900 g/m? versehen
und zweimal mit einer Chlorkautschukfarbe gestrichen.

Dichtungen

Lings der horizontalen Drehachsen erfolgt die Dich-
tung durch mit Lederstreifen versehene Federbleche,
welche die an den Klappen angebrachten zentrisch abge-
bogenen Dichtungsbleche in allen Klappenstellungen
bertihren. Die Dichtung gegen die Wangenmauern er-
folgt durch winkelférmige Kautschukstreifen, die auf
den, mit einem Glattstrich versehenen Seitenmauern
schleifen und durch den Wasserdruck angeprefic wer-
den. Die Dichtung zwischen den beiden Klappen er-
folgt ebenfalls durch einen Kautschukstreifen, der an der
Spitze der Oberklappe befestigt ist. Durch diese Mal-
nahme wird der Wasserverlust aus dem Dachraum auf
ein kleines Maf} beschranke.

Verriegelungseinrichtung

Die Enden der Unterklappenbinder sind als Haken
ausgebildet, die in der SchluB-Stellung unter die Rollen
der Oberklappe greifen und die Bewegung des Dach-
wehres so begrenzen, daf3 die Wehrkrone die Kote des
normalen Stauspiegels nicht tiberschreitet.
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In der SchluB3-Stellung kann das Dachwehr verriegelt
werden. Die Riegel, bestehend aus zwei Flacheisen sind
bei jedem dritten Binder der Unterklappe angebracht.
Durch eine von der Wehrwange aus durch ein Schnek-
kenrad angetriebene, mit Ritzeln versehene Welle wer-
den sie vorgeschoben und legen sich nach Absenken des
Wehres um 5 cm gegen den Kopf des entsprechenden
Oberklappenbinders. Ist das Wehr verriegelt, kann der
Dachraum entleert und durch ein Mannloch in der
Unterklappe, unter Haltung des vollen Staues, betreten

werden.

Um bei allfilligen Storungen im Verriegelungsmecha-
nismus diese beheben zu konnen, sind in den nicht mit
Riegeln versehenen Bindern besondere Schlitze angeord-
net, in die von aullen Hilfsriegel eingesetzt werden kon-
nen.

Druckluftanlage

Fiir den Fall, dal3 die vollstindig niedergelegten Dach-
wehre wegen zu geringer Wasserspiegeldifferenz zwi-
schen Ober- und Unterwasser nicht hydraulisch aufge-
stellt werden konnen, ist zur Erhohung der Betriebs-
sicherheit noch eine Druckluftanlage vorhanden. In der
Regulieranlage auf dem Dammkopf ist ein Kompressor
mit Antriebsmotor und Windkessel aufgestellt.

Von Windkessel aus fithrt je eine Luftleitung von
2" @ unter den Wehrklappen auf dem Betonunterbau
nach dem Versteifungsrohr jeder Unterklappe. Beim
Ubergang vom festen Unterbau zur drehbaren Klappe,
genau in der Drehachse der Unterklappe sind ein Roht-
gelenk und ein Dilatationsstiick eingeschaltet. Die Ver-
steifungsrohre jeder Unterklappe von Wehr I und II
sind in flinf, von Wehr III in vier Elemente unterteilt.
Jedes Rohrelement hat an seinem Mantel an der tiefsten
Stelle bei umgelegter horizontaler Klappenlage zwei Off-
nungen von 50 mm J, wodurch das Wasser in die
Rohre ein- und austreten kann. Im weitern mindet in
jedes Rohrelement etwa an seiner hochsten Stelle, also
gegeniiber den vorerwihnten Offnungen, ein Gasrohr-
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anschluf} von 17 @ der Druckleitung. Damit hat man
die Moglichkeit, durch Einblasen von Drucklufc das
Wasser aus den Rohren zu verdringen, wodurch diese
als Schwimmer wirken und durch deren Auftrieb die
Klappen aufstellen. Beim Offnen der Druckluftleitung
wird die Luft durch das Wasser verdringt, der Auftrieb
geht verloren, wodurch das niederdriickende Moment
der Klappen vergrofiert wird.

Revision und Reinigung der Dachwebre

Die Revision und Reinigung erfolgt bei aufgestelltem
verriegeltem und vollstindig entleertem Dachwehr. Fiir
die Endeerung der einzelnen Dachwehrriume ist in
einem Schacht von 2,20 m Durchmesser eine vertikale
Propellerpumpe installiert fiir Fordermengen von 200
bis 90 I/s. je nach der Forderhohe. Das Wasser wird aus
den Wehrriumen durch Rohrleitungen von 300 mm
Lichtweite dem Pumpschacht zugefiihre. In jeder Unter-
klappe aller drei Wehre sind je zwei Mannl6cher vor-
handen, durch die der Innenraum betreten werden kann.
Das beim Dachwehr abfliefende Ziirichseewasser fiihrt
keine mineralischen Bestandteile mit, die sich im Dach-
raum ablagern konnten. Die Eisenkonstruktionen und
Betonwinde werden lediglich im Laufe der Zeit einen
schlammigen Algeniiberzug erhalten, der von Zeit zu
Zeit mit Druckwasser und Blirsten beseitigt werden
kann. Das hiezu notige Spiilwasser wird einem Hydran-
ten des stadtischen Wasserleitungsnetzes entnommen.

Regulierung der Dachwebre

Die Betitigung der beiden Dachwehre I und II er-
folgt durch die im gemeinsamen Regulierraum rechts im
Dammkopf untergebrachten Organe. Hinter dem Ein-
laufrechen am Kopf des Pfeilers fiihrt ein Kanal zu den
beiden mit Handantrieb ausgeriisteten Einlaufschiitzen
fiir Wehr I und II; diese werden gezogen, wenn die
Dachwehre aus der Tieflage aufgestellt werden miissen;
gewohnlich sind sie geschlossen. Neben den Einlauf-

Abb. 13  Nadelwehr beim Platzspitz

schiitzen befinden sich die Einlauf-Zylinderventile von
650 mm @ deren Fuf} auf Kote 403,20 m liegt, also
30 cm unter dem tiefsten Wasserspiegel am Wehr, det
zur Regulierung des Seespiegels eingestellt werden muf.

Unterhalb der Einliufe sind die Auslaufschiitzen und
die Auslauf-Zylinderventile, deren Abflul nach einem
zum Unterwasser fiihrenden Kanal erfolgt. Die ersteren
dienen zum vollstindigen Niederlegen der Wehre, die
letzteren, deren Fuf} auf Kote 402,80 liegt, zur Regulie-
rung der Wehsstellung. Die Regulierung jeder Wehroff-
nung geschieht unabhingig von der andern.

Die Stellung des Dachwehres ist abhingig vom Was-
serdruck im Dachraum, der mit dem Regulierschacht in
Verbindung steht. Die Verbindung mit dem Dachwehr I
links besteht in einem im Unterbau von Wehr II ausge-
sparten Kanal.

Soll die Krone des Dachwehres, die den Wasserab-
fluB als Uberlauf regelt, in eine tiefere Lage gebracht
werden, muf3 Wasser aus dem Dachraum abgelassen, im
umgekehrten Falle mull Wasser vom Oberwasser her
durch die Regulieranlage zugefithrt werden. Hat das
Wehr die gewiinschte Stellung eingenommen, so soll es
in dieser ruhig stehen bleiben, bis ein neuer Regulier-
vorgang eingeleitet wird. Dies wird erreicht durch eine
Riickfithrung der Wehrbewegung im Verhiltnis 2,5:1
auf die Regulierung, in der Weise, dal die Abwirtsbe-
wegung des Wehres automatisch den Innenwasser-Ab-
fluf3 schlieBt und nachfolgend den Zulauf 6ffnet, und
umgekehrt fiir die Aufwirtsbewegung des Wehres.
Diese Riickfiihrungseinrichtung gewidhrt volle Sicher-
heit gegen ungewollte Bewegungen der Dachwehre, ver-
ursacht durch Wasserverluste aus dem Dachraum infolge
Leckwerdens einer Dichtung oder des Holzbelages.

Fernbetitigung der Stenerung

Die Regulierung der Dachwehre, das heiflt, die Ver-
inderung der Lage der Zylinder-Ventile kann vom Ma-
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schinenhaus Letten aus durch elektrische Fernbetitigung
bewirkt werden. Diese Fernbetitigung ist als Druck-
knopf-Steuerung ausgebildet, wobei ein Druckknopf
zum Heben, ein zweiter zum Senken des Wehres dient.
Durch impulsweise Inbetriebsetzung eines Motors der
Regulierung erfolge ein Offnen oder Schliefen des Ein-
resp. Auslaufventils um ein bestimmtes Maf}, dem eine
Anderung der Wehrkrone um 3 cm entspricht, Durch
die Wehrbewegung werden die Ventile automatisch wie-
der auf die Ausgangslage gestellt. Zur weitern Verinde-
rung der Wehrkronenhdhe ist ein neuer Steuer-Impuls
notig. Durch Gegengewichte sind die Zylinderventile
derart ausreguliert, dal zu deren Betitigung moglichst
kleine Krifte benotigt werden.

2. Ufermauer ldngs der Platzpromenade

Der Aufstau der Limmat um 2,00 m bedingte die Er-
stellung einer Ufermauer und die Anpassung der Platz-
promenade von der Walchebriicke bis zum Stauwehr. Es
muBte verhindert werden, da3 bei der hoher gestauten
Limmat Wasser durch den durchlissigen Boden der
Platzpromenade nach der Sihl abfliefen und eventuell
auch den Grundwasserspiegel beim Landesmuseum un-
glinstig beeinflussen konnte. Auch mit Riicksicht auf
den wertvollen Baumbestand war eine Erhohung des
Grundwasserstandes zu verhindern,

Von der Walchebriicke bis zum Platzspitz ist am
FuBle der bestehenden Boschungspflisterung von Kote
404,00 bis in die undurchlassige Morine eine eiserne
Spundwand eingerammt und daran anschlieBend eine
Betonmauer erstellt, deren Krone 80 c¢cm iiber den maxi-
malen Wasserspiegel auf Kote 400,80 reicht. Der tiber
dem Wasserspiegel befindliche Teil dieser Ufermauer
ist mit Natursteinen verkleidet und mit Granitplatten
als Sitzbank abgedeckt.
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Abb. 15

Regulieranlage der Dachwehre

Lings der Ufermauer ist ein zirka 2,00 m breiter
Gehweg angelegt. Der ganze, etwa 10 m breite Ufer-
streifen zwischen diesem neuen Weg und der Promena-
denstrafle ist derart girtnerisch gestaltet und bepflanzt,
dal die durch die Auffiillungen entstandenen Hohendif-
ferenzen nicht in Erscheinung treten.

Hinter der Ufermauer ist eine Drainage erstellt aus
Zement-Sickerrohren von 80—90 c¢cm Lichtweite, die ein
Ansteigen des Grundwasserspiegels iiber das frithere
Niveau verhindert. Sicherheitshalber ist diese Sickerlei-
tung noch im Bahnhofquai bis zum Beatenplatz weiter-
geflihre worden.

3. Sohlenvertiefung der Limmat

Das Haupthindernis fiir einen geniigenden Wasser-
abflu} aus dem Ziirichsee bildeten die Einbauten im
Flufibett beim obern und untern Miihlesteg und die zu
hohe Sohle der Limmat zwischen der Rudolf-Brunbriicke
und der Bahnhofbriicke. Die durchgefiihrten, umfang-
reichen Staurechnungen haben ergeben, dafi die Lim-
matsohle um 0,50—1,00 m vertieft werden miisse, um
das erforderliche Abflullvermdgen zu erreichen. Die drei
Gebiude am obern Miihlesteg muflten wegen starker
Baufilligkeit der Fundamente bereits vom 14. September
bis 3.November 1943 abgebrochen werden, wihrend
der Abbruch der vier Gebdude am untern Miihlesteg
erst in der Zeit vom 1.November 1948 bis 25. Mai
1949 erfolgte. Die Ausbaggerung der Limmat wurde
vom 6.Mirz 1950 bis 28. April 1951 ausgefiihrt. Die
ausgehobene Materialmenge einschlieflich die Gebiude-
fundamente und die Wehranlagen betrage 16000 m®

Die Ausbaggerung der Limmat erfolgte mit einem
Eimerketten-Schwimmbagger, von welchem aus das Ma-
terial tber Transportbinder in die Auffilllungen am
Limmatquai transportiert wurde. Schwieriger gestaltete
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sich der Abbruch und die Ausriumung der Gebiude-
fundamente und der Wehranlagen. Fir diese Arbeit
wurde ein Raupen-Loffelbagger verwender, mit einem
Tiefloffel von 0.80 m® Inhalt, der die Baggerungen von
eigens hiezu aufgeschiitteten Arbeitsinseln her ausfiihrte.
Besonders schwierig waren diese Arbeiten beim obern
Miihlesteg, bei einer Wassertiefe von zirka 3 m und
ziemlich starker Stromung. Der vorzeitige Einsturz einer
Schleuse (Abb.4) verursachte eine starke Querstromung
im Flufbett, welche die Ufermauer am Bahnhofquai
unterspilte und den Einsturz derselben auf einer Linge
von zirka 35 m zur Folge hatte.

4. Ufermauer entlang dem Limmatquai

Der vom Limmatquai zum Teil berdeckte frihere
Neumiihlekanal mit den Freischleusen oberhalb der
Bahnhofbriicke war nach der Beseitigung der Einbauten
am untern Miihlesteg fiir den Wasserabflufl nicht mehr
notwendig. Von der Rudolf-Brunbriicke bis zum rech-
ten Widerlager der Bahnhofbriicke ist daher eine neue
Ufermauer erstellt, und das durch sie abgetrennte Fluf-
gebiet mit Aushubmaterial aus der Limmat aufgefiillt
und fiir die Verbreiterung des Limmatquai verwendet
worden. Lings der alten Ufermauer ist noch eine Sicker-
leitung von 45 c¢m Lichtweite verlegt, welche das Ein-
dringen von Sickerwasser von der hoher gestauten Lim-
mat nach den Gebiduden am Limmatquai verhindert.
Diese Sickerleitung ist von der Bahnhofbriicke abwirts
durch den Neumiihlequai bis 110 m unterhalb der
Woalchebriicke mit 60 cm Lichtweite weitergefithre und
dort an den auler Betrieb gesetzten Schmutzwasser-
diiker von 60 e¢m Lichtweite angeschlossen, der das Was-
ser unter der Limmat hindurch der groflen Sickerwasser-

leitung in der Platzpromenade zufiihre,

5. Umbauarbeiten am stadtischen Kanalisationsnetz

Der Aufstau der Limmat und die Limmatkorrektion
hatten auch grofere Umbauarbeiten an den stidtischen
Kanalisationen zur Folge. Oberhalb der Bahnhofbriicke
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waren keine Anderungen an den bestehenden Regen-
wassereinliufen notwendig. Unterhalb der Bahnhof-
briicke wurden dagegen die Hochwasserentlastungen
der groflen Hauptsammelkanile eingestaut und es muf-
ten neue Kanile erstellc werden fiir die Ableitung des
Wassers nach der umgestauten Limmat und nach der
Sihl.

Rechtes Limmatufer

Die Hochwasserentlastung befand sich zirka 110 m
unterhalb der Walchebriicke. Das Schmutzwasser war
von dort durch einen Syphon von 60 cm Lichtweite dem
Schmutzwasserkanal in der Platzpromenade zugefiihrt
worden.

Gleichzeitig mit dem Bau der Ufermauer ist im Neu-
mithlequai bis zum Drahtschmidlisteg ein 370 m langer
Eisenbetonkanal von 2,30%X2,00 m erstellc worden, der
im Drahtschmidligarten zusammen mit dem Walters-
bachkanal in eine Vereinigungs- und Hochwasserent-
lastungskammer einmiindet. Von dieser Kammer aus
wird das Regenwasser durch einen Syphon von 1,60 m
Lichtweite unter dem Oberwasserkanal und dem Damm
des Kraftwerkes Letten hindurch unterhalb der Wehran-
lage in die Limmat eingeleitet. Fur das Schmutzwasser
sind im Betonfundament der Wehranlage Platzspitz und
durch das FluBbett der Sihl zwei Betonkanile von je
1,00 m @ erstell, die im Sihlquai in eine Vereinigungs-
kammer einmiinden. Die Linge dieser Leitungen betrigt
213 m, wovon sich 112 m in der Wehranlage befinden.
Die Fortsetzung bildet der im Sihlquai erstellte An-
schluffkanal von 1,40 m Lichtweite und 474 m Linge
nach der ebenfalls neu erstellten Kammer in der Haf-
nerstrale-Kornhausbriicke fiir den Anschlull an die vor-
handene Hauptkanalisation.

Linkes Limmatufer

Die Einmiindung der Hochwasserentlastung des Sam-
melkanales Bahnhofstralle befand sich 105 m unterhalb
der Bahnhofbriicke. Diese Einmiindung wurde geschlos-

Neumuhlequai

- 500 —— 50 450
40932, [ |

T

5 10 m.

I

Fener Sand

,404.00 alter W.Sp. J

Kies u Sand

“Kanal 230/2.00

40000 4 starklehmiger Kie:

Horizont 4400.00

grau-gelber Lehm *-
mit Kies

Morane

Abb. 16 Querprofil durch die Limmat bei km 1.600 in der Platzpromenade
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sen und der Kanal vom Bahnhofquai durch die Platz-
promenade bis zur Sihl verlingert. Der neue Stampfbe-
tonkanal hat einen Durchmesser von 1,50 m und ist
389 m lang. Vor der Einmindung in die Sihl ist noch
ein Riickhaltebecken erstellt worden, um allfillige
Schwimmstoffe zuriickzuhalten. In der Abb.10 sind
diese neu erstellten Kanile ersichtlich.

6. Anpassungsarbeiten am Papierwerd

Nach dem Projekt der Zirichseeregulierung konnte
die Papierwerdinsel mit dem Globus erhalten bleiben.
Uber die Ablosung des Wasserrechtes, iiber Entwiisserun-
gen, Abdichtungen und Mafinahmen gegen die Erho-
hung des Grundwasserspiegels an und in den Papier-
werdliegenschaften, sowie iiber die Zufahrtsverhilenisse
ist zwischen der Stadt Ziirich und der Schweiz. Liegen-
schaften-Genossenschaft Ziirich am 8. Mirz 1941 ein Ver-
trag abgeschlossen worden.

Als Ersatz fir die Abtretung des Wasserrechts wurde
grundsitzlich Naturalentschidigung in Lieferung von
elektrischer Energie durch das Elektrizititswerk der
Stadt Zirich vereinbart. Die Modalititen dieser Ersatz-
kraftlieferung sind von dem im Vertrag vom 8.Mirz
1941 vorgesehenen Schiedsgericht durch das Urteil vom
29.Mirz 1943 festgesetzt worden. Nachdem die Ge-
biude auf der Papierwerdliegenschaft vom 1.November
1950 bis 26. Januar 1951 abgebrochen wurden, sind die
vorgesehenen Anpassungsarbeiten hinfillig geworden.

Fir die Erstellung der StraBenunterfiihrungen im
Bahnhofquai mufte der linksseitige Limmatarm mit dem
gedeckten Briiggli aufgehoben werden. Als Ersatz fiir
dieses Abflullgerinne ist die Bahnhofbriicke um eine
Briickentffnung von 17,80 m Lichtweite verlingert und
der nordlich der Briicke befindliche Teil der Papier-
werdinsel abgetragen worden.

7. Kosten des Werkes
Die Baukosten des Werkes betragen:
1. Erwerb von Liegenschaften und

171522940

Wasserrechten

2. Abbruch der Gebiude

ohne Fundamente 62 072.65
3. Sohlenverticfung der Limmat einschl.

Abbruch der Gebdudefundamente

und der Wehranlagen 727 994.65
4. Wehranlage Platzspitz 1426 587.50
5. Ufermauer lings der Platzpromenade 352 424.75
6. Ufermauer am Limmatquai 476 594.05
7. Umbauten am Kanalisationsnetz 1253 862.29
8. Anpasungsarbeiten der Platzpromenade

134 636.85
312930.28

Total Fr. 6462 332.42

an die neue Ufermauer

9. Bauleitung

206

8. Bauausflihrung

Gemil dem Vertrag vom 11. Mirz 1939 hat der Kan-
ton Ziirich die Ausfithrung des Werkes der Stadt Zi-
rich iibertragen, wobei sich der Kanton das Aufsichts-
recht vorbehalten hat. Die Stadt hat auf ihre Kosten den
Unterhalt und die Erneuerung simtlicher Bauobjekte
und den Betrieb der Regulierwehre iibernommen.

Als Bauleiter fiir die Durchfithrung der Ziirichseere-
gulierung hat der Stadtrat am 16. Juli 1943 H. Bertschi,
Oberingenieur fiir Wasserkraftanlagen, bestimmt, wel-
cher bereits simtliche Studien und Projektierungsarbei-
ten durchgefiihrt hatte. Da verschiedene auf Rechnung
der Ziirichseeregulierung auszufiihrende Bauwerke das
Arbeitsgebiet des stidtischen Tiefbauamtes betrafen, ha-
ben die Vorstinde der Industriellen Betriebe und des
Bauamtes I die folgende Arbeitsteilung vereinbart:

A. Das Bureau fiir Wasserkraftanlagen besorgt die De-
tailprojektierung und Bauausfiihrung der Wehran-
lage beim Platzspitz mit der Ufermauer lings der
Platzpromenade und den dazugehdrigen Anpassungs-
arbeiten, sowie den Abbruch der Gebiude am obern
und untern Miihlesteg.

B. Das Tiefbauamt besorgt die Detailprojektierung und
die Bauausfiihrung der Ufermauer am Limmatquai
mit der Sohlenvertiefung der Limmat und siamtliche
Kanalisationsbauten.

Die Detailprojektierung der Anpassungsarbeiten in
der Platzpromenade erfolgte durch das Hochbauamt der
Stadt Ziirich, die girtnerische Ausfiihrung besorgte das
Gartenbauamt.

Unternehmer und Lieferanten

Ziblin & Cie. AG, Ziirich: Wehranlage im Platzspitz, Ufer-
mauer lings der Platzpromenade.

A.V.Lutz & Cie., Zirich: Hydraulische Dachwehre mit Regu-
lieranlage.

Eisenbaugesellschaft Ziirich: Eisenkonstruktionen fiir die Dach-
wehte T und II und Notabschliisse.

Eisenkonstruktionen AG.: Eisenkonstruktionen fiir Dachwehr
T11.

Gfeller & Cie., Bern-Bumpliz: Pegel- und Woasserstandsfern-
meldeanlagen.

Th. Bertschinger & Cie. AG: Ufermauer am Limmatquai.

W. Stiaubli AG und Kibag: Baggerarbeiten in der Limmat.

Kanalisationen:

H. Hatt-Haller AG: Kanal im Neumihlequai und. Sickerréh-
renkanal Beatenplatz—Walchebriicke.

Locher & Cie.: Kammer im Drahtschmidli und Diiker unter
dem Kraftwerkkanal nach der Limmat.

Ziblin & Cie. AG: Kanal Bahnhofquai— Sihl und Schmutz-
wasserkanile vom Drahtschmidli nach dem Sihlquai.

Th. Bertschinger AG: Kanal im Sihlquai und Anschluflkammer.

Fuchs & Cie., Zirich: SickerrShrenkanal im Neumihlequai.
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