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Nr. 5/6/7 1952

Wasser- und FEnergiewirtschaft Cours d'eau et énergic

Probleme der Wildbachverbauung im Kanton Graubiinden

Von Oberingenieur A. Schmid, Chur

1. Gesetzliche Grundiagen

Jedes Land hat seine Flulkorrektionen und Verbau-
ungen, und wenn sich die Probleme innert Grenzen dhn-
lich bleiben, so werden sie dennoch tiberall verschieden
behandelt. Wihrend im allgemeinen die Gegebenheiten
und die Technik der Verbauung dieselben bleiben, be-
einflussen Politik und Gesetzgebung weitgehend vor
allem die zeitliche Losung solcher Aufgaben.

Die Verbauungen unserer Wildbiche sind durch das
Bundesgesetz vom 22. Juni 1877 mit Anderungen vom Ok-
tober 1920 geregelt; aus derselben Zeit datiert auch die
bundesritliche Vollziehungsverordnung dazu. Diese Ge-
setzgebung umgrenzt die Einfluisphire des Bundes und
stellc seine Oberaufsicht iiber alle Gewisserstrecken fest;
sie postuliert das Bundespolizeirecht in wasserbaulicher
Beziechung gegeniiber den Kantonen, bestimmt die
Pflichten der Kantone beziiglich der Wildbachverbau-
ungen und setzt auch die Bundesbeitrige an solche Mal3-
nahmen fest. Anfanglich betrugen diese bis 30 %, 1883
stiegen sie auf 40 %, um vor dem zweiten Weltkrieg so-
gar maximal 50 % zu erreichen; seit 1942 ist der ordent-
liche Bundesbeitrag wieder reduziert auf 37,5 %.

Der Kanton Graubiinden hat sein «Gesetz tiber Be-
wuhrung und Verbauung der Flisse und Wildbiche»
schon anno 1870 eingefiihrt. Der politischen und geo-
graphischen Struktur des Kantons entsprechend, ist dar-
in nicht nur groflen ortlichen Verschiedenheiten, son-
dern auch der geschichtlich gewachsenen und streng be-
hiiteten Autonomie der Gemeinden Rechnung getragen.
Demnach ist es denn auch ein ziemlich weitmaschiges
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Rahmengesetz. Die Vollziehungsverordnung dazu kam
erst 1881 zustande und lehnt sich an die inzwischen
anno 1877/79 eingefithrte eidg. Gesetzgebung stirker
an. Gesetz und Ausfiihrungsverordnung dazu sind noch
heute giiltig.

Diese Gesetzgebung bestimmt, dafl das Wuhrwesen
zum Aufgabenbereich der Gemeinden gehore, denen es
obliege, den daherigen Anforderungen mit Riicksicht
sowohl auf Sicherung des cigenen Gebietes, als auf die
Verpflichtungen gegen die Gesamtheit zur Abwendung
gemeinsamer Gefahren und Sicherung von Weg und
Steg nach bestem Vermdgen zu entsprechen.
~ Der Kanton tritt bei allen diesen Arbeiten nur als
Subvenient auf, ordnet und kombiniert solche Verbau-
ungen, die sich iiber mehrere Gemeinden erstrecken, be-
sorgt die Projektierung, die Bauleitung und die Ab-
rechnung. Das biindnerische Wuhrgesetz gestattet, bis
maximal 20 % kantonale Beitrige auszurichten. Immer-
hin ist in Ausnahmefillen, wo Verbauungen in eine di-
rekte Interessensphire von Kantonsstrallen treten, ein
Beitrag aus diesem Straleninteresse heraus moglich, des-
sen Hohe nach ihm bemessen wird und heute bis zu
25 % der Kosten betragen kann. Trotz dieser maxi-
malen Bundes- und Kantonssubventionen bleibt den Ge-
noch ein Rest

meinden normalerweise immer

42,5 Y0 aller Kosten zu tragen.
g
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2. Die besonderen Verhiltnisse Graubiindens

Ein Grolteil der Gemeinden, die Wildbache zu ver-
bauen haben ist aus diesem Grunde schon von frither
her verschuldet. Darum ist es schwer diese Gemeinden
bei den heutigen Baukosten zu veranlassen, Beschlisse
fiir neue Verbauungen zu fassen, besonders in Anbe-
tracht der grofen Gemeindeterritorien, in denen oft
Wildbiache ihr Unwesen treiben, die aber nicht die
eigene Territorialgemeinde, wohl aber die Unterlieger-
gemeinden bedrohen. Daher blieb manche Verbauungs-
aufgabe, die dringlich gewesen wire, ungelost und fiihrte
z.B. anlaBlich des letztjahrigen August-Hochwassers in
vielen Fillen zur Katastrophe.

Trotzdem haben die Biindner Gemeinden in den Jah-
ren 1904 bis 1951 mit Hilfe des Bundes und des Kan-
tons fiir iber 43 Mio Franken Wuhr- und Wildbachver-
bauungen ausgefiihrt. Das fiihrte in mancher Gemeinde,
die zu ihrem Schutze derart tibermiflige Anstrengungen
machen muflte, dazu, daf} sie auf Jahrzehnte hinaus mit
schwersten finanziellen Belastungen zu rechnen hat.

Ein besonderes Problem, das sich nicht allein auf

Graubiinden beschrinkt, sondern auch das gesamte
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Abb. 2

Hangrutschung

St.-Galler Rheintal betrifft, sind die Wildbdche des

Rheingebietes. Der Rhein erhoht unter dem Einflusse der

zustromenden Wildbachgeschiebe seine Sohle von Triib-
bach abwirts. Schon in Buchs liegt die Rheinsohle im
Mittel 2,5 m iiber der Schwellenhthe des Bahnhofes und
der Hochwasserspiegel 1927 stand mehr als 8 m iiber
dem Seitengelinde, d. h. auf der Hohe der Firsten der
rheintalischen Heimwesen.

Auch in seinem Unterlauf ist er trotz des Durch-
stichs bei Diepoldsau und FuBach als Folge des ge-
ringen Gefilles und des breiten Bettes nicht imstande
seine ganze Materialfracht in den Bodensee zu schlep-
pen. Der Sohlenerhohung wurde in den letzten Jahr-
zehnten durch Baggerungen begegnet; neuestens sind
Arbeiten zur Verengung des Flullbettes im Gange, um
die Schleppkraft des Wassers und die Abfuhr des Ma-
terials zu vergrofern.

Die Tatsache, da3 der Rhein jihrlich im Durch-
schnitt iiber 3 Mio m* festes Material fluBBabwirts ver-
frachtet, lifit die Bedeutung der Wildbdche in seinem
Einzugsgebiet als Geschiebelieferanten ermessen. Den
starksten Einflufl auf die Geschiebezufuhr haben dieje-
nigen Wildbiche, die dem unteren Rheinlauf am nich-
sten liegen und das grobste Material liefern, wie Land-
quart, Nolla und Glenner und in jlingster Zeit auch die
wilde Maschinzerriife bei Trimmis,

Diesem Umstande Rechnung tragend, hat die Eidge-
nossenschaft dem Kanton Graubiinden an die Verbau-
ungen des Glenners, des Nolla und des Schraubaches
als Hauptlieferanten der Landquart besonders erhohte Bei-
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trage zugestanden, die zweckmifige Verbauungen in niitz-
licher Frist ermoglichen. Wenn dadurch schon Bedeuten-
des erreicht ist, so wird allerdings eine integrale Erfas-
sung der Verbauung der Wildbiche, wie das notig wire,
und wie es vor allem das Rheinproblem erfordert, niche
erreicht. Es lasten noch weitere 25 solcher mehr oder
weniger wilder Gesellen auf Kanton, Gemeinden und
UferanstéBern und konnen nicht in niitzlicher Frist zur
Verbauung gelangen.

In diesen Verhaltnissen, die durch die Vielfalt ver-
ketteter Probleme des Rheins, der Gemeinden und der
Finanzen bedingt sind, konnen wirksame und gangbare
Losungen nur auf der Basis gefunden werden, daf ein-
mal das Problem des Rheines und die Belange der Wild-
bdche als ein und dasselbe angesprochen werden, weil
sie naturbedingt untrennbar verkniipft sind. Dann aber
wird es Zeit sein, dieses gemeinsame Problem einer Ge-
samtlosung zuzufithren. Der Weg dazu geht iiber eine
eidgendssische Regelung auf gesetzlicher Grundlage; nur
so konnen gentigend Krifte und Mittel frei werden,
die den Erfolg sicherstellen.

Hand in Hand mit der Erstellung der Wildbachver-
bauungen mul} aber auch der Unterhalt der Bauwerke
auf derselben Basis geregelt werden. Die bestehende Ge-
setzgebung tiberblirdet den Gemeinden den vollen Un-

Abb. 3

Verbauung durch Holzkasten mit Steinfullung
(Schwenditobel im Pritigau)
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Abb. 5  Sperrensystem im Morinegebiet

Abb. 6 Verbauung im Urgestein (Orlegna im obern Bergell)
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terhalt der Bauwerke. Viele davon fiirchten die perio-
disch wiederkehrenden Unterhaltskosten noch mehr, als
den einmaligen Bauaufwand. Das wirkt ebenfalls ver-
zogernd auf die Inangriffnahme neuer Werke.

3. Einige angewandte Verbauungssysteme

Das arbeitende Element im Gebirge und in den Tilern
ist das Wasser. Es wirkt verschieden und in verschiede-
nen Formen. Bevor noch Runsen und Riifen bestehen,
versickert das Wasser der hochliegenden Hangquellen
und verwissert dabei das Hangmaterial, lockert es auf,
macht es plastisch und zerstort die Kohision. Das so
aufgeweichte Material bricht, seiner Schwere folgend und
kriecht oder fille als Narbe oder Scholle talwirts. So
entstehen Anrisse an der Oberfliche und bei geniigend
Wasser Mure (Abb. 1).

Im durchlissigen Material sickert das Wasser durch,
sammelt sich auf einer tieferliegenden dichten Schicht
und It das Dariiberliegende bei geniigendem Gefille
als Rutschung abgleiten (Abb. 2).

Schon vor diesem Stadium, aber spitestens hier hat
die Verbauung als Entwisserung in ihren verschiede-
nen Formen einzusetzen, sei es als Drainage, als Sicke-
rung, als offener, gesicherter Graben, als Kinnel in
Holz oder Beton, oder als gemauerter Kanal. Auf diese
Weise kann die Entstehung oder das Weitergreifen von
Runsen und Riifen verhindert werden, Zweifelsohne ge-
horen diese Priaventivmalinahmen zu der billigsten und
wirksamsten Wildbachverbauung.

Die eigentlichen Verbauungen der Wildbache sind
Probleme von auflerordentlicher Mannigfaltigkeit. Ein
jeder Wildbach hat seinen eigenen Charakter und will
individuell behandelt sein.

Im Morinegebiet, wo gute Mauersteine fehlen und
nur unter Aufwand unerschwinglicher Transportkosten
heraufgeschafft werden konnen, wird zum Holzbau ge-
schritten. Systeme von Holzkasten mit Steinfiillung, wie
sie in dem heute beruhigten und bewachsenen Schwendi-
tobel im Pritigau zur Anwendung kamen (Abb. 3), lei-
sten gute Dienste. Ist ein System vom Schutte aufge-
fill, so muf} ein zweites, evtl. ein drittes dariiber ge-
baut werden, bis sich die Boschungen auf ihren natiir-
lichen Boschungswinkel eingewittert haben und be-
pflanzc werden konnen. Tannenholz eignet sich guc fiir
solche Kasten. Im trockenen Gerinne ist die Lebens-
dauer des Holzes bedeutend kiirzer, als wenn es unter
stindigem Einflul der Befeuchtung steht. Solche Holz-
sperren von uber 30jihrigem Alter sind noch sehr viele
vorhanden.

Ist die Steinbeschaffung aus der Nihe moglich, kann
zum kombinierten Bau Holz/Stein geschritten werden,
wie etwa am Casolfbach, ebenfalls im Pritigau (Abb. 4).
Seitliche Fliigelmauern, die gut in die Boschung hinein
versenkt sind, beschweren die darunterliegenden Holzka-
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sten und geben dem Wildbach seine Richtung. Die
Uberfille sind gut auszupflistern und die hangwirtige
Steigung der Fliigelmauerkronen mull so grof sein (bis
10 %), dal3 eventuelle Murginge wieder in das vorge-
schriebene Bett zuriickgelenkt werden.

Im Moridnegebiet sind die Verhiltnisse fiir die Griin-
dungen von groflen Sperren meistens unglinstig. Irgend
eine anstehende Felsschwelle, die eine sichere Fundie-
rung einer starken, wenn auch niedrigen Vorsperre zu-
lafe, wird als Ausgangspunkt eines Sperrensystems ge-
wihlt, und dann, um rasch Hohe zu gewinnen, werden
unter Beriicksichtigung des notwendigen Sturzbettes
weitere Sperren gebaut (Abb. 5). Die nichst hohere wird
jeweils auf der vollstaindigen Hinterfullung der unteren
Abb. 7 Betonsperre durch Bergdruck ['cilweisc zerstort, im Nolla, erstellt. Bei guten Widerlagern kann die Mauer bOgCl’l-

oberhalb Thusis . . . ‘
tormig ausgebildet werden, um die Gewdlbewirkung aus-
zuniitzen. Die Ausfihrung wird entsprechend den vor-
handenen Materialien in Beton mit Steinverkleidung

oder in Mortelmauerwerk ausgefiihrt.

Abb. 6 zeigt eine Wildbachverbauung im Gebiete der
Urgesteine an der Orlegna im oberen Bergell. Die vor-
handenen granitischen Gesteine bilden nicht nur trag-
fihige Fundamente, sondern liefern auch ein ausgezeich-
netes Material fiir gutes Mauerwerk.

Im Nolla bewegt sich der linke Talhang gegen die
Bachrinne. Er hat die 15 m hohe und an der Krone
3 m starke Betonsperre, von der im Moment der Auf-
nahme (Abb. 7) noch 9 m Hohe sichtbar sind, seitlich
zusammengedriickt und zerstort.

Diesen Bergschiiben muflte die Bauweise angepalit
werden (Abb. 8 und 9). Der Sperreniiberlauf mit kurzen
seitlichen Fligeln und auch solche in der FluBrichtung
sind als Schwergewichtsobjekte in den Wildbachboden
gesetzt. Beidseitig schlieBen Fliigel mit Holzkastenfunda-
menten an, die bis auf die Hohe der zu erwartenden

Abb. 8 Sperreniiberlauf mit seitlichen Fliigeln Eiﬂfﬁlluﬂg gefiihrt sind. Dartiber glbt eine Stein- und
Material-Hinterfullung den Rickhale fir die, in hori-
zontaler Richtung gegen den Uberfall hin dachziegelar-
tig gestellten Betonplatten. Driicken die Hinge ein- oder
beidseitig auf diese Fliigelkonstruktionen, geben die
Holzkasten, ohne zerstort zu werden, nach. Die Beton-
platten schieben sich innert gewissen Grenzen ohne Scha-
den zu nehmen iibereinander, wihrend die Uberlaufpar-
tie in keiner Weise in Mitleidenschaft gezogen wird.

Abb. 9 Sperren mit seitlichen Flugeln auf Holzkasten-Fundamenten
zur Aufnahme des Bergdrucks (Abbildungen 1—9 Photos Kant. Bauamt Chur)
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