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Abb. 9  Stausee Campotosto in den Abruzzen

Die Wasserkraftanlagen der Societa

Auf Grund der freundlichen Einladung der «Societa Terni
per l'Industria ¢ lEletrricita», Roma, zur Besichtigung ihrer
Wasserkraftanlagen, werden der Schweizerische Wasserwirt-
schaftsverband und der Schweiz. Ingenieur- und Architektenver-
ein vom 8. bis 14. Oktober 1951 eine Exkursion nach Mittel-
italien durchfithren und dabei auch die wichtigsten Kraftwerk-
anlagen der Societa Terni besichtigen. Es durfte daher von In-
teresse sein, eine kurze generelle Beschreibung der Wasserkraft-
anlagen dieser Gesellschaft zu vermitteln. (Red.)

Die Societa Terni, eine der grofiten Industriegesellschaf-
ten Italiens, mit einem Aktienkapital von 10,5 Mrd Lit,,
besitzt grolie Stahlwerke, chemische Fabriken, Zement-
fabriken, Kalk- und Braunkohlengruben und eigene hydro-
elektrische Kraftwerke. Die Energieproduktion in eige-
nen Anlagen betrug im Jahre 1950 etwa 1060 Mio
kWh, der totale Energieumsatz betrug im vergangenen
Jahr 1452 Mio kWh. Die Energieerzeugung aus Wasser-
kraft stiitze sich hauptsichlich auf zwei grole Kraftwerk-
gruppen, eine davon an den Flissen Nera und Velino
und deren Zufliissen gelegen, die andere am Flusse Vo-
mano.

Die Niederschlige und das Abflufiregime sind in den
Apenninen ganz verschieden von den Verhiltnissen in
den Alpen (Abb.1). In Mittel- und Siiditalien herrscht
im Sommer grofe Trockenheit, und die reichlicheren
Winterabfliisse miissen zu Bewisserungszwecken und
fiir den Ausgleich in der Energieversorgung dieser Lan-
desteile wihrend der Winter- und Frithjahrsmonate auf-
gespeichert und im Sommer und Herbst genutzt werden.
Die Abflisse in den Apenninen sind dadurch charak-
terisiert, dafl wegen der geographischen Lage und der
geringeren Meereshohe keine Gletscher und grof3e Firn-
“felder vorhanden sind, so daf} die AbfluBmengen in di-
rektem Zusammenhang mit den Niederschligen stehen,
welche hauptsichlich in den Monaten Dezember bis
April fallen. Nicht zu vernachldssigen sind im Apennin

Terni in Mittelitalien

die Beitrdge der ergiebigen Quellen, die den Wert der
erzeugbaren Energie fihlbar verbessern. So weisen bei-
spielsweise die Quellen am Mittellauf des Velino, die
auch zur Trinkwasserversorgung der Stadt Rom dienen,
eine Ergiebigkeit von 35 m*/s auf, die nur wahrend der
letzten auferordentlich trockenen Jahre bis auf 25 m?*/s
zuriickging.

Diese Verschiedenheit im AbfluBregime der Alpen
und des Apennin erdffnet die Moglichkeit eines gewis-
sen Energieaustauschs. Da die am Siidabhang der Alpen
in Norditalien produzierte hydroelekerische Energie aber
bei weitem die Energieproduktion der apenninischen
Wasserkraftanlagen ibertrifft, ist der Transport der
Sommerenergie vom Norden nach dem Siiden grofler
als derjenige von Winterenergie in umgekehrter Rich-
tung.

Die Nera-Velino-Wasserkréfte

Der Flull Nera, ein linker Nebenflull des Tiber
(Tevere), entspringt an den westlichen Abhidngen der
Apenninenkette und miindet siidlich Orte in den Tiber.
Der Flufl Velino und seine stidlichen Zufliisse Sa/to und
Turano entspringen ebenfalls an den westlichen Hingen
des Apennin; etwa 5 km Ostlich von Terni bildet der
Velino die schonen Wasserfille (Cascata delle Marmore)
und miindet in die Nera. Die Kraftwerkgruppe dieses
FluBsystems (Abb. 2 und 3) wird im Vollausbau bei
einer total installierten Leistung von etwa 414000 kW
eine gesamte Energieproduktion von rund 1660 Mio
kWh ermoglichen. In den Jahren 1936—1942 wurden
am Mittellauf des Turano durch die Errichtung einer
75 m hohen Gewichtsstaumauer von 286 000 m?® Inhalt
ein Speichersee von 160 Mio m?# (Serbatoio del Turano),
am Mittellauf des Salto durch den Bau einer 104 m ho-
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Tabelle 1

Charakteristische Daten der fertigen und im Bau befindlichen Wasserkraftanlagen der «Terni»

. . Brutto- Zahl und Mitel. jihrliche
Kraf " Baufe“ l_md Emzn'xgs- Gefille NEzwasser Leistung der Energie-
raftwerke urspru-ngllche ! gebiet in menge inst. Aggregate produktion
Inbetriebnahme km? - m3/s KW Mio kWh
Kraftwerkgruppe Nera-Velino
Kraftwerk Cotilia:
Zuleitung der Stauseen Turano und
Salto L 1936—1942 1254 145,6 50,0 2X30 000 \ 110
Zuleitung Alto Velino 1938—1946 245 — — — J =
Zuleitung Canetra . o 1940 157 32,0 1X 3250 L7 =
Zuleitung Peschiera (grofle Quelle) 1938—1943 20 8,6 334 1X 3125 10
Kraftwerk Preci . 1928 155 151,6 8,6 2X 4850 53
Kraftwerke Galleto-Papigno \
Zentrale Galleto 1928 3526 202,0 90,0 440 000 1
Zentrale Papigno-Velino . 1911 3526 202,0 41,0 1X19 000 890
1>17 000 l
Zentrale Papigno-Pennarossa 1911 335 36,5 19,1 1X 7000 24
Kraftwerk Monte Argento 1949—1951 3736 50,4 150,0 322000 | 258
345075 1362
Kraftwerkgruppe Vomano
Kraftwerk Provvidenza 1938 159 251 60,0 3X50 000 67
Kraftwerk S. Giacomo 1938 304 651 37,5 366 000 375
Kraftwerk Montorio im Bau 726 257 55,0 335000 260 B
453 000 702

1 Siehe Text im letzten Abschnitt dieses Aufsatzes.

hen Gewichtsstaumauer von 358 000 m* Inhalt (Abb. 4)
ein Speichersee von 280 Mio m? (Serbatoio del Salto)
geschaffen. Die Speicherfihigkeit dieser beiden Seen
betrigt heute rund 340 Mio kWh, nach Ausbau aller
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Abb. 1 Typischer Verlauf der mittleren jihrlichen Wasserfithrung eines
Alpenflusses (Dora Baltea bei Ponte Baio, Kurve 1) und eines Aperininen:
flusses (Tiber bei Baschi, Kurve 2),
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unterliegenden Kraftwerkstufen 450 Mio kWh. Diese
Speicherseen, die das gleiche Stauziel bei 540 m ii. M.
haben, verfiigen tliber ein gesamtes Einzugsgebiet von
1254 km® und sind durch einen 9 km langen Druckstol-
len verbunden. In den Jahren 1938—1946 wurde eine
19 km lange Zuleitung vom oberen Velino zum Wasser-
schlof} der obersten Kraftwerkstufe erstellt. In diesen bei-
den Stauseen konnen ansehnliche Wassermengen von der
Zentrale Cotilia hochgepumpt werden. Der Stauraum von
440 Mio m? stellt das Kernobjekt der gesamten Wasser-
kraftnutzung dar. Vom Stausee Salto fiihrt ein 12 km
langer Druckstollen mit anschlieBendem Druckschacht
zur Kavernenzentrale Cotilia, die sich am Velino in der
Nihe seines Zusammenflusses mit der Peschiera, 12 m
unter dem FluBniveau, befindet. Hier werden in zwel
Aggregaten von je 30000 kW die in den Stauseen Tu-
rano und Salto gespeicherten Wassermengen genutzt;
dazu kommen zwei kleinere Einheiten von 3250 kW und
3125 kW zur Nutzung der Quellen Canetra und Pes-
chiera mit verschiedenen kleineren Gefillen. Die zwei
grolen Turbinen-Generatoren-Aggregate sind mit Pum-
pen gekuppelt; die beiden besonders erwihnenswerten
Speicherpumpen besitzen horizontale Wellen und dop-
pelseitigen Wassereintritc und wurden fiir folgende Kon-
struktionsdaten gebaut:
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GALLETO - PAPIGNO “

\
NERA MONTORO X
e [\ BLTR/EB 35 W

sxxxxm /A BAY S. LIBERATO

—  PROTLKTILRT o Ml
My = 000 xw
Man. Forderhohe 120 145 152 m
Fordermenge je 17,5 14,8 13,3 m?*/s
Drehzahl 375 U/min
Leistungsbedarf je 37600 34500 32700 PS
Laufraddurchmesesr 2,723 m

Wihrend des Turbinenbetriebes laufen die Pumpen in
Luft, wobei die Labyrinthdichtungen zwischen den Lauf-
ridern und den Pumpengehiusen durch eingespritztes
Wasser gekiihlt werden. Die Ausfithrung erfolgte auf
Grund der konstruktiven Unterlagen von Escher Wyl
durch die Firmen De Pretto-Escher Wyl in Schio und
Tosi in Legnano. Die Pumpen sind seit Februar 1947
bzw. Juni 1948 in Betrieb.

Der Unterwasserkanal der Zentrale Cotilia ist fiir
95 m*/s dimensioniert; er ist 7,2 km lang, davon entfal-
len 2,7 km auf die Stollenpartie. Die mittlere jihrliche
Energieerzeugung der Zentrale Cotilia betrigt etwa 140
Mio kWh, Weitere technische Daten dieses und der
nachfolgend beschriebenen Kraftwerke sind aus Tabelle 1
ersichtlich. Unterhalb Cotilia, in der Nihe von Terria,
ist eine Anlage von 21000 kW zur Erzeugung von 45
Mio kWh geplant, die das restliche Gefille von 18 m
bis zum natiirlichen See von Piediluco nutzen wird; die-
ser dient als Ausgleichbecken fiir die weiter talwirts ge-
legenen Kraftwerke. In diesen See von Piediluco (Abb. 6)
wird auch das am mittleren Laufe gefalite Wasser der
Nera und ihrer Nebenfliisse Corno und Vigi durch

SERBATUIO
JEL SAL70 \ A

Abb. 2 Lageplan der
Kraftwerkgruppe Nera-Velino
1:1000 000

N -——a=

MARE TIRRENO

einen 42 km langen Freilaufstollen fiir 26 m®*/s Durch-
fluBvermogen geleitet. Dabei werden die Abfliisse des
Vigi mittels einer Pumpanlage von 2000 kW in den Zu-
leitungsstollen gefordert. Am Oberlauf der Nera betreibt
die Societa Terni seit 1928 das Krafewerk Preci mit
einer Leistung von 10000 kW und einer mittleren Ener-
gieproduktion von 41 Mio kWh. In Planung begriffen
sind die Kraftwerke Visso, Triponzo und Biselli am
Ober- und Mittellauf der Nera und an ihren Zufliissen
Ussita und Corno.
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Abb. 3 Schematisches Langenprofil der Kraftwerkgruppe Nera-Velino
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Im Anschluf} an den Piedilucosee, der, wie bereits er-
wihnt, als Ausgleichweiher fiir simtliche unterliegenden
Werke dient, wurden die Kraftwerke Papigno und Gal-
leto erstellt, die 1911 bzw. 1928 den Betrieb aufnahmen.
Es handelt sich um zwei Kraftwerke, die bei verschiede-
nen Nutzwassermengen das gleiche Gefille von 202 m
nutzen. Die neuere Zentrale Galleto ist ausgeriistet mit
vier von der Firma Escher-Wyl gelieferten vertikalachsi-
gen Francis-Spiralturbinen, konstruiert fiir folgende Da-
ten:

Nettogefille 197 m
Wassermenge je 22,5 m¥/s
Drehzahl 337/375 U/min
Abgabeleistung je 50000 PS
Laufraddurchmesser 23 m

Zur Zeit der Erstellung in den Jahren 1925—29 war
die Anlage bemerkenswert durch die grofe Einheitslei-
stung der Maschinengruppen sowie dadurch, daf die
Druckleitung von 4 m Lichtweite erstmals vollstindig
elektrisch geschweifit wurde.

Im Doppelkraftwerk Galleto/Papigno mit einer total
installierten Leistung von 196000 kW werden im Jahr
durchschnittlich beinahe eine Milliarde kWh erzeugt;
vorgesehen ist die Erweiterung der Anlage um 40000
kW.

Bis vor kurzem wurden 60 m®*/s der in diesen Kraft-
werken genutzten Wassermengen in der Zentrale Cer-
vara mit einem Gefille von 23 m verarbeitet. Diese seit
1906 in Betrieb genommene Zentrale, die ilteste Was-
serkraft-Anlage der Societa Terni, wurde 1950/51 durch
die Inbetriebnahme des Kraftwerkes Monte Argento er-
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Abb.
Staumauer Salto

setzt, der die gesamte in Galleto/Papigno verarbeitete
Wassermenge von 150 m?*/s mit einem Gefille von 50 m
ausniitzt. Auller der Nutzwassermenge der oberen Werke
wird das Wasser der Nera gefalit, wobei das alte Fluf3-
wehr des Kraftwerks Cervara teilweise geindert und er-
neuert wurde. Von der Fassung fithrt ein etwa 370 m
langer offener Kanal mit anschliefendem etwa 1380 m
langem Freispiegelstollen und drei vertikalen Druck-
schichten vom Durchmesser 3,80 m zur Kavernenzen-
trale Monte Argento, in der drei vertikalachsige Maschi-
nenaggregate von je 22 000 kW installiert sind; die mict-
lere Energieproduktion dieses Kraftwerks betrigt 260
Mio kWh. Auller diesen Druckschichten wurde noch
ein Vertikalschacht im Durchmesser 5,50 m fiir die plotz-
liche Entastung der gesamten Nutzwassermenge gebaut,

Abb. 5

Umformerstation Villa Valle, zwei Transformatoren zu 60 MVA
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Abb. 6 Lago di Piediluco

der mit einer Einlaufspirale versehen ist und in den Un-
rerwasserstollen entlastec. Der im Kalk angelegte huf-
eisenformige Zuleitungsstollen weist mit 9,1 m Breite
und 9 m Hohe ansehnliche Ausmafe auf. Der etwa
1830 m lange Unterwasserstollen hat die gleichen Di-
mensionen wie der Zuleitungsstollen. Die Wasserriick-
gabe in die Nera erfolgt in unmittelbarer Nihe der
Stadt Terni. Der Zugang zur Zentrale besteht aus einem
etwa 50 m langen Vertikalschacht vom Durchmesser
2,45 m; zudem besteht noch ein Vertikalschacht vom
Durchmesser 5,50 m fiir den Transport der Maschinen-
teile. Die Freiluftschaltanlage befindecr sich direkt tber
der Kavernenzentrale.

Im Anschlufl an diese Kraftwerkstufe ist das Kraft-
werk Narni fiir 36000 kW geplant, welches das Rest-
gefille von 30 m zwischen dem Kraftwerk Monte Ar-
gento und dem der Societa Elettrica Salt-Valdarno ge-
horenden Kraftwerk Nera Montoro, niitzen soll.

Unterhalb des Kraftwerks Nera-Montoro befindet sich
die letzte Kraftwerkstufe an der Nera im Bau; es han-
dele sich um das Kraftwerk S. Liberato mit einer zu in-
stallierenden Leistung von 11000 kW.

Wenig unterhalb dieses Kraftwerks miindet die Nera
in den Tiber, an welchem einige weitere Flufkrafewerke
erstellt werden sollen. Kiirzlich wurde das wenige Kilo-
meter nordlich der Stadt Rom gelegene Kraftwerk Caszel
Ginbileo in Betrieb genommen. Dieses von der Societa
Idroelettrica Tevere betriebene Kraftwerk gehort je zur
Hilfte der Societa Terni und der S.1.C. 1. Die installierte
Leistung betrige 18 000 kW, die mittlere Energieproduk-
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ton rund 75 Mio kWh. Genutzt werden max. 250 m?*/s

bei einem grofiten Gefille von 82 m. Zum Einbau ge-
langten drei von Escher-Wyl3 gelieferte vertikalachsige
Kaplanturbinen mit Betonspiralen, gebaut fiir folgende

Daten:

Nettogefille 4 6,5 82 m
Wassermenge je 66,8 82,8 83,5 m'/s
Drehzahl 107,2 U/min
Abgabeleistung je 2850 6120 8030 PS
Laufraddurchmesser 3,85 m

Die Kote der Wasserriickgabe des Kraftwerks Castel
Giubileo in den Tiber befindet sich nur noch 9,5 m
iiber dem Meeresspiegel.

Die Vomano-Wasserkréfte

Die zweite grofle Gruppe von Anlagen, auf die wir
eingangs hinwiesen, nutzt den Flull Vomano aus; der
Vollausbau wird vier Krafewerkstufen umfassen (siehe
Abb. 7 und 8). Der Vomano entspringt an den 8stlichen
Abhingen des Bergmassivs Gran Sasso d'ltalia und er-
giefc sich nach verhiltnismilig kurzem Lauf in der
Nihe von Roseto in das Adriatische Meer. Das oberste
Staubecken dieser Gruppe wird durch den Bau von drei
Talsperren geschaffen, die den natiirlichen See von Camepo-
tosto (Abb. 9, Titelbild) abriegeln. Die Aufnahmefihigkeic
dieses Staubeckens, dessen definitives Stauziel sich auf
1325 m tiber dem Meeresspiegel befinden wird, wurde
kiirzlich von 75 auf 150 Mio m® erhoht. In einer dem-
niichst folgenden Bauetappe soll der Stauinhalt auf 324
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— 4 pumpe weist eine horizontale Welle, doppelseitigen Was-

// ) serzuflul und zwei Druckstufen auf und ist fir die

/ B nachgenannten Daten gebaut:
{ S ,/h Man. Forderhohe 240 270 286 m
Fordermenge 16 14,2 12,4 m?/s

i i Drehzahl 450/500 U/min
o Leistungsbedarf 61600 60100 56600 PS
& Laufraddurchmesser 2,185 m

PROVVIDENZA
GENERATOREN 750 Mi
PUMPLN 90 MW

JLEBATOI
FROVVIDENZA

-

) Ry __\6@74,

o M BETRIEE
oo M BAY
& 0 5 kim
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\ /
MW = 7000 kW o
Abb. 7 Lageplan der Kraftwerkgruppe am Vomano, 1:1 000 000

Mio m* erhoht werden, entsprechend einem Speicher-
inhalt von 826 Mio kWh nach Ausbau der vier Kraft-
werkstufen, Die erforderlichen drei Talsperren bestehen
aus einer 45 m hohen Gewichtsstaumauer beim Fucino-
bach, einem 25 m hohen und etwa 500 langen Erddamm
bei der nordlichen Wasserscheide und einer kleineren
16 m hohen Staumauer in Mauerwerk, die einen zweiten
Sattel absperren soll. Das natiirliche Einzugsgebiet des
Campotostosees von 47,5 km? ist durch den beinahe voll-
endeten Bau von total 42 km langen Sammelstollen, die
das Wasser von den Ost- und Westabhingen der Monti
della Laga aufnehmen, auf 159 km?® erweitert worden.
Die gespeicherten Wassermengen werden durch einen
fiir 60 m?*/s bemessenen, 1064 m langen Druckstollen
und einen 265 m langen vertikalen Druckschacht mit
einem Gefille von 250 m der Kavernenzentrale Provvi-
denza zugeleitet und beim Vollausbau in 3 Maschinen-
aggregaten von je 50000 kW verarbeitet. Zur Zeit ist
eine Maschinengruppe in Betrieb (Abb.10), eine in
Montage begriffen; die dritte Gruppe wird erst nach
VergroBerung des Stausees installiert werden. In der Zen-
trale Provvidenza sollen zwei Pumpengruppen von total
90 000 kW installiert werden, die das Wasser in den
fast 300 m hoher gelegenen Stausee Campotosto heben.
Die im Mai 1949 in Betrieb gesetzte erste Speicher-

1460 DI CAMPOTASTT

151 144z
351, AR 2. 347

PROVVIDENZA
GENERATDREN 150 M
PUMPEN 90 My
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Abb. 8  Schematisches Lingenprofil der Kraftwerkgruppe am Vomano
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Die Herstellung erfolgte durch dieselben Firmen wie
diejenige der Pumpen der Zentrale Cotilia. Bei Turbinen-
betrieb wird die Pumpe durch eine pneumatisch zu be-
tatigende Riva-Kupplung vom Generator getrennt. Be-
merkenswert ist die grofle mechanische Leistung sowie
der bei den Abnahmeversuchen erreichte Wirkungsgrad
von lber 909/p. Eine zweite gleiche Speicherpumpe be-
findet sich gegenwirtig im Werk von De Pretto-Escher
Wyl in Arbeit. Es handelt sich um Pumpen auflerge-
wohanlicher Dimensionen, die zu den grofBten der Welt
gehoren.t

Die mittlere Energieerzeugung dieser Zentrale betrigt
zur Zeit 67 Mio kWh. Die Wasserriickgabe erfolgt durch
einen 700 m langen Unterwasser-Druckstollen in das
2,5 Mio m* fassende Ausgleichbecken von Provvidenza.
Dieses wurde im Tale des Vomano durch den Bau einer
45 m hohen Bogensperre geschaffen. Der Maschinen-
hausboden der Kavernenzentrale Provvidenza befindet
sich 30 m unter dem Stauziel des Ausgleichbeckens.

Vom Stausee Provvidenza fiihrt ein 14,4 km langer
Druckstollen mit einem Durchmesser von 4,0 m zum
Wasserschlof3 und ein 660 m langer vertikaler Druck-
schacht vom Durchmesser 5 m zur Kavernenzentrale
S. Gracomo, in der drei Aggregate von je 66000 kW in-
stalliert sind. Dieses Kraftwerk nutzt ein Gefille von
650 m mit einer Nutzwassermenge von 37,5 m¥/s aus
und erzeugt im Mittel 375 Mio kWh pro Jahr. Der
Stollenzugang zur Zentrale ist 1,8 km lang. Kurz vor
dem Wasserschlol dieses Werkes werden die in einem
15 km langen Freilaufstollen gesammelten Abfliisse ver-
schiedener Seitenbiche des Vomano geleitet. Die Ma-
schinenaggregate dieser bedeutenden Anlage wurden
durchwegs von italienischen Firmen geliefert.

Diese beiden groflen Kraftwerke am Vomano wurden
1938 mit Elan in Angriff genommen; im Februar 1944
mufiten die Arbeiten jedoch wegen der kriegerischen
Ereignisse und der nachfolgenden Schwierigkeiten fiir
lingere Zeit vollstindig unterbrochen werden.

Seit kurzem befindet sich die Kraftwerkstufe S.Gia-
como-Montorio fiir eine Nutzwassermenge von 55 m?/s
und einem Gefille von 257 m im Bau. Die Wasserfas-

! Die beiden erwihnten Speicherpumpen sind unter Bei-
gabe von Abbildungen beschrieben in einem Artikel der eng-
lischen Zeitschrift «Water-Power», Juli-August und Sept.-Ok-
tober 1950.



Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau et énergie

Abb. 11
Umformerstation
Collepiano

des Kraftwerks
S. Giacomo

sung befindet sich wenig unterhalb der Wasserriickgabe
der Zentrale S. Giacomo. Ein 13 km langer Druckstollen
und 260 m langer vertikaler Druckschache wird zur
Kavernenzentrale Montorio fithren, in der eine totale
Maschinenleistung von 105000 kW fiir eine mittlere
Energieproduktion von 260 Mio kWh installiert wird.
Auch fiir diese Anlage ist der Bau langer Sammelstollen
geplant. Die Abflusse im Einzugsgebiet des nordlich ge-
legenen Flusses Tordino sollen der Wasserfassung am
Vomano, verschiedene rechte Seitenbiche des Vomano
dem Druckstollen zugefiihrt werden.

Projektiert ist ferner eine vierte und letzte Kraftwerk-
Stufe Montorio-Roseto fiir eine Nutzwassermenge von
S5 m®*/s mit einem Gefille von 115 m. Die Wasserriick-
gabe der Kavernenzentrale Roseto, die fir 50000 kW

Abb. 10

Zentrale Provvidenza, erste Maschinengruppe von 50 000 kW

ausgebaut werden soll, erfolge durch einen kurzen Stol-
len direkt in das Adriatische Meer. Die mittlere Energie-
produktion dieses Kraftwerks wird 100 Mio kWh be-
tragen, womit dann die gesamte Energieproduktion der
Kraftwerkgruppe am Vomano auf rund 800 Mio kWh
gesteigert wird.

Die Societa Terni ist auBlerdem noch an folgenden im

Bau befindlichen Anlagen beteiligt:

Kraftwerk Villa Santa Maria am Sangro, mit 50 0/,
zusammen mit der Societa Meridionale di Elettricita
(SME), inst. Leistung des Kraftwerks 73 000 kW, Ener-
gieproduktion 230 Mio kWh;

Kraftwerk Civitavecchia, thermische Anlage, mit 50°/0,
zusammen mit der Societa Romana di Elettricita (SRE)
und der Societa Elettrica Valdarno (SEV), fur eine Lei-
stung von vorliufig 60000 kW, die sukzessive auf
240 000 kW erweitert werden soll;

Kraftwerk S. Antonio der Soc. Trentina di Elettricita
(Prov. Bolzano) mit 1509/¢; inst. Leistung 78 000 kW,
Energieproduktion 235 Mio kWh;

Kraftwerk Lana di sopra der Soc. Trentina di Elettri-
cita (Prov.Bolzano) mit 159g; inst. Leistung 80 000
kW, Energieproduktion 239 Mio kWh;

Kraftwerk Predazzo der Soc. Trentina di Elettricita
(Prov. Trento), mit 15°0/p; inst. Leistung 20000 kW,
Energieproduktion 77 Mio kWh.

Aus diesen Beschreibungen ist ersichtlich, daf die Soc.
Terni zu den groften Energieerzeugungsunternehmungen
Italiens gehort. Mit dem grofiziigigen Bau der gewaltigen
Speicherseen am Velino/Nera und am Vomano hat sie
duberst leistungsfihige und betriebstechnisch elastische
Kraftwerkgruppen geschaffen, die der gesamten Ener-
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gieversorgung Italiens grofe Dienste leisten. Das Spei-
chervermogen der beiden Gruppen wurde seit Kriegs-
ende von 290 Mio kWh auf 650 Mio kWh erhoht; beim
Vollausbau der beiden Kraftwerkgruppen erreicht die in
den Stauseen Campotosto, Salto und Turano akkumu-
lierte Energie 1,2 Milliarden kWh, entsprechend etwa
der heutigen Kapazitit samtlicher schweizerischer Spei-
cherseen. Dies ergibt eine grofle Betriebselastizitdt und
eroffnet die Moglichkeit eines grofzigigen nationalen
und internationalen Energicaustauschs. Bei Wasserman-
gel in Mittelitalien und Niederschlagsfiille in Norditalien
kann beispielsweise mit Uberschuienergie aus dem Nor-
den eine Pumpengruppe von Cotilia betrieben und 1 Mio
kWh pro Tag akkumuliert werden; wenn indessen auch
der Velino geniigend Wasser fiihrt, konnen durch In-
betriebnahme beider Pumpen 2 Mio kWh pro Tag ge-
speichert werden. Die endgiiltige Kapazitit des Stausees
Campotosto ist mehr als doppele so grof3 wie die Wasser-
darbietung des natiirlichen und durch Zuleitungen er-
fafiten Einzugsgebietes, so dal es sich um einen ausge-
sprochenen Uberjahresspeicher fiir den Ausgleich nasser
und trockener Jahre handelt. Die Velinogruppe eignet
sich zur Deckung der Grundlast der Soc. Terni, die Vo-
manogruppe zur Deckung der Spitzenlast. Wegen der
durchgehenden Disposition von Druckstollen und verti-
kaler, daher kurzer Druckschichte eignet sich die Vo-
manogruppe besonders fiir die Frequenzregulierung im
ganzen System der Terni und anderer Energieversorgungs-
unternehmungen.

Die bedeutendste Umformerstation der Terni befindet
sich an der Nera/Velino-Gruppe bei Villa-Valle (Abb.5),
einem Knotenpunkt der verschiedenen Hochspannungs-
leitungen von 120 bis 150 kV und Verbindungspunkt
mit der grofen Nord-Siid-Verbindungsleitung von 220
kV, die heute in Bussolengo die Verbindung mit den
Alpenkrafrwerken hat und iiber Firenze—Villa-Valle
nach Neapel fiihrt; geplant ist die Weiterfithrung durch
Kalabrien und iiber die Meerenge von Messina nach der
Insel Sizilien. Ferner ist noch eine Verbindungsleitung
220 kV von Villa-Valle nach Genua im Bau. Das Hoch-
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spannungs-Leitungsnetz der Soc. Terni umfalit heute rund
450 km 120 und 150 kV-Leitungen und rund 170 km
230 kV-Leitungen.

Die Investitionen der Soc. Terni waren auf dem Kraft-
werksektor seit Kriegsende besonders grof3. Im Juni 1944
wurden samtliche maschinellen und elektrischen Anlagen
der Wasserkraftanlagen an der Nera und am Velino,
d. h. die gesamte Leistungskapazitic von 345 000 kW
und die Verbindungsleitungen von den sich nach Nor-
den zurtickziehenden deutschen Truppen zerstort. Un-
verziiglich wurden die Wiederinstandstellungsarbeiten
begonnen, wobei zum Teil neuere und leistungsfihigere
Aggregate installiert wurden. Zudem wurden neue grofle
Anlagen in Angriff genommen, so daf3 die Gesellschaft
in den eigenen Werken heute wieder iiber eine in Be-
trieb befindliche Leistungskapazitit von 585000 kW
verflgt.

Literatur:

«Lattivita svolta della Terni durante I'ultimo decennio nel
campo delle costruzioni idroelettriche» (Estratto della Rivista
Mensile «L’Energia Elettrica» 1947, N°9).

«Aménagements hydroélectriques récents pour le service
d'intégration, d'accumulation d'énergie et de pointe» par Prof.
Arnaldo M. Angelini, directeur central de la «Societa Terni per
I'Industria e I'Elettricita», Roma, Publication T1I. 8 de I'Union
Internationale des producteurs et distributeurs d'énergie élec-
trique, Congres de Bruxelles, 1949.

Prof. Arnaldo
per servizio di integrazione, di accumulazione e di punta».
Estratto da «L’Energia Elettrica» 1950, N° 8.

Prof. Ing. Arnaldo M. Angelini: «La Centrale idroelettrica

M. Angelini, Roma: «Impianti idroelettrici

di Monte Argento nel quadro degli impianti costruiti sui fiumi
Nera e Velino». Estratto da «L'Ingegnere» 1951, N° 1.

Associazione Nazionale Imprese Distributrici di
Elettrica (ANIDEL)

semblea dei soci», Roma, 29 maggio 1951.

Energia
«Relazione del Consiglio direttivo all’as-

Die reproduzierten Photographien wurden in verdankens-
werter Weise von der Societa Terni zur Verfiigung gestellt.

G. A Tondury, Dipl.-Ing.

Italienische Wasserkraftanlagen an der oberen und mittleren Etsch

Die Vertreter der schweizerischen Elektrizititsunter-
nehmungen, die Winterenergie der Resiawerke impor-
ticren, sowie Vertreter der Eidg. Amter fiir Wasser-
und Elektrizititswirtschaft, des Energiekonsumenten-
verbandes, des Schweiz. Ingenieur- und Architektenver-
eines, des Schweiz. Wasserwirtschaftsverbandes und der
Presse hatten, durch Vermittlung der Elektro-Watt AG,
Zurich, am 15. und 16.Juli 1951 als Giste der Societa
Montecatini, Milano, Gelegenheit, ihre nunmehr in Be-
trieb befindlichen Kraftwerkanlagen an der oberen
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Etsch 1 (Stausee S. Valentino/Resia und Kavernenzen-
tralen Glorenza und Castelbello) sowie die im Bau be-
findlichen Anlagen des Kraftwerks Ala an der mittleren
Etsch zu besichtigen.

Beim Stawusee S. Valentino, siidlich der ésterrveichiseh-
italienischen Grenze, auf der Reschenscheidege (Resia)
galt der Besuch dem 1950 fertig erstellten Staudamm
und der Neusiedlung Reschen. Die Topographie ermog-

! Siehe auch «Wasser- und Energiewirtschaft» 1950, S.170/171.
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