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Elektro-Werkzeuge

Von groBerer Bedeutung als allgemein angenommen
wird, ist der EinfluB, den das Werkzeug auf den Ar-
beitsvorgang auszuiiben vermag. Zweifellos liegt das
Hauptgewicht der mit geeigneten und richtig bemesse-
nen Werkzeugen herausgeholten, sichtbaren Vorteile in
erster Linie in einer qualitativen Verbesserung des Pro-
duktes. Ebenso mallgeblich diirfte sich jedoch kiinftig
die mit entsprechenden Werkzeugen erzielbare Leistungs-
steigerung, d.h. die quantitative Seite auswirken. Dem
Elektro-Werkzeug fillt im Rahmen des technischen Fort-
schrittes ein erheblicher Anteil zu. Die Verwendung der
elektromotorisch * angetriebenen Werkzeuge erlaubt fast
durchwegs eine exaktere, schnellere Ausfithrung sozusa-
gen simtlicher Arbeitsginge, bei gleichzeitiger Entla-
stung von korperlicher Anstrengung. Indem das Werk-
zeug die mechanische Arbeit fast vollstindig tibernimmt,
ist — im Gegensatz zu der rein manuellen Werkzeug-
betitigung — eine weitgehende geistige Beherrschung
des jeweiligen Arbeitsvorganges und Ablaufes sicherge-
stelle.

Die Entwicklung

der Elektro-Handwerkzeuge tendiert, ausgehend von den
anfinglich verwendeten schweren Gleichstrommotoren
mit Grauguf3gehiuse — das Bohrfutter wurde beispiels-
weise ohne Zwischengetriebe direkt auf die Motorwelle
aufgesetzt — auf leichte, handliche Gerite hin. Gewicht,
Durchzugskraft, Drehzahlen und nicht zuletzt die Schutz-
einrichtungen dieser Produktionshilfsmittel weisen auf
einen hohen Grad der erreichten Entwicklung hin.

Weit mehr als die Werkstoffverbesserung und Umstel-
lung von GrauguB} auf Leichtmetallgehiuse vermag die
Motorabmessung das Gewicht des ganzen Geriites weit-
gehend zu bestimmen. Erfahrungsgemifl sind Ausmal3
und Gewicht eines Motors direkt abhingig von seiner
Drehzahl. Ein hochtouriger Elektromotor wird in Ab-
messung und Gewicht wesentlich kleiner ausfallen, als
ein langsamlaufender gleicher Leistung.

Nach der Stromart lassen sich die Antriebsmotoren
der Elektro-Werkzeuge einteilen in

! Grundsitzlich ist zu unterscheiden zwischen elektromoto-
risch angetriebenen Handwerkzeugen (Gerite mit rotierender
Arbeitsspindel bzw. Werkzeugeinsitzen oder gradliniger Werk-
zeugbetitigung) und Werkzeugen, welche den elektrischen
Strom ohne eigentliche mechanische Arbeit in anderer Form
(Elektrischer Lotkolben, Elektro-Heizstab, Elektro-Beschrifter
usw.) in Anwendung bringen lassen. Unsere Betrachtung wen-
det sich lediglich der erstern Gruppe zu. Ebenfalls auBer Acht
gelassen seien elektromotorisch angetriebene Gerite, welche zur
Anwendung ausschlieflich auf eine andere Vorrichtung oder
Maschine (beispielsweise Supportschleifmaschinen) aufzubauen
sind.

Gleichstrom-,

Drehstrom-,

Ein- oder Zweiphasenwechselstrom-,
Universal-, (Allstrom-) und
Hochfrequenzmotoren.

Die genane Kenntnis der Motor- bzw. Stromart des
verwendeten Werkzengs sowie der zur Verfiigung ste-
henden Spannung ist eine unbedingte Voraussetzung fitr
den optimalen Einsatz der Elektro-W erkzenge.

Charakteristik der einzelnen Motorarten

Gleichstrommotoren. Die mit Hauptstrommotoren aus-
geriisteten Gleichstrom-Elektrowerkzeuge passen sich in-
nerhalb bestimmten Grenzen der jeweiligen Belastung
an. So fille (beispielsweise mit steigendem Bohrerdurch-
messer) die Drehzahl mit zunehmendem Drehmoment
ab, so daf} sich eine Hauptstrom-Gleichstrombohrma-
schine innerhalb eines verhiltnismifig grofen Bohrer-
durchmesserbereiches verwenden 1dft.

Das besondere Merkmal der (Gleichstrom-) Neben-
schluBmotoren ist die ausgeglichene Drehzahl zwischen
Leerlauf und Vollast, weshalb diese Antriebsart fiir

Abb. 1

Elektro-Handbohrmaschine mit zweitourigem Motor und zweistu-
figem Getriebe. Wihrend die Motordrehzahl auch im Lauf mirttels Schalter-
griff eingestellt und arretiert werden kann, wird das Getriebe bei stillge-
setztem Motor auf der Riickseite der Maschine umgeschaltet.

(J. Willi Sohn & Co. AG, Elektromotoren und Apparatebau, Chur.)
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Schleif- und Poliergerite Verwendung findet. Der weitere
Ausbau der Licht- und Krafeversorgung auf Wechsel-
bzw. Drehstrom dringt jedoch das ausschlieBlich fiir
Gleichstrom gebaute Elektro-Werkzeug in den Hinter-
grurld.

Drehstrom-Elektrowerkzenge werden meistens mit
KurzschluBliufermotoren (Asynchronmotoren) betrieben.
Der Motor ist, weil keine umlaufende Wicklungen vor-
handen sind, sehr robust und darf auch in feuchten Riu-
men verwendet werden. Gegeniiber Gleichstrommaschi-
nen besteht der Vorteil im Wegfall von Kohlenbiirsten
und entsprechend geringerer Empfindlichkeit. Kurz-
schluBliufermotoren entwickeln bei direkter Einschaltung
ein gutes, 1,5-faches bis doppeltes Anzugsmoment. Be-
merkenswert ist iiberdies der verhilnismdfig hohe Lei-
stungsfaktor. Bei Belastung ist nur ein geringer Dreh-
zahlabfall zu befiirchten.

Der Einphasen-Wechselstrommotor mit Kurzschluf3-
ldufer wird hiufig in Elektro-Werkzeuge eingebaut. Das
Anlaufmoment betrigt bei groflern Motoren ca. 30 %, bei
kleineren dagegen ca. 60 % des Nennmomentes. Die
Drehzahl verhidlt sich bei Belastung ziemlich konstant,
wihrend der Leistungsfaktor eher als niedrig zu bezeich-
nen ist.

Die fiir den Anschlul} an das Lichtleitungsnetz bei Ein-
phasen-Wechselstrom oder Gleichstrom gleicher Span-
nung gebauten Motoren tragen die Bezeichnung

Universal- oder Allstrommotoren.

Fiir die kleinern Elektro-Werkzeuge ist der Universal-
motor die gegebene Antriebsmaschine. Diese unterschei-
det sich von dem Gleichstrommotor lediglich durch das
lamellierte Blechpaket. Im allgemeinen arbeitet der Uni-
versalmotor sowohl bei Speisung mit Wechsel- als auch
Gleichstrom gleich gut. Sowohl reine Gleichstrom- als

Abb. 2 Einhindig bediente Bohrpistole beim Aufbohren eines votgebohrten
Stiickes. (Perles Elektromotorenfabrik AG, Pieterlen.)
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Abb. 3 Mittelgrofe Handbohrmaschiné. Die ganz exzentrisch angeordnete,
lang gefihrte Bohrspindel gestattet das Bohren in sonst unzuginglichen
Ecken. Zu diesem Zwecke wird die Brustplatte entfernt und der eine seit-
liche Griff hinten an die Maschine montiert. (Willi.)

auch Universalmotoren kommen dagegen bei groBern
Leistungen, weil zu grof3, schwer und unhandlich, nicht
in Frage. Gegen Dauer- und Uberbeanspruchungen sind
diese Antriebsmotoren sehr empfindlich.

Das besondere Merkmal der schnellaufenden Hoch-
frequenzmotoren ist ihre gedrungene, kleine Bauart, ihr
geringes Gewicht und ihre dementsprechende Handlich-
keit im Betrieb. Der Hochfrequenz-Drehstrommotor ent-
wickelt je nach Stromfrequenz (150 bis 300 Per/sec)
eine mehrfache Drehzahl gegeniiber den iiblichen Wech-
selscrommotoren. Als besonderer Vorteil ist die inner-
halb normaler Belastung konstante Drehzahl zu bewer-
ten. Nachteilig ist dagegen die notwendige Umformung
des (Netz-) Wechselstromes sowie das besondere Lei-
tungsnetz.

Interessant ist die Entwicklung der Verhiltniszahl von
Leistung/Gewicht der Elektro-Werkzeuge:

Elektro-Werkeug

Abgegebene Watt je kg Geritgewicht

Handbohrmaschine nach der

Jabrhundertwende ca. 6
Moderner Universalmotor 30—40
Hochfrequenzmotor 100—140

Das Ele/etro»Werkzcug in der Praxis

Das ilteste und zweifellos am meisten verbreitetste
Elektro-Werkzeug ist die Handbobhrma-
schine». Ihr Einsatz erfolgt nicht nur in eigentlichen
Fabrikationsabteilungen, sondern auch auf Montage-
plitzen, auf dem Bau, bei Installationsarbeiten usw. Die
kleinsten, als Fiustlinge, Bohrpistolen usw. benannten

«elektrische
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Typen haben die Form eines einhindig zu bedienenden
Werkzeugs. Moderne Konstruktionen in kleiner, hand-
licher Bauart und eleganter Form erleichtern das
Bohren von Lochern — bis 5 mm in Stahl und ca.
8 mm in Holz — selbst an schwer zuginglichen Partien.
Die dullere Form pafit sich der Hand an, so daf3 auch
bei lingerm ununterbrochenen Arbeiten wesentliche Er-
miidungserscheinungen nicht in Erscheinung treten.

Die einhdndige Bedienung der Handbohrmaschinen
— zweckmiBig eingebaute Druckknopfschalter gestatten
miiheloses Ein- und Ausschalten mit der das Werkzeug
haltenden Hand — erweist sich beim Aufbohren eines
vorgebohrten Teiles (Abb. 2) auf ein noch ungebohrtes
Stiick in zahlreichen Fillen als sehr wertvoll. Verlangt
die Handbohrmaschine beidhindige Bedienung, so muf
in solchen Fillen entweder ein Helfer beigezogen oder
es miissen die Teile vorgingig der Aufbohr-Operation
entsprechend fixiert und befestigt werden. Mit entspre-
chend eingesetzten Werkzeugen (Schleifkorper, Polier-
scheiben, Drahtbiirsten usw.) lassen sich die meist re-
spektable Drehzahlen entwickelnden «Bohrpistolen» auch
fir die Bewaltigung artfremder Arbeiten mit Erfolg ver-
W’Cﬂdeﬂ.

Seinem Aufbau entsprechend besteht das Elektro-
Werkzeug aus vier Teilen, nimlich dem Gehiuse mit
Statorwicklung (bei Gleichstrom- oder Universalmoto-
ren einschlieBlich Stromabnehmer, d. h. Kohlenbiirsten),
dem Rotor (unter Einschluf allfillig vorhandener Kom-

mutatoren und umlaufender Ankerwicklung), dem Ge-

Abb. 4 Drehstrom-Handbohrmaschine mit Tischbohrstinder. 2 Geschwin-
digkeiten, Bohrleistung 23 mm in Stahl, 40 mm in Holz. Leistungsaufnahme:
ca. 500 Watt, Gewicht (ohne Stinder): 9 kg. (Perles.)

triebe (mit Arbeitsspindel und Werkzeugaufnahme) und
der Zuleitung (mit Stecker, Kabel und Schalter). Dem
Getriebe obliegt die Aufgabe, die meist hohen Dreh-
zahlen des Motors auf die fiir das eingesetzte Werkzeug
(Bohrer)
Eine Ubersetzung in hohere Geschwindigkeiten ist bei

zulissigen Spindeldrehzahlen herabzusetzen.

Bohrmaschinen in den seltensten Fillen anzutreffen.

Handbohrmaschinen werden hidufig mit mechanischen
Mehrganggetrieben ausgeriistet, so dal sich mit ein und
derselben Bohrmaschine ein grofier Werkzeugdurchmes-
serbereich bewiltigen lif3t. Eine ebenso elegante Losung
ist der polumschaltbare Motor, d. h. die Handbohrma-
schine mit zwei Drehzahlen und zwei Leistungsbereichen.
Die kombinierte Drehzahlregelung (Abb. 1) bietet bei
zweckmiBiger Schalteranordnung den Vorteil der leich-
ten Regulierbarkeit, bei gleichzeitiger Schonung von Mo-
tor und Getriebe.

Eine interessante Neuentwicklung im Bau von Elektro-
Werkzeugen ist die fiir das Bohren und Gewindeschnei-
den kombinierte Handbohrmaschine. Das eingebaute
Umbkehrgetriebe erlaubt einge-
schraubten Gewindebohrer Zuriick-
ziehen des Geriites die fiir das Ausschrauben notwendige

beispielsweise dem

durch einfaches
Riickwirtsdrehung. Die Verwendung dieses universellen
Elektro-Werkzeuges gewihrleistet bis zu einem Bohrer-
durchmesser von 6,4 mm und Gewinde von M G bzw.
/4" hochste Wirtschaftlichkeit, indem jede Handarbeit
in Wegfall kommt.

GroBere Universalhandbohrmaschinen werden in der
Regel in Zweihandkonstruktion ausgefiihre. Ihr Netto-
gewicht betrige 5 bis 6 kg, die aufgenommene Leistung
ca. 450 bis 500 W bei einer Bohrleistung von 15 mm
in Stahl und 30 mm in Holz. Das geringe Gewicht und
die den auftretenden Kriften entsprechenden Handgriffe
gewihrleisten ein bequemes, ungehindertes und unfall-
sicheres Arbeiten (Abb. 3). An Stelle des abschraubbaren
Handgriffes kann eine Ringschraube eingesetzt werden,
so dal} bei groBern Bohrarbeiten mitc gewichtsentlasten-
den Aufhingevorrichtungen gearbeitet werden kann.

Kleinere Handbohrmaschinen erhalten fast durchwegs
einen Universalmotor als Antriebsmittel mit Anschluf
an das tbliche (Licht-) Netz bzw. Gleichstrom von 110
bis 250 Volt. In neuerer Zeit wird an Stelle der Nieder-
spannung (iiber 50—1000 V) die berithrungsungefihr-
liche Kleinspannung (Schutzspannung) von 36 bis 48 V
verwendet. Obwohl sie speziellen Transformator voraus-
setzt, ist die Schutzspannung fiir den Betrieb der Elektro-
Handwerkzeuge der tiblichen Netzspannung vorzuziehen.

In welchem MaBe geeignete Stinder und Haltevor-
richtungen eine Handbohrmaschine zu einer universellen
Werkzeugmaschine umgestalten, geht aus den Abb. 4 bis
6 deutlich hervor.

Als Einspannelement fiir die einzelnen Werkzeuge dient
meist ein entsprechender Morsekonus der Arbeitsspindel, wih-
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Abb. 5

In Kreissige umgewandelte Handbohrmaschine mit verstellbarem

Tisch und Anschlaglineal. (Willi.)

rend der eingesetzte Bohrkopf die zylindrischen Werkzeuge
(kleine Bohrer, Schleifkorper usw.) aufnimmt.

Die elektrische Handschleifmaschine

Eine der bemerkenswertesten Weiterentwicklungen der
Handbohrmaschine ist die Elektro-Handschleifmaschine.
Im Gegensatz zu der bei der Bohrmaschine notwendigen
Herabsetzung der Drehzahl begeht die Entwicklung der
Handschleifmaschine den Weg der Drehzahlerhéhung.
Die hohere Drehzahl erlaubt, nicht nur geringere Geriite-
abmessungen, sondern bietet zudem den Vorteil der bes-
sern Schleifscheibenausniitzung. Das Hauptaugenmerk
der Handschleifmaschinenkonstruktion richtet sich auf

Abb. 7 Drehstrom-Handschleifmaschine mit vollstindiger Kapselung
Abgegebene Leistung: 3 PS, Drehzahl bei Vollast: 2800 U/min.
(Perles.)
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Abb. 6 Die Handbohrmaschine als Fischbandfrise mit verstellbarem An-

schlag als Handschutz, (Willi.)

vollstindige Gehiusekapselung, damit ein Eindringen des
Schleifstaubes in die Lager mit Sicherheit verhindert
wird. Drehstrommotoren (Abb. 7) arbeiten hiufig ohne
Verwendung einer Ubersetzung mit direktem Antrieb auf
die Schleifspindel.

Handschmirgel- und Poliermaschinen mit einem Win-
kelgetriebe iibersetzen dagegen ins Schnelle, so dafl gro-
BBere Schleifleistungen moglich sind. Die handlichen Ge-
rite lassen sich innerhalb der Produktion, in der Fertig-
macherei, in der Garage (Abb.8) mit Erfolg einsetzen.

In ihrer Schleifleistung uniibertreffbar ist die Hoch-
frequenz-Handschleifmaschine. Die Drehzahlen bewegen
sich je nach SchleifscheibengroBe zwischen 24000 bis
5800 Umdrehungen pro Minute bei Leistungen von 175
bis 1000 Watt. Ein wesentlicher Vorteil der mit hoch-
frequentem Drehstrom angetriebenen Handschleifmaschi-
nen (Abb. 9) ist die Schleifscheibenaus-
niitzung bei geringer Ermiidung, infolge niederem Ma-
schinengewicht pro Leistungseinheit.

Mehr noch als bei der ortsfesten Schleifscheibe ist bei
der Handschleifmaschine auf die strikte Verwendung des
Scheibenschutzes zu dringen. Die unvermeidbare un-
gleichmiBige Scheibenbelastung birgt in vermehrtem
Malle die Gefahr einer Schleifscheibenbeschidigung it
sich. ZweckmiiBig und zuverlissig angebrachte Schutz-
hauben vermindern jedoch bei einem Scheibenbruch die
Unfallgefahr. Kleine und handliche elektrisch angetrie:
bene Handschleifmaschinen finden ebenfalls Verwendung
in der Werkzeugmacherei beim Nachschleifen von
Prefiformen, Matrizen, Kokillen usw., die sich
beim Harten verzogen haben. Das Schleifen bzw. Nach-

maximale
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arbeiten bietet hidufig die einzige Moglichkeit, ein «aus
der Form geratenes» teures Formenstiick vor dem Aus-
schuBhaufen zu retten.

Fiir schwer zugingliche Partien kann sich u. U. eine
biegsame Verlingerung des Elektro-Werkzeuges aufdrin-
gen. In solchen Fillen wird die Verlingerung mit dem
zur Verfigung stehenden Elektro-Handwerkzeug (Boht-
oder Schleifmaschine) gekuppelt und nur das Kopfstiick
mit dem Werkzeug an das Werkstiick herangebracht.

Elektro-Handblechschere

Die Uberlegenheit des Elektro-Werkzeuges kommt in
der elektrisch angetriebenen Handblechschere tiberzeu-
gend zum Ausdruck. Gegeniiber der Handschere voll-
zieht sich die Arbeit mit der Elektro-Schere nicht nur
wesentlich wirtschaftlicher, sondern zugleich genauer,
gleichmiBiger und gratfreier. Der Antriebsmotor treibt
iber ein Ubersetzungsgetriebe und Exenter ein beweg-
liches Messer an, d. h. 1af3t dieses an einem feststehenden
Schneidmesser vorbeigleiten. Der Vorgang ist mit dem
Stanzvorgang — bewegliches Messer — Schnittstempel,
feststehendes Messer — Schnittmatritze — zu verglei-
chen. Die Leistung einer modernen elektrischen Hand-
blechschere betrigt bei geradem Schnitt je nach Blech-
stirke 2—4 m/min, fiir Blechstirken bis ca. 2,5 mm.
Dank der freien Beweglichkeit des Werkzeuges gestaltet
sich das Beschneiden von Rohren, Formteilen und
schwierigen, mit Handscheren nicht mehr ausfithrbaren
Partien sehr einfach. Die sichtfreie Konstruktion des
SchneidfuBes ermoglicht nicht nur bei Geradschnitten,
sondern ebenso bei Kurven und kleinen Radien eine
ungehemmte  Arbeitsablaufkontrolle, die Anriflinie
bleibt stindig im Blickfeld des Arbeitenden. Fiir die
Verarbeitung der dickern Bleche wird man zweckmifig

Abb. 8
(Perles.)

Hand-Poliermaschine in praktischer Anwendung in der Garage.
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Abb. 9 Leichte Handschleifmaschine, 175 Watt Leistungsaufnahme, Dreh-
zahl der Schleifspindel 24 000 U/min, Nettogewicht 2,4 kg. (Société Nou-
velle pour la construction des machines ACOMA, Versoix-Genéve.)

die Elektro-Handblechschere in eine ortsfeste Maschine
umwandeln, indem das Gerit in einem passenden
Schraubstock befestigt wird. Der besondere Vorzug dieses
Verfahrens ist der Wegfall einer Hilfskraft, ohne die
beim Trennen mit der Handschere meist nicht auszu-
kommen ist. Die Messer der Gerite kann man ohne
besondere Hilfsmittel nachstellen, auswechseln und nach-
schleifen.

Das Arbeitsgebiet der Elektro-Handschere steigert die
Produktion in gewerblichen als auch industriellen Betrie-
ben der blechverarbeitenden Industrie. Schwermetall-
bleche, Blech aus Leichtmetall, ferner Platten aus Kunst-
stoffen, Karton usw. lassen sich mit dem handlichen

Werkzeug sauber und malhaltig in kiirzester Zeit nach
Anrifb beschneiden.

Eines der interessantesten neuen Elektrowerkzeuge
verkorpert der

Elektrohammer.

Nach dem Aufbau unterscheidet man den elektromag-
netischen und elektromechanischen Hammer. Bei jenem
erhilt der Schliger seine hin- und hergehende Bewegung,
d. h. den Kraftimpuls durch zwei in einem lamellierten
Eisengehduse eingebaute Magnetspulen. Beim elektro-
mechanischen Gerdt wird die Ubliche rotierende Bewe-
gung eines Elektromotors ohne Getriebe in die hin- und
hergehende Arbeitsweise eines Hammers umgewandelt.
Ein sinnreicher Mechanismus ibertrige die im «ange-
schlossenen» Werkzeug frei werdende Energie auf den
Schliger, der auf das eingesetzte Werkzeug direkt wirke.
Die Schlagzahl dndert je nach Konstruktionsart, Grofie
usw. zwischen 1000 bis 3000 pro Minute, bei einer Ein-
zelschlagenergie von 0,350 bis 0,500 mkg.

Das Anwendungsgebiet der Elektrohimmer ist sehr
grof}. Nach Einsatz eines zweckentsprechenden Meif3els
wird das Gerit zu einem selbstindigen Meillelhammer,
entfernt SchweiBnihte (Abb. 10), Ubergull usw. Gute
Dienste leistet das Gerit auch beim Nieten, wobei ein
Nietkopf rasch und sauber geschlossen werden kann. Das
wichtigste Anwendungsgebiet des Elektrohammers ist
die Gesteinsbearbeitung. Die Abb. 11 und 12 zeigen die
praktische Anwendbarkeit und Niitzlichkeit des hand-
lichen und rationellen Gerites. Hervorzuheben ist die
gleichmifige genaue Bohrung von Diibel- oder Anker-
locher in Gestein, Beton und Mauerwerk, ohne die mit
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Abb. 10 Elektrohammer beim Entfernen von Schweif3raupen. (Perles.)

Handwerkzeugen unvermeidliche Ausbrechung der Kan-
ten und Rander.

Dem elektrisch angetriebenen Schraubenzieher erdff-
nen sich bei rationeller Serienfabrikation ungeahnte Per-
spektiven, betragen doch die Zeiten fiir das maschinelle
Einziehen von Schrauben nur Bruchteile der von Hand
eingeschraubten Verschraubungsteile. Der stufenweise
Vorgang des maschinellen Einschraubens von Zylinder-
schrauben geht aus der Abb. 13 deutlich hervor.
Das Differential-Planetengetriebe erméglicht es, Schrau-

ben je nach Erfordernis mehr oder weniger stark,

Abb. 12
maBhaltigen Locher. (Perles.)

«Diibeln> in Steingut mit dem Elektrohammer. Man beachte dic
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130/78
Abb. 13 Elektromotorisch angetriebener Schraubenzieher. Arbeitsablauf:
a) Aufsetzen der Klinge auf den Kopf, der in das Loch eingesteckten
Schraube. b) Einziehen der Schraube (Bild). Die Hand gleitet vom Einstell-

“ring zum Bremsring und bewirkt durch leichtes Bremsen desselben die Dre-

hung der Klinge. ¢) Durch entsprechend starkes Bremsen (oder einstellbaren
Ausloser) kann die Schraube um Bruchteile einer Umdrehung festgezogen
werden. (Werkaufnahme O. Suhner AG, Brugg.)

jedoch absolut  gleichmiBig anzuziehen. Die Ge-
triebetypen sind so ausgebildet, dal} jede Schraube
auf einen Bruchteil einer Umdrehung genau einge-
schraubt wird. Die GroBenordnung der einziehbaren
Schrauben und Muttern liegt zwischen 2 und 10 mm
Gewindedurchmesser fiir metallene Verschraubungsteile.
Holzschrauben lassen sich dagegen selbst bei Grofien von
8 mm Durchmesser und 50 mm Linge absolut sicher und

zuverlissig einziehen.

Eine Abart der Elektro-Werkzeuge ist die
bewegliche Maschine mit der biegsamen Welle.

Das wesentliche Merkmal besteht in der Zwischenschal-
tung einer — ein bis zwei Meter langen — flexiblen bzw-
biegsamen Welle zwischen Antriebsaggregat (Elektro-
motor mit Getriebe) und der als Handgriff ausgebilde-
ten Werkzeugspindel, in der das Werkzeug zu befestigen
ist. Die Ubertragungsfihigkeit der biegsamen Welle
steht in Abhiingigkeit von der jeweiligen Drehzahl. Hohe
Drehzahlen begiinstigen den Leistungsfaktor. Universal
maschinen mit Getriebe (Abb. 14) entwickeln Drehzab-
len, die sowohl eine geniigende Umfangsgeschwindigkeit
fiir Schleifscheiben, als auch zulissige Schnittgeschwin-
digkeiten fiir spangebende Werkzeuge —sicherstellen-
In das cbenfalls universell ausgefithrte Handstiick
lassen sich Werkzeuge fiir die Bewiltigung sozusage®
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Abb. 14

Maschine mit biegsamer Welle in der GuBputzerei. (Suhner.)

samtlicher handwerklicher Arbeiten einsetzen. Gerite mit
biegsamer Welle werden fiir das Schleifen, Biirsten, Po-
lieren, Entrosten, Blechschneiden, Bohren, Gewinde-
schneiden, Fridsen, Schraubenziehen usw. mit optimalem
Erfolg eingesetzt. Ein typisches Anwendungsbeispiel ver-
anschaulicht Abb. 15 beim Bohren eines Loches mit dem
Winkel-Bohrapparat. Der grofle Vorzug der ortsbeweg-
lichen Maschine mit biegsamer Welle ist die allgemeine
Verwendbarkeit, indem sich die genannten Arbeitsvor-
ginge mit nur einem Antriebsmotor vollziehen lassen.
Ist — im Gegensatz zu dem Einzweck-Elektrowerkzeug
— das Gesamtgewicht erheblich grofer, so ist die Hand-
habung des von dem Antrieb getrennten Werkzeuges
doch leichter, sicherer und bei kleinen Leistungen fein-

fihliger.

Werkzengeinsiitze.

Der Winkelwerkzeughalter eignet sich in erster Linie
fir die Bewiltigung von Arbeiten an schwer zuging-
lichen Stellen. Thre Verwendung bedeutet eine Verkiir-
zung und Erleichterung von Arbeitsoperationen, die sonst
kaum oder nur schwerlich (Abb. 16) auszufithren wiren.
In analoger Weise werden ausgesprochene Winkelbohr-
maschinen mit rechtwinklig oder in einem stumpfern
Winkel angeordneten Werkzeugeinsitzen (Abb. 17) ver-
wendet.

Eine interessante Anwendung des Elektro-Handmotors ge-
stattet das Umrollen von Hohlnieten (Bordeln). Das Antriebs-
gerit ist auf einem zweckmafigen Stativ zu befestigen und wie
eine Bohrmaschine zu betitigen. Der wesentliche Vorzug dieses
Verfahrens ist die feinfiihlige Anpassungsfihigkeit der Arbeits-
geschwindigkeit und des Arbeitsdruckes. Der rotierende Kopfer
a3t sich nicht nur leicht auswechseln, er ist billig herzustellen
und verlangt wenig Arbeit. Erwahnenswert sei noch das mit

Handmotoren durchfiihrbare Nach- und Einschleifen von Ventil-
sitzen.

Besondere Anwendungsarten

Obwohl urspriinglich ausschlieflich als von Hand zu
betitigende Gerite gedacht, ist der Einsatz der Elektro-
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Werkzeuge auf der eigentlichen Produktionswerkzeug-
maschine in gewissen Fillen zu empfehlen. So konnen
friher getrennt ausgefiihrte Arbeitsginge in einer ein-
zigen Aufspannung zusammengefalBt werden. Als tref-
fendes Beispiel sei erwihnt: eine Revolverdreh-
bank mit angebautem Handmotor fiir das Bohren eines

Querloches. Nach dem Stillsetzen des fertig gedrehten

- Werkstiickes tritt durch Betdtigung des Querschlittens

die Bohrmaschine in Funktion. Das Verfahren erspart
nicht nur Umspann- und Verlustzeiten, sondern erlaubt
u. U. die Einsparung einer, selbst einfachen Bohrlehre.

Es ist moglich, raschlaufende Elektro-Handschleifgerate (hie-
zu wird sich der Hochfrequenzmotor besonders eignen) fur das
Schleifen kleiner Bohrungen auf der Universalschleifmaschine,
der Drehbank usw. zu befestigen. Die Ausniitzung der be-
hohen Drehzahlen der
mittelmaBigen Umfangsgeschwindigkeiten tiblicher Innenschleif-

merkenswert Handgerite gegeniiber

spindeln ermoglicht u. U. bessere Schleifarbeiten bei geringerem
Zeitaufwand.

Abb. 15

Maschine mit biegsamer Welle beim Bohren eines Loches mit
dem Winkel-Bohrapparat. (Suhner.)
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Abb. 16 Schmiergeln schwer zuginglicher Partien mit biegsamer Welle
und Winkel-Werkzeughalter. (Suhner.)

Die Elektro-Universal-Werkzenge fiir das Holzgewerbe

Die Elektro-Handsige, ein naher Verwandter der Elek-
tro-Blechhandschere ist ein weiterer, grof3er Schritt in der
Entwicklung der Elektrowerkzeuge. Sie 13t sich mit Er-
folg dort verwenden, wo infolge Art und Form des
Werkstiickes oder des Schnittes der Gebrauch der ge-
wohnlichen Sige unmoglich ist. Die Drehbewegung des
Antriebsmotors wird iiber ein Getriebe in eine Hin- und
Herbewegung des Werkzeugs umgewandelt. Die bemer-
kenswerten hohen entwickelten Drehzahlen bzw. Werk-
auberordentliche
saubere,

zeughubzahlen erlauben Arbeitsge-
schwindigkeiten, werkstattkonforme

Schnitte. Der Ventilator blast die verbrauchte Kiihlluft

ferner

auf die Schnittstelle, entfernt die anfallenden Sigespiine

und sichert dadurch dauernd freie Siche

auf die
Schnittstelle. Der Motor ist als Handgriff fiir ejn-
und beidhindige Bedienung ausgebildet. Zudem erleich-
tert die angebaute Gleit- bzw. Fiihrungsplatte die Hand-
habung, indem sich das Werkzeug auf dem Arbeitsstiick
gleitend abstiitzen lifit. Im Gegensatz zu der iiblichen
Werkzeugfiihrung ldfic sich ebenfalls der umgekehrte
Weg einschlagen, indem die in einem entsprechenden
Schraubstock eingespannte Elektro-Handsige zu einer
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Abb. 17  Schleifteller als Werkzeugeinsatz in die elektrische Handbohr
maschine. (Perles.)

ortsfesten Maschine wird, wihrend sich das Werkstiick
beidhindig gehalten, genau nach Rif} dem Sigenblatt
life. herausgegrif-
fene Anwendungsbeispiele (Abb. 18 und 19) zeigen die
tiberraschend grofe Verwendungsmoglichkeit des Ge-
rites. Arbeiten, die sich bisher nur mic viel Miihe

entlang  fiihren Einige wabhllos

(beispielsweise Bohren und Ausstechen mit dem Stech-
beitel) und Zeitverlust bewiltigen liefen, fiihrt die Elek-
tro-Handsige mit grofiter Leichtigkeit und beachtenswer-
ter Prizision aus.

Abb. 18

Selbst «Uber-
kopfarbeiten»
lassen sich mit
der Elektro-
Handsige mihe-
los ausfithren
(Scintilla)

Abb. 19

Die ortsfeste
Elektro-Handsige
(Scinilla)
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Eine Klasse fiir sich sind die speziell fiir das Holzge-
werbe entwickelten Elektro-Universalwerkzeuge *. So
wurde eine Elektrobandschleifmaschine (Abb. 20) ent-
wickelt, die sich mit wenigen Handgriffen und Zubehor-
teilen in kiirzester Zeit in eine Werkzeugschleifmaschine,
Handkreissige, Hand- sowie Tischbohrmaschine, Kehl-
maschine usw. (Abb. 21 und 22) umwandeln lif}t. Solche
Gerite werden sowohl mit Universalmotoren (Anschlul}
an Lichtnetz oder einphasig an das Dreiphasennetz), als
auch mit ausgesprochenen KurzschluBanker-Drehstrom-
motoren ausgeriistet, ferner mit Schutzvorrichtungen
(Schutzhaube, Spaltkeil, Staubabsaugung usw.) ausge-
fiihre.

Ahnliche Gesichtspunkte wie sie fur die Elektro-Werk-
zeuge der Metallbearbeitung gelten, bestimmen auch die
Konstruktion der Elektro-Handwerkzeuge fiir das Holz-
gewerbe, nimlich geringes Gewicht, Handlichkeit, ferner
in vermehrtem Male universelle Verwendbarkeit. Das
Gerit soll sich in der Werkstatt und auf dem Bau ohne
groflen Miiheaufwand sowie mit wenig Werkstoffab-
fallen verwenden lassen.

Das Elektro-Handgeblise (Abb. 23) verdient insofern
Beachtung, als dieses u. U. einen sog. Druckluft-Kom-
pressor zu ersetzen vermag. Die an Ort und Stelle er-
zeugte Druckluft 1dlt sich vorziiglich verwenden, um
Schmutz und Staub aus entfernten und verdeckten Ecken
und Winkeln griindlich zu entfernen, bzw. auszublasen.
Einige Anwendungsbeispiele: Ausblasen der Wicklungen

von Elektromotoren, Entstauben simtlicher Sigerei-

maschinen, Schaltanlagen, Regale, Schubladen usw.

* Die Abgrenzung der Elektrowerkzeuge in solche fiir Me-
tall- und Holzbearbeitung ist willkiirlich. So eignet sich die
Handbohrmaschine unverdndert sowohl fir das Bohren von Me-
tallen als auch Holz, Kunststoff usw. Zur bessern Ubersicht wird
jedoch die Gliederung nach Verwendungszweck beibehalten.
Die absichtlich zahlreich eingeflochtenen Bildwiedergaben
(Anwendungsbeispiele) sollen.als Querschnitt durch das umfang-
reiche Gebiet eine gute Allgemeiniibersicht der hauptsichlich-
sten Elektro-Handwerkzeuge vermitteln.

Abb. 20 Kombinierte Elektro-Bandschleifmaschine.
(A. Brindler, Spezial-Holzbearbeitungsmaschinen, Ebikon-Luzern.)

Abb. 21 Der namliche Apparat als Werkzeug-
Scharfmaschine. (Brundler.)

Abb. 22
sige mit Schutzhaube und Spaltkeil. (Briindler.)

Eine weitere Variante: Die Handkreis-

Schutzeinvichtungen und Schutzmalnahmen an Elek-
tro-Werkzeugen bezwecken die Verhinderung von Un-
fillen rein mechanischer Art und solche unter Einwirkung
des elektrischen Stromes. Die Gefahr eines rein «mecha-
nischen Unfalles» ist bei zweckmiBiger Verwendung der
zu einem Geridt passenden (vorgeschriebenen) Schutzhau-
ben, Spaltkeil usw., ferner bei Heranziehung entsprechen-
der Stative fiir Werkzeuge sowie Haltevorrichtungen fir
die Werkstiicke nicht grof. Selbstverstindlich bedingt
das Elektrowerkzeug, das mit seinen entsprechenden
Werkzeugeinsitzen nichts anderes als eine kleine Werk-
zeugmaschine darstellt, bei der Handhabung sowohl
Ubung als auch Vorsicht. Kritischer sind die Verhilenisse
auf dem Gebiete der elektrischen Unfille jedoch nur des-
halb, weil sehr oft mit schadhaftem Werkzeug (Stecker,
Kabel, Schalter usw.) gearbeitet wird. Bei dem hohen
Entwicklungsstand dieser einheimischen Produkte ist ein

Abb. 23

Das Elektro-Handgeblase, Gewicht: 9 kg. (Brindler.)
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sachgemdll behandeltes und unterhaltenes Elektro-Werk-
zeug inklusive Zubehdrteile in den wenigsten Fillen eine

Gefahrenquelle *.

Zusammenfassung

Elektro-Werkzenge iiberall, so lautet der zusammen-
fassende Uberblick. Fast in jedem Betrieb finden sich
Einsatzmdglichkeiten der elektromotorisch angetriebenen
Arbeits- und Hilfsmittel. Nebst den zahlreichen Vortei-
len in Anwendung und Handhabung muf} ihre dauernde

% Hersteller der Elektrowerkzeuge und Aufsichtsbehorden
(Starkstrominspektorat), Fachverbinde (SEV) sowie Triger der
Unfallverhiitung (SUVA) streben einen optimalen Beriihrungs-
spannungsschutz der Elektrowerkzeuge an. Um so unverstind-
licher erscheint daher die so oft anzutreffende Gleichgiiltigkeit
der mit derartigen Gerdten beschiftigten Personen einem man-
gelhaften Werkzeugteil gegeniiber. MaBnahmen, die eine Ver-
hinderung von «elektrischen Unfillen» bezwecken, konnen nur
Erfolg haben, wenn simtliche interessierten Stellen mit gutem
Willen zusammenarbeiten.

Mitteilungen aus den Verbidnden

Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Protokoll der 39. ordentlichen Hauptversammlung
Freitag, 23. Juni 1950, in Meiringen, Hotel Baer

Traktanden :

1. Protokoll der 38. ordentlichen Hauptversamm-
lung vom 25. Oktober 1949 in Ziirich.
. Jahresbericht pro 1949.
. Rechnung pro 1949, Bericht der Kontrollstelle.
. Wahl der Kontrollstelle fiir das Jahr 1950.
5. Verschiedenes. '

Anwesend sind rund 140 Mitglieder und Giste.

Der Vorsitzende, Direktor Dr. P. Corrodi, Prisident
des Verbandes, er6ffnet um 20.15 Uhr die Versammlung.
Er erinnert an die Besichtigung der Bauten im Ober-
hasli durch den Verband in den Jahren 1928 und 1942
und dankt der Unternehmung und speziell ihrem Prisi-
denten, Dir. Dr. E. Moll, fiir die erneut gebotene Ge-
legenheit. Gleichzeitig gratuliert er zum 25jihrigen Be-
stehen der Kraftwerke Oberhasli AG, die am 20. Juni
1925 gegriindet wurde. Die Teilnehmer erhalten den
Sonderabzug eines ausfiihrlichen Artikels von Ing. Lud-
wig iiber die gegenwirtigen Arbeiten auf der Grimsel
sowie eine Nummer der Verbandszeitschrift, seit Beginn
dieses Jahres Eigentum des Verbandes, die zum heutigen
AnlaB besonders reichhaltig herausgegeben wurde.

Der Vorsitzende nennt die anwesenden Vertreter des
Eidg. Post- und Eisenbahndepartementes, der Ridg.
Amter fiir Wasserwirtschaft und fiir Elektrizititswirt-
schaft, des Eidg. Oberbauinspektorates, der befreunde-
ten Verbinde und der Kraftwerke Oberhasli sowie der
Presse. Die Namen sédmtlicher Teilnehmer sind in einer
vervielfiltigten Liste aufgefiihrt. Im Riickblick auf das
vergangene Jahr erinnert der Vorsitzende einleitend an
die Verbesserung der Versorgungslage im Winter

= oo b

186

allgemeine Verwendbarkeit hervorgehoben werden. Selbst
bei einem Wechsel der Erzeugnisse, ferner bei Produk-
tionsumstellungen werden diese Gerite — im Gegensatz
zu Einzweckmaschinen — nicht wertlos, sondern lassen
sich meist ohne jegliche Uminderung in den neuen Fa-
brikationsprozel3 einschalten.

Die Anwendungsmdglichkeiten der Elektro-Werkzeuge
sind mit den aufgefiihrcen Anwendungsbeispielen keines-
wegs erschopft. Mit zunehmender Spezialisierung der
Produktionsmaschinen verbessern sich die Aussichten fiir
das universell anwendbare, leichte und bewegliche Hand-
werkzeug. Sobald die ortsfeste, starre, unhandliche Ma-
schine die Arbeit hemmend verzogert, erweist sich das
Elektro-Handwerkzeug als iiberlegen. In der Praxis zu
wenig beachtet wird der Vorteil, der sich aus einer Zu-
sammenlegung einzelner Handwerkzeuge zu einer Ma-
schinengruppe nach dem Baukastenprinzip, ferner aus
dem Aufbau eines Elektrowerkzeuges auf eine Produk-
tionsmaschine zwecks Zusammenfassung von Arbeitsvor-
gingen ergibt. h.

1949/50, entgegen den Befilirchtungen im sehr trockenen
Sommer 1949, die auBler dem milden Winter und der
Vergrofierung des Wasserabflusses den neu in Betrieb
gestellten Wasserkraftwerken und dem Einfuhriiber-
schull sowie den Mehrbeziigen aus Industriewerken zu
verdanken ist. Die in den Tabellen des Jahresberichtes
aufgefiithrten gegenwirtig gebauten Kraftwerke werden
bis Ende 1954 eine mittlere Energieproduktion von iiber
340 Mio kWh im Winterhalbjahr aufweisen, so dafi dann
der Inlandbedarf auch bei schlechter Wasserfiihrung
gedeckt sein sollte und wieder steigende Energiemengen
fiir den Export zur Verfiigung stehen.

Der Vorsitzende erwdhnt als wichtige Arbeit des Be-
richtsjahres die publizierten Richtlinien fiir eine verglei-
chende Beurteilung der relativen Wirtschaftlichkeit von
Wasserkraft-Vorprojekten und dankt den Mitgliedern
der Bewertungskommission und ihrem Prisidenten, Dir.
Niesz, fiir die geleistete groBe Arbeit. Der Fiihrer durch
die schweizerische Wasser- und Elektrizititswirtschaft
hat sehr gute Aufnahme gefunden, und es ist beabsich-
tigt, in Abstéinden von etwa drei bis fiinf Jahren Nach-
trige herauszugeben, um das Werk auf dem neuesten
Stand zu halten, wobei die Besitzer und die Inserenten
der ersten Ausgabe beim Bezug grofie Vergiinstigungen
genieflen. Der Vorsitzende dankt den Mitarbeitern an
dieser Publikation, besonders aber Dr. Hirry, Sekretér
des Verbandes; gleichzeitig dankt er ihm und Frau Ger-
ber flir ihre langjihrigen Dienste, nachdem sie ibv
40jdhriges bzw. 25jihriges Dienstjubilium feiern konn-
ten. Der Verband ist das eigentliche Lebenswerk von
Dr. Hérry, und seine Tétigkeit hat im wesentlichen zum
Ansehen des Verbandes beigetragen.

Er erwdhnt weiter die Publikationen Niederschlags
mengen in der Schweiz, von H. Uttinger, mit Nieder-
schlagskarte 1 : 500 000 der Meteorologischen Zentral-
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