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Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’'eau et énergie

1950 Nr. )

Der Abwasserkataster des Linth-Limmat-Gebietes'

Von dipl. ing. A. Kropf, Ziirich

Das Wasser spielt fir das Leben der Organismen
und besonders des Menschen eine aullerordentliche
Rolle. Sowohl im Haushalt als in der Landwirtschaft
und in der Industrie wird Wasser in immer groBeren
Mengen verbraucht, das dann als Abwasser zum Vor-
schein kommt. Solange die Abwassermengen noch klein
waren, bot das Problem ihrer Beseitigung keine allzu-
groPen Schwierigkeiten, weil jedes Gewisser imstande
ist, ein gewisses Quantum von Schmutzstoffen aufzu-
arbeiten. Man spricht vom sogenannten Selbstreinigungs-
vermogen, das naturgemil nicht unbeschrinkt ist. Wird
dieses iibermifig beansprucht oder gar iiberschritten, so
lassen die Folgen nicht lange auf sich warten. Die Leid-
tragenden sind naturgemif} die Unterlieger, denen fiir
die verschiedensten Zweige der Wirtschaft kein ein-
wandfreies Wasser mehr zur Verfiigung steht. So miis-
sen wir uns allmihlig auch bei uns zu dem ethischen
Grundsatz emporringen, wonach jeder Verbraucher von
reinem Wasser verpflichtet ist, sein Abwasser vor Riick-
gabe an die Offentlichkeit einem Reinigungsproze3 zu
unterzichen. So wenig wir es noch dulden, daf} jeder-
mann seinen Unrat zum Fenster hinaus auf die Strabe
wirft, geht es auf die Dauer an, die Gewiisser fiir die Be-
seitigung der fliissigen Abfallstoffe unbegrenzt in An-
spruch zu nehmen.

Neben diesen mehr ethischen Momenten sprechen
eine ganze Reihe praktischer Argumente gegen die Ein-
leitung von Abwasser in Biche, Fliisse und Seen. Durch
solche Einleitungen verindert sich allmihlig die natiir-
liche Lebensgemeinschaft eines Gewissers; die iiblichen
Reinwasserorganismen (Moose, Algen, Krebse, Edel-
fische) werden nach und nach durch Schmutzwasserorga-
nismen verdringt. An seichten Stellen bilden sich
Schlammablagerungen, die zu Beginn der warmen Jah-
reszeit in Fiulnis (bergehen, was weitere ernsthafte
Schidigungen verursacht. Nicht nur Fischerei und
Volkshygiene werden dadurch beriihrt, sondern auch die
Wasserversorgung, weil der Einflu3 der Verschmutzung
auch auf die unterirdischen Gewisser lbergreift.

Fiir unser Land bedeutet die Sanierung der Abwas-
serverhiltnisse eine der groBen Aufgaben der nichsten
Zukunft. In Wiirdigung der Dringlichkeit des Pro-
blems hat der Linth-Limmat-Verband in seiner Mitglie-
derversammlung vom 27.Mirz 1942 beschlossen, einen
Abwasserkataster fiir das Linth-Limmat-Gebiet zu er-
stellen, der eine allgemeine Orientierung iiber die wich-
tigsten Verschmutzungsstellen vermitteln soll. Die da-
mals eingesetzte Kommission hat die ihr anvertraute

1 Referat an der Mitgliederversammlung des Linth-Limmat-Verbandes
vom 29. Oktober 1946.

Aufgabe nun zu Ende gefiihrt, hoffentlich zur vollen
Befriedigung aller Beteiligten, und es ist fiir mich eine
besondere Ehre, hieriiber referieren zu diirfen. Bevor
wir auf den Abwasserkataster eingehen, mochte ich zu-
nachst aufzihlen, was man davon erwarten darf und was
nicht. Mit andern Worten, wir wollen die gestellte Auf-
gabe genau abgrenzen, damit niemand sich Illusionen
hingibt und aus dem Kataster Angaben erwartet, die
nicht darin enthalten sind oder sein konnen.

Die Zahl der zu untersuchenden Gemeinden betrug
112, die der Ortschaften 164 und diejenige der indu-
striellen Betriebe 280, und zwar exklusive Stadt Ziirich
mit den angeschlossenen Ortschaften Zollikon und
Kilchberg. Unter diesen Umstinden wire es absolut
sinnlos gewesen, alle Abwasserlieferanten einzeln in der
Weise zu untersuchen, wie es iiblich ist, wenn die Pro-
jekt-Grundlagen fiir eine Reinigungsanlage zu beschaf-
fen sind. Ein solches Vorgehen wiirde, abgesehen von
den hohen Kosten, so viel Zeit in Anspruch nehmen,
dall der Kataster lange vor seiner Herausgabe bereits
tiberholt wire.

Um innerhalb niitzlicher Frist zu einem Ziele zu ge-
langen, wurde ein Fragebogen angefertigt und allen Ge-
meinden in drei Exemplaren zugestellt. Die ausgefiill-
ten Bogen wurden nach Bedarf erginzt, teils durch per-
sonliche Erhebungen, teils durch Organe der beteiligten
Kantone. Die auf diese Weise erhaltenen, im Abwasser-
kataster niedergelegten Angaben sind indessen sehr all-
gemein gehalten und konnen niemals allfillige Erhebun-
gen an Ort und Stelle, anliBllich der Projektierung, er-
setzen. Ebensowenig kann es sich bei einem solchen Ka-
taster darum handeln, simtliche Abwassereinliufe in
einer Karte zu registrieren, da ihre Zahl viel zu grof ist.
Es geniigt u. E,, wenn aus einem Ubersichtsplan die Be-
deutung der einzelnen Gemeinden als Abwasserliefe-
rant ersichtlich ist.

Um die dem Haupt-Vorfluter zugefiihrten Schmutz-
mengen zahlenmifig zu erfassen, bedarf es einer Mal3-
einheit; in der Abwasserpraxis ist es iiblich, hiefiir die-
jenige Menge anzunehmen, die im Mittel von einem
Einwohner geliefert wird. Industrien liefern naturgemald
ganz anders zusammengesetztes Abwasser als Ortschaf-
ten; aber auch hier wird die Schmutzmenge auf Einwoh-
ner umgerechnet und in sog. Einwohnergleichwerten
angegeben. Wenn also ein industrieller Betrieb mit
20000 Einwohnergleichwerten taxiert wird, so will es
heilen, daf} dieser hinsichtlich der Belastung des Vor-
fluters durch Abfallstoffe einer Ortschaft von 20000
Personen gleichkommt. Da es schon rein praktisch nicht
moglich war, simtliche industriellen Betriebe zu unter-
suchen, beruhen die im Kataster aufgefithrten Einwoh-
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Von den Bundeshehgrden iiberpriifte Wasserkraftprojekte, Jahre 1948 und 1949*

TN

(Fiir jedes Jahr alphabetisch nach dem Namen des Kraftwerks bzw. der Kraftwerk-Gruppe geordnet. Angaben fiir die projektierten Anlagen nach den eingereichten Priifungsunterlagen, mit allfilligen nach- |
triglichen Erginzungen bzw. Berichtigungen. Angaben fiir die bestehenden Werke nach verschiedenen Statistiken.) i

Max. Nutz- Max. Mogl. Leistung
Kraftwerk bzw. Kraftwerk-Gruppe Auszuniitzende Gewisser Kanton wasser- | Brutto- ab Generator
Konzessionsbewerber Gewisserstrecke menge | gefille MW = 1000 kW
| m*/sek m Total Bestehend
o : ‘ ‘ ! S
1948 (17 Projekte) 1 | '
| Aletsch | Massa Wallis g1 698 15,2
‘ Lonza Elektrizititswerke und Massaschlucht (Unt. Aletsch -
‘ Chemische Fabriken AG (Aletsch AG) ‘ Morel, Rhone |
|
| | i
| Bidmi-Haselholz Alpbach | Bern 0,36 579,5 1.5
| EW Meiringen ‘ Bidmi -Haselholz |
| Greina-Blenio-Somvix ' Somvix und Nebenfliissel Graubiinden | 29 2008,52 | 376,5
| Konsortium Blenio-Wasserkrifte Greina-Surrein, Vorderchein ! und Tessin
|
| | Brenno und Nebenfliisse |
| Greina-Iragna, Ticino |
| | | |
Gsteig | Reuschbach | Bern 1,5 41,8 0,4
Elektrizitdts-Genossenschaft Gsteig Heiti-Gsteig |
bei Gstaad | |
\ | |
| Ibach | Muota | Schwyz 5 3,7 0,2
| Spinnerei Ibach AG, Schwyz Wernisberg-Hinteribach 5 7,3 | 0’3 0’2
] | 1
Kappelerhof IT Limmat Aargau 90 9 | 6,4 14°%
| Stddtische Werke Baden Ennetbaden-In der Holle i
i . . |
Klusi Ober- u. Hinterstockensee Bern 0,32 294 4 } 0,7
Elektrizitdtsgenossenschaft Stocken- Oberstockensee-Klusi,
see-Simme Wildenbach
Lienne III 'Lienne und Zufliisse Wallis 6, 845,6 42
Société suisse d’Electricité et de I Zeuzier-Wasserfassung Werk
Traction, Bile | Lienne II
| | |
| Merlen | Murgbach St. Gallen 0,75 71 0,4
3 Ortsgemeinde Murg | Bachlaui-Merlen-Plitze 0,18 377,6 0,5 0,5
|
Montcherand ' Orbe Waadt 14 99,6 10,1 5,5
| Compagnie Vaudoise des Forces Mo- | Les Clées-Montcherand
| trices des Lacs de Joux et de I'Orbe, ‘
| Lausanne | i
Neuhausen Rhein Schaff- 25 21,7 4,4 3,4
Rheinkraftwerk Neuhausen AG, ' Neuhausen, oberh. Rheinfall  hausen und |
Neuhausen Neuhausen, unterh. Rheinfall Ziiri |
| trich |
1 ‘ ?
| Oberhasli | Totensee * Wallis
‘ Kraftwerke Oberhasli AG, | |
\ Innertkirchen | |
| . |
| Valle d’Arbedo | Traversagna Tessin 0,4 414 | 12

Comune di Arbedo

Lago d’Orbello-Arbedo

Mittl. jahrliche
Energieerzeugung
GWh = Mio kWh

Total Bestehend

79,5

0,6
10,92

3,5
28,5

-

Bemerkungen

Ausbau des Riederhornstol-
lens fur 4 m¥s (1 m’/s fiir Be-
wiisserungszwecke)

KW Meiringen II.

Siidseite (Blenio).

Vollausbau.

Obere Stufe, Neubau.
Untere Stufe, Umbau.

Werk Kappelerhof und das-
jenige der Firma Oederlin
werden eingestaut.

Hinterstockensee-Klusi,
Wildenbach.

Inkl. 28 Mio kWh Energie-
gewinn in den unterhalb
liegenden Werken Lienne [
und II.

Bachlaui-Mer!en, Neubau.
Merlen-Plidtze, neue Was-
serfassung

Umbau.

Neubau, ersetzt die Kraft-
werke der Aluminiumwerke
AG, der Schweiz. Industrie-
gesellschaft AG und das
Pumpwerk der Gemeinde
Neuhausen

Speicherbecken mit Ablei-
tung nach dem Grimselsee
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Valle della Pesta

Azienda elettrica intercomunale
Bassa Valle del Ticino

Vittis
Ortsgemeinde Vittis und Elektrizi-
titswerke AG Bad Ragaz

Wiesti

Elektrizitdtswerk der Gemeinde
Zermatt

Wildegg-Brugg
Nordostschweizerische Kraftwerke
AG, Baden

1949 (10 Projekte)

Barberine
Schweizerische Bundesbahnen

Calancasca
Calancasca AG, Roveredo

Campocologno Il (Piattamala)
KW Brusio AG, Poschiavo

Grande Dixence
S. A. I’Energie de I'Quest-Suisse,
Lausanne

Maggia
Officine idroelettriche della Maggia
S. A.

Marmorera-Tinzen
Elektrizititswerk der Stadt Ziirich

Mauvoisin
Elektro-Watt, elektrische und indu-
strielle Unternehmungen AG, Ziirich

Oberaar
Kraftwerke Oberhasli AG,
Innertkirchen

Val d’Anniviers
S. A. Constructions Isothermes,
Geneéve

Zervreila-Rabiusa
Studienkonsortium zur Veredelung
der Rabiusa

\ Pesta

Quellen-Riazzino

Tamina

| Luterzug-Biihl (Vattis)
|
Findelnbach

Moosje-Wiesti (Zermatt)

Aare
| Wildegg (Straflenbr.)-Umiken |

| Triege ;
| Fassung bei Alp Emaney -
Uberleitung in Barberinesee

| Calancasca
1 Ruseno-Roveredo’S. Vittore,
| Mocsa

Poschiavino 1
UW-Kanal Werk Campo- |
cologno - OW-Kanal Werk |
Poschiavino |

|
\
!Mattervisp, Borgne
Dranse, mit Zufliissen
Zermattertal-Ferpécle-Arolla-
Dixence—FionnHy—Lev Guercet

Maggia und Nebenfliisse
Sambuco-Cavergno (Vollaus-
bau auch Naret-Cavergno)-
Verbano, Langensee

Julia
Marmorera-Tinzen

Dranse de Bagnes
u. Zuflisse
Mauvoisin-Econe (Riddes),
Rhone

|

 Oberaar

| Oberaaralp-Spitallamm
(Grimsel)

Navisence
. u. Nebenfliisse
| Zatelet-Prazlong-Chippis

‘ Turtmannbach

| Turtmanngletscher-Prazlong

|

| Valserrhein, Rabiusa
und Zuflisse
Lampertschalp-Zervreila-
Eckschi-Realta, Hinterrhein

* Letzte Zusamme};stellung: Wasser- und Energiewirtschai;g71948, Séité 26.7

Tessin

St. Gallen

Wallis

Aargau

Wallis

Graubiinden

Graubiinden

Wallis

Tessin

Graubiinden

Wallis

Bern

Wallis

i 5
" Graubiinden

0,35
0,5

w

0,39

350

6

14,5

50

44
44

10

21

75

10

20,5

400
500
153

540

14,9

405,5

13,4

1904

1245
2112

480

1580

536

1710

1425

18,5

1,6

615 °

195
375

246

30

116

96,5

1400 ©

o794
| 1150

216 10
|
767
\
30

24212 | 518

2515 497

140 2

11572

Obere Stufe
Untere Stufe i

Nach Ersatz an Kraftwerk
Gornergratbahn

Nach Ersatz fiir Einstau-

Auflageprojekt
verluste ‘

Zuleitung des Triege, Aus-
niitzung in d. bestehenden
Werken Barberine u. Ver-
nayvaz

Vollausbau

Ohne bestehendes Werk
Dixence (Zentrale Chando- |
line)

1. Etappe
Vollausbau

Inkl. 60 Mio kWh Gewinn in |
den Werken Tiefenkastel und |
Albula
|
\
|

Einschliell. Energiegewinne
und Verluste und Veredlung |
von 190 Mio kWh Sommer- in |
Winterenergie . |
3-Stufen-Projekt (inkl. be- |
stehendes Werk Chippis,
wiirde erweitert). |
Bestehendes Werk Chippis |

|
Inkl. bestehendes Werk Ra- |
biusa-Realta, wiirde erwei- ‘
tert

Bestehendes Werk Rabiusa- |
Realta |

Eidg. Amt fiir Wasserwirtschaft
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Nr. 4 1950

nergleichwerte grofitenteils auf Schitzungen. Hier kam
uns die Mitarbeit des Chemikers, Herrn H.F. Kuisel
sehr zugute, der dank seiner langen Erfahrung und ge-

stiitzt auf Untersuchungen in andern, gleichartigen Be-
trieben, Angaben machen konnte, die der Wirklichkeit
nahe kommen diirften. Besonders glinstig lagen die Ver-
hiltnisse in den Zirichseegemeinden, wo der Kanton
Zirich im Jahre 1941 von sich aus allen Firmen die
Auflage gemacht hatte, durch die ehemalige Beratungs-
stelle der ETH fiir Abwasserreinigung und Wasserver-
sorgung eine Untersuchung ihrer Abwasserverhiltnisse
vornechmen zu lassen, um zu entscheiden, ob der Bau
einer Vorreinigungsanlage notwendig sei oder nicht.
Diese Resultate wurden bei der Aufstellung des Ka-
tasters mit einbezogen.

Und nun einige Worte zu den Einwohnerzahlen der
Gemeinden. Fiir die Belastung der Vorfluter zihlen die
aullerhalb der Ortschaften wohnenden Bewohner im all-
gemeinen nicht, weil ein Anschluf} an eine Kanalisation
kaum je in Frage kommen dirfte und das Abwasser mei-
stens landwirtschaftlich verwertet wird. Dieser Anteil
der Bevolkerung wurde daher im Kataster nicht mitein-
bezogen. Aber auch in den Dorfern sind heute noch
lange niche alle Hiuser mit modernen sanitiren Anlagen
ausgestattet. Das Abwasser, das schon mengenmifig
weniger in Erscheinung trite, wird alsdann in der Regel
in  Jauchegruben aufgestapelt und landwirtschaftlich
verwertet, so dall es vorderhand noch keine Belastung
des Gewissers darstellt. Nun ist doch anzunehmen, daf}
in absehbarer Zeit auch hier eine Modernisierung ein-
setzen wird. Die zentrale Wasserversorgung, in Verbin-
dung mit Bad und Spiilabort, wird je linger je mehr
auch in lindlichen Verhilemissen eingefiihre. Es ist also
anzunehmen, dafl auch jene Liegenschaften mic der Zeit
ihren Beitrag an dic Verschmutzung leisten werden. Zu-
dem wird es notwendig sein, mit der Einfiihrung einer
regelrechten Ortskanalisation nach dem Schwemmsystem
den Anschluf} simtlicher Liegenschaften zu fordern, und
zwar in der Regel unter Ausschlull der noch bestehen-
den Klireinrichtungen rudimentirer Art. Im Abwasser-
kataster haben wir daher bewulit diesen Anteil der Ein-
wohnerschaft, der effektiv noch nicht direke oder in-
direkt angeschlossen ist, miteingerechnet. Der Kataster
liefert demnach vorderhand ein etwas pessimistisches
Bild und entspricht dem heute noch nicht erreichten Zu-
stand nach Anschlul} simtlicher in den Ortschaften woh-
nenden Bewohner.

Ein weiterer Faktor, der ebenfalls nicht berticksichtigt
werden konnte, ist das Selbstreinigungsvermégen der
einzelnen Vorfluter. Selbstredend werden die Abwisser
aus dem oberen Teil des Einzugsgebietes auf dem lan-
gen Wege, bis Ziirich z. B., weitgehend aufgearbeitet, so
dal} sie hier nicht mehr voll zur Geltung kommen. An-
derseits ldft sich eine gewisse Summenwirkung nicht

64

Wasser- und Energicwirtschaft Cours d’eau et énergic

abstreiten; durch die sukzessive Einleitung von Abwas-
serstoffen wird die Qualitic des Vorfluters allmihlich
verschlechtert, so daf} die Unterlieger ihrerseits dem Ge-
wiisser weniger zumuten dirfen. Nichtsdestoweniger ist
es im Grunde genommen nicht ganz richtig, als Mal-
stab fiir die Belastung des Vorfluters durch Abwasser-
stoffe an irgend einer Stelle die Summe der oberhalb
angeschlossenen Einwohner bzw. Einwohnergleichwerte,
anzunehmen. Da es aber ohne eingehende Untersuchun-
gen chemisch-biologischer Art nicht moglich ist, diesen
Einflufy der Selbstreinigung auch nur annihernd anzu-
geben, haben wir ihn ganz vernachlissigt.

Zusammenfassend ist daher zu sagen, daf} die An-
gaben des Katasters nur der Grofenordnung nach zu be-
werten sind. Abweichungen nach oben oder unten sind
im Einzelfalle sehr wohl moglich. Ferner dient der Ka-
taster in erster Linie fiir die Behorden, damic sie auf
Grund der Zusammenstellung erkennen, wo zuerst mit
der Abwassersanierung einzusetzen ist. Bei der Ausar-
beitung von Kanalisationsprojekten mit anschlieflender
Sammelreinigungsanlage liefert er eine erste allgemeine
Orientierung, ersetzt aber eingehende Erhebungen an
Ort und Stelle in keiner Weise.

Nachdem wir erklirt haben, was vom Abwasserka-
taster erwartet werden kann und was nicht, wollen wir
diesen niher erliutern. Das Werk ist in drei Teile geglie-
dert, namlich:

Kataster,
Ubersichtsplan 1,
Ubertsichtsplan 11

Der cigentliche Kataster stelle den wichtigsten Teil
der Arbeit dar und besteht zur Hauptsache aus Lose-
blittern, sog. Katasterblittern, in denen die Angaben
der Fragebogen tabellarisch zusammengestellt sind. Fiir
jede Gemeinde wurde ein besonderes Katasterblatr auf-
gestell, fiir groBere Ortschaften mehrere. Fiir allfillige
Nachtragungen stehen leere Blitter zur Verfiigung.

Die Tabelle ist in 15 Kolonnen unterteile und ent-
hile im Kopf, nebst der Namensbezeichnung der betref-
fenden politischen Gemeinde und der zugehorigen
Blatt-Nr., Angaben iiber die Einwohnerzahl. Dabei be-
zieht sich die erste Zahl auf die totale Einwohnerzahl,
die zweite gibt an, wieviele Personen total in geschlos-
senen Siedlungen (Dorfer, Weiler usw.) wohnen, wil-
rend die dritte besagt, wieviele Einwohner an bestehen-
den Kanalisationsnetzen angeschlossen sind. Die Lose-
blitter wurden nach den Richtlinien, die im, jedem Ka-
tasterexemplar beigelegten, Erlauterungsberiche nieder-
gelege sind, ausgefiille, und die wir wortlich wieder-
geben.

(Schluf folgt)
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