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Meteorologisches vom lJahr 1949

Vorlaufige Mitteilung der Schweizerischen Meteorologischen Zentralanstalt

Das Jahr 1949 war bekanntlich in der Schweiz trok-
ken. Das Ausmal} des Niederschlagsdefizits war jedoch
nicht iiberall dasselbe. Neben Gebieten mit kleinen Aus-
fillen, die das Mal} des Normalen nicht {iberschreiten,
kommen Gegenden vor, wo nicht einmal 60 /o der mitt-
leren Jahresmengen erreicht wurden und wo 1949 ein-
deutig das trockenste Jahr ist seit 1864, dem Beginn
regelmifiger meteorologischer Beobachtungen in der
Schweiz. Wir wollen im folgenden versuchen, auf Grund
der MeBergebnisse einer Auswahl von knapp 60 Be-
obachtungsstationen zu einem vorliufigen Uberblick
iiber die Niederschlagsbilanz des Jahres 1949 zu gelan-
gen. Betrachten wir zunichst einmal Figur 1. Es sind dort
in einem Kirtchen die erwihnten Beobachtungsstationen
eingezeichnert, teils als leere, teils als ausgefiillte Kreislein.
Letztere kennzeichnen jene Orte, fiir die 1949 das trok-
kenste Jahr war. Sie liegen alle in einem geschlossenen
Gebiet, das man etwa mit «Mittelland Ostlich der Berner
Aare» umschreiben kénnte, wobei noch einige Teile des
Jura und der Voralpen mit einzubeziehen wiiren.

Die in das Kirtchen eingezeichneten Kurven stellen
in Ublicher Weise dar, wie viele Prozente einer normalen
Jahresmenge im Jahre 1949 in den verschiedenen Lan-
desteilen gefallen sind. Das von der 60 %o-Kurve um-
schlossene Gebiet nordlich von Ziirich erscheint als das
trockenste, die Jahresmengen gehen bis auf 56 her-
unter (Frauenfeld). Die 70 %-Kurve zieht sich, von eini-
gen Abweichungen abgesehen, dem Alpenrand entlang,
70 /0 der Normalmenge erreichten auch Basel und Rhein-
felden. Alpengebiet und Tessin bekamen, mit einer merk-
wiirdigen Ausnahme im Gebiet der Wasserscheide zwi-
schen Nord- und Stidschweiz, durchwegs mehr als 80 /s
des normalen, dies vor allem die nérdlichen Zentralalpen
ostlich des Haslitales und die Gegend um Davos-Arosa.
Arosa erreichte mit 97 /o nahezu den Normalwert, ihm
folgen Davos mit 89 /o und Linthal mit 88 /. Hier kann
das Priadikat «trocken» nicht mehr verliehen werden, da

die Abweichungen von 100°/ so klein sind, daf} sie im
Schwankungsbereich normaler Jahre liegen.

Noch schirfer trice die Trockenheit in Erscheinung,
wenn man an Stelle des Kalenderjahres 1949 das soge-
nannte hydrologische Jahr 1948/49 untersucht, das ist die
Zeit vom 1. Oktober 1948 bis 30. September 1949. Na-
mentlich in Kreisen der Elektrizititswirtschaft wird meist
mit dem hydrologischen Jahr gerechnet, da in der Regel
die Niederschlige der drei letzten Monate des Jahres, die
im Hochgebirge dann bereits als Schnee fallen, den Stau-
seen erst im folgenden Jahre zugute kommen.

Als bisher trockenstes hydrologisches Jahr erwies sich
1920/21. Nur in Basel war 1946/47 noch trockener.
1948/49 hat nun auch andernorts neue Tiefenrekorde ge-
bracht: in Figur 2 sind die Stationen mit einem Mini-
mum wiederum als ausgefiillte Kreise eingezeichnet.

Zu dem schon aus Figur 1 bekannten Mittellandgebiet,
das mit kleinen Randverschiebungen auch hier wieder
hervortritt, kommen nun noch das Engadin, ferner als
Einzelorte Zermatt und Adelboden. Im Tessin kiime das
Sopra-Ceneri ebenfalls dazu, wenn man rein nur nach
dem hydrologischen Jahr 1920/21 urteilen wiirde. Da
hier jedoch das Kalenderjahr 1921 wesentlich weniger
Niederschlag brachte und auch noch bedeutend hinter
1948/49 zuriickblieb, haben wir die Tessiner Stationen
nicht hervorgehoben.

Das Kurvenbild der Figur 2 weicht von dem der Figur 1
beziiglich der Lage der trockensten und der relativ
feuchten Gebiete nicht wesentlich ab. Das Minimum im
nordlichen Mittelland ist nunmehr aber bis unter 50/
des Normalen abgesunken (Schaffhausen 489/0). Dem
Alpenrand entlang zieht sich im Ostlichen Teil eine 60 /-
Kurve, im Westen eine solche von 65% (gegeniiber
durchgehend 70%0o im Kalenderjahr). Das «Maximal-
gebiet» der Zentralalpen sieht zwar grofer aus, wird aber
nur noch von einer 70 "-Linie umschlossen. Die Grenze
von 809 wird allein von Arosa (84 94) liberschritten.

Abb. 1.
bis 1940.

Niederschlige im Jahr 1949 in Prozenten der Normalwerte 1901

Abb. 2. Niederschlage im hydrologischen Jahr 1948/49 in Prozenten der
Normalwerte 1901—1940.
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Ebenfalls erhalten hat sich das relative Minimum um
die Wasserscheide Nord-Siid, die Prozentzahlen sind im
hydrologischen Jahr rund 10 Einheiten tiefer als im
Kalenderjahr, 55 gegen 65 "s. Der Jura-Nordful3 erhielt
im hydrologischen Jahr nur 1 bis 3 /o weniger.

Soviel iiber die Niederschlagsbilanz im allgemeinen.
Wir lassen zur niheren Illustration noch eine kleine Ta-
belle mit konkreten Zahlen folgen.

Jahressummen des Niederschlages

normal (mm) 1949 1948/49
Tabelle 1 1901—1940 mm N mm o
Basel . . . . . . . . 814 569 70 563 69
Schaffhausen . . . . . 887 502 57 429 48
Frauenfeld . . . . . . 925 s18 56 464 50
Kreuzlingen 914 570 62 510 56
St. Gallen 1318 930 71 847 64
Zirich 1072 651 61 554 52
Aarau . 1061 640 60 580 55
Langnau i. E. 1286 804 063 746 S8
Bern .. . . . . 1028 636 62 602 59
Genf . . . . . . . . 916 663 72 582 64
Lausanne . .. . . . 1084 747 69 674 62
Sitten . . . . . . . . 588 438 74 395 67
Guttannen 1719 1396 8t 1304 76
Engelberg 1568 1340 85 1239 79
Luzern 1150 792 69 738 64
Oberiberg 1934 1596 83 1446 75
Glarus i @ B B @ 1441 1163 81 1020 76
Chur . . . . . . . . 856 631 74 549 64
Davos . . . . . . . 999 889 89 778 78
Bever . . . . . . . . 879 585 67 473 54
Schuls . . . . . . . 707 535 76 431 61
Airolo 1717 1141 66 952 55
Lugano 1749 1301 74 1197 68

Das Jahr 1949 war nicht nur trocken, sondern im Ver-
gleich mit einem Durchschnittsjahr auch warm. Das Jah-
resmittel der Temperatur {iberschreitet den Normalwert
(wir basieren hier auf der Periode 1864 bis 1940) um
1,1 bis 1,6° C. Soviel man nach dem bis jetzt verfiig-
baren Material iiberblicken kann (es stehen noch nicht
so viele Angaben zur Verfiigung wie fiir die Nieder-
schlige), war es am wirmsten im Mittelland zwischen
Bern und Ziirich, ebenso in Basel. Etwas weniger grof3,
rund 1,4° waren die Abweichungen in der Ost- und
Westschweiz, im Wallis und im Tessin, am kleinsten im
ostlichen Zentralalpengebiet. Gewisse Ubereinstimmun-
gen mit der Niederschlagsverteilung sind unverkennbar,
wenn auch nur locker. Einige Vergleichszahlen, denen
wir die Jahresmittel einiger vorausgegangener wirmster
Jahre beifligen, mogen das Gesagte illustrieren (Tab.2).

Das Jahr 1949 hat also keine neuen Hochstwerte ge-
bracht, hat aber stellenweise die bisher hochsten Jahres-
mittel, die nordlich der Alpen in das Jahr 1947 fielen,
erreicht. Der bisherige Rekord des Jahres 1943 in Lugano
ist ebenfalls erreicht worden.
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Jahresmittel der Temperaturen in °C

Tabelle 2 normal 1949 1947 1943 1921

Basel.: s+ & » 3 8.9 10.5 10.6 10.2 ——

La Chaux-de-Fonds . 6.0 7.4 7.7 7.1 7.0
Zirich . . . . . 8.7 1053 103 10.1 9.7
Luzern . . . . . 8.6 10.2 10.4 10.0 9.7
Bern . . . . . . 8.0 9.6 9.8 9.1 9.0
Neuenburg . . . . 9.0 104 106 103 10.2
Genf. . . . . . 9.7 11.0 11.4 11.0 10.8
Sitten . . . . . 9.7 11.1 11.4 110 11.0
Engelberg . . . . 5:% 6.4 6.9 6.4 6.2
Chur. . . . . . 8.1 9.5 9.5 9.4 -

Davos . . . . . 2.7 3.8 4.3 3.8 3.8
Sintis —24 —1.0 —09 —1.0 —1.0
Lugano . 1.4 127 122 127 123

Ein Vergleich mit dem Diirrejahy 1947 dringt sich
nicht nur wegen der Temperatur auf, sondern ebenso mit
Bezug auf die Niederschlagsverhiltnisse. Da ist zunichst
zu sagen, dal} das Jahr 1947 als Ganzes nur in der Um-
gebung von Basel etwas trockener als 1949 war, in den
meisten Teilen der Schweiz war die Jahresmenge von
1947 erheblich hoher, im Alpengebiet nahezu normal, im
Biindnerland sogar an mehreren Orten etwas iiber dem
Durchschnitt. Die Trockenheit von 1947 beschrinkte sich
auf die Monate April bis Oktober und auch da haupt-
sichlich auf das Mittelland, diesmal Basel inbegriffen.
Das erste Quartal des Jahres war eher naf}, der Novem-
ber sogar sehr nall (auller Basel, Westschweiz und Tes-
sin), auch der Dezember meist nall (Ausnahme: West-
schweiz und Tessin). Die wesentliche Ursache fiir die
Diirre des Sommers 1947 war aber die: Alle Monate vom
April an waren niederschlagsarm, wenn auch keiner sein
bisheriges Regenminimum unterschritt. Sie waren auch
alle tibernormal warm und sonnig, keiner jedoch (aus-
genommen stellenweise der August) uberschritt sein bis-
her hochstes Monatsmitcel. Das noch nie Dagewesene
war die ununterbrochene Aufeinanderfolge zu warmer
und zu trockener Monate vom April an iiber den ganzen
Sommer hin bis in den Frithherbst. In jenen Gegenden
der Schweiz, die normalerweise schon reichlich Nieder-
schlag erhalten, wie etwa im Voralpengebiet, hat das
nicht geschadet, im Gegenteil, es wurden zum Teil un-
gewdohnlich gute Ernten eingebracht. Katastrophal wirkte
sich diese Kombination dagegen in den an und fiir sich
schon trockeneren Gegenden aus, wobei gerade dort auch
prozentual die grofiten Regendefizite eintraten.

Wie stand es nun im Vergleich hiezu im Sommer
19497 Die Sommerregen brachten in den Hauptdiirre-
gebieten von 1947 doch wesentlich mehr Wasser, Basel
erhielt z. B. 340 mm gegeniiber 169, Bern 378 mm gegen
279, St. Gallen 606 mm gegen 459. Im iibrigen Mittelland
sind die Unterschiede nicht erheblich. Da der Sommer
1947 in einigen Teilen der Alpen nicht besonders trocken
war, ist es nicht weiter verwunderlich, wenn die Sommer-
niederschlige von 1949 gelegentlich hinter jenen von
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1947 zuriickblieben. Was aber den Sommer 1949 von
1947 grundlegend unterscheidet, ist der Temperaturgang.
Einem etwa gleich warmen April folgte ein kithler Mai
und ziemlich normal warmer Juni. Der Juli war im Mit-
tel gleich warm wie 1947, brachte aber nicht die aufler-
gewohnlichen Temperaturextreme, wie sie 1947 auftra-
ten. Der August 1949 war zwar ebenfalls warm, sein
Temperaturmittel lag aber nur etwa 2 ° iiber dem Durch-
schnitt, gegen 3,5 bis 4° im August 1947. Erst im Sep-
tember und Oktober stiegen die Monatsmittel von 1949
tiber jene von 1947 und brachten sogar neue Rekorde
(Ziirich September 18,09 = 4° {iber normal). Fiir das
Sommerhalbjahr (April bis September) ergibt sich fiir
1949 eine Durchschnittstemperatur, die 1,0 bis 1,2°

unter jener von 1947 bleibt. Diese Differenz erhilt noch
erhohte Bedeutung durch die oben beschriebene Ver-
lagerung der stirksten positiven Abweichungen auf den
Frithherbst. Dies diirfte, zusammen mit den auch nur
wenig glinstigeren Regenverhiltnissen, der Hauptgrund
dafiir sein, daf} sich im Sommer 1949 die grofen Diirre-
schiden von 1947 nicht wiederholt haben. Vom Stand-
punkt der Wasserwirtschaft aus gesehen war dagegen
1949 ein schlimmeres Jahr als 1947; wenn wir bis heute
von fiihlbaren Stromeinschrankungen verschont geblie-
ben sind, so liegt das keineswegs an der guten Laune des
Wettergottes, sondern an den vorsorglichen Mafinahmen
unserer Elektrizititswerke sowie dem Riickgang des
Stromkonsums durch die Industrie.

Neuzeitliche Lichtquellen — Moderne Beleuchtung

Von Ing. H. Kefiler *

Im Verlaufe der letzten Jahre hat der Bau neuer Licht-
quellen eine starke Entwicklung erfahren. Parallel dazu
hat auch die Beleuchtungstechnik auf Grund der Erfah-
rungen mit diesen neuen Lampen wesentliche Fortschritte
zu verzeichnen. Ein Vergleich mit den bekannten Glih-
lampen zeigt, in welchem Mafle die dkonomische Ent-
wicklung in bezug auf die Steigerung des Wirkungs-
grades vor sich gegangen ist. Die erste Kohlefadenlampe
hatte eine Lichtausbeute von etwa 3 Lumen pro Watt.
Die Metalldrahtlampen, die am Anfang dieses Jahrhun-
derts auf den Markt gekommen sind, besaflen eine Licht-
ausbeute von etwa 9 bis 10 Lumen pro Watt, die gas-
gefiillten Lampen mit einer einfachen Glithwendel 13
bis 15 Lumen pro Watt und die Lichtausbeute der Dop-
pelwendellampen konnte im Mittel nochmals um etwa
20 Prozent gesteigert werden.

Der Stand der Technologie in bezug auf die fiir den
Glihlampenbau verwendbaren Materialien und die Fabri-
kation selbst zeigen heute keine Moglichkeiten, um die
Lichtausbeute der Glithlampen nochmals wesentlich stei-
gern zu konnen, so daf3 man annehmen darf, da3 man in
der Entwicklung solcher Lichtquellen an der Grenze des
Erreichbaren angelangt ist. Diese Entwicklung wurde
von unseren Physikern bereits seit einigen Jahrzehnten
erkannt, und es wurde intensiv nach anderen Arten der
Lichterzeugung gesucht. Die Forschung auf diesem Ge-
biet war von Erfolg gekront, indem es moglich war, das
Prinzip der elektrischen Entladung (Geilllersche Rohre)
fir die Lichterzeugung auszunutzen. Es ist nicht nur
moglich, solche Entladungen in einem Edelgas, wie Neon,
Helium, Argon usw., einzuleiten (bekannt aus der Licht-
reklame), sondern es wurden in der Folge verschiedene

* Nach einem Vortrag im «Ziircher Ingenieur- und Architek-
tenverein» vom 1. Februar 1950.

Metalle zu diesem Zweck verwendet, zum Beispiel Ka-
lium, Kalzium, Kadmium, Rubidium, Caesium, Queck-
silber und Natrium. Besonders interessant sind diesbeziig-
lich die beiden letzten Metalle. Sie verdampfen schon
bei verhiltnismidBig niedrigen Temperaturen und ergeben
im sichtbaren Bereich des elektromagnetischen Wellen-
bandes einen hohen visuellen Wirkungsgrad. Die Ge-
samtlichtausbeute von Quecksilberdampflampen bewegt
sich zwischen 35 und 70 Lumen pro Watt, diejenige von
Natriumdampflampen betragt etwa 60 Lumen pro Watt.

Das Licht dieser Metalldampflampen ist jedoch durch-
wegs spektral begrenzt. Es weist eine mehr oder weniger
grof3e Selektivitit auf einigen charakeeristischen Wellen-
lingen auf und ist zum Teil, wie beispielsweise bei
Natriumdampflampen, monochromatisch, das heifit das
Licht ist farbig und kann nur in beschrinktem MafBe in
der Beleuchtungstechnik angewendet werden. Die Na-
triumdampflampen (monochromatisch gelb) haben sich
sehr gut bewihrt fiir die Beleuchtung von Uberland-
straflen, Fabrikhofen, Umschlagpldtzen, Geleiseanlagen
und konnen auch mit Vorteil fur die Illumination und
die Lichtreklame verwendet werden. In dhnlicher Weise
werden auch die Quecksilberdampflampen (bldulich-
grines Licht) der Beleuchtungspraxis zuginglich ge-
macht. Um das Anwendungsgebiet fiir die Metalldampf-
lampen zu erweitern, ist man dazu ibergegangen, das
mehr oder weniger farbige Licht dieser Lichtquellen mit
Glithlampenlicht zu mischen, Einen besonderen Erfolg
hatte man mit einer Kombination von Quecksilberdampf-
lampen und Glithlampen, die bei einem richtig gewahl-
ten Lichtstromverhiltnis ein tagesihnliches Licht ergeben.
Um die Anwendung mdglichst einfach zu machen, wut-
den spiter auch Mischlichtlampen gebaut, bei denen das
Quecksilberentladungsrohr und der Gluhfaden in Serie
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