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Zerstorung und Wiederaufbau der Mohne- und Eder-Talsperren (Schluss)

Von Zivilingenieur Hermann Quast, VDI, Hagen (Westfalen)

Berichtigung. Im bereits erschienenen Teil dieses Aufsatzes
wurde auf Seite 139 fiir die Abb. 6 das Klischee verwechselt.
Wir bringen hier nochmals Abb. 6 mit der richtigen Ansicht.
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Abb. 6 Querschnitt der Mohne-Staumauer mit Einzeichnung der

Bresche. |

2. Eder-Talsperre

Die Bresche in der Eder-Mauer (Abb. 7, 10) war nicht
so gross wie die der Mohne-Mauer und hatte bei 65 m
grosster Breite auf der Mauerkrone und einer Sohlenbreite
von nur 20 m eine grosste Tiefe von etwa 17 m von der
Uberfallkante aus gemessen; sie lag nicht in der Mitte
der Mauer, sondern an der Grenze des rechten Drittels.
Die Bresche war auch sehr ungleichmissig, besonders an
den Rindern, und liess vermuten, dass wihrend des Aus-
stromens der gegeniiber der Méhne um 50 % grosseren
Wassermassen noch wesentliche Teile des Mauerwerkes
ausgebrochen, das Loch sich also noch wesentlich er-
weitert hatte. Das war auf die Bildung von meist horizon-
tal, teilweise auch schrig verlaufenden Rissen zuriickzu-
fithren, die in grésserem Umfange als bei der Mohne-
Mauer das Mauerwerk gestort hatten. Daher erreichte die
Bresche nach der Ausrdumung des gestorten Mauerwerkes
nahezu die gleiche Grosse wie bei der Mhne-Stauanlage.
Diese Risse waren' an der Eder-Mauer so ernst zu beur-
teilen, dass die Standsicherheit der ganzen Mauer gefihr-
det erschien. Es war zwar nicht festzustellen, dass die
Risse sehr tief in die Mauer hineinreichten; immerhin
mussten sie eine sehr betrichtliche Undichtigkeit des
Mauerwerks herbeifithren und erheblichen Wasserdruck
in den horizontalen Arbeitsfugen hervorrufen.

Die beiden Kraftwerke Hemfurt T und II sind bei der
Eder-Talsperre zwar dicht am Mauerfuss, aber rechts und
links an den Mauerenden an die Berghinge angelehnt
angeordnet. Sie blieben deshalb trotz ihrer sehr hohen
Uberflutung baulich unzerstért und die Maschinen etlitten
lediglich Schiden infolge Durchnissung und Verschlam-
mung. Es bildete sich auch in dem festen Felsgrunde am
Mauerfuss kein gefihrlicher Kolk, und sogar das aufge-
mauerte Tosbecken blieb in seiner linken Halfte erhalten,

Die Flutwelle hat im Edertal und besonders im Fulda-
tal im allgemeinen nicht die Hohe der Mohne-Flutwelle
erreicht, dauerte allerdings linger an. Da ausserdem das
Edertal ebenso wie das Tal der Fulda nicht so dicht be-
siedelt ist wie das Mohne- und Ruhrtal, waren die Flut-
schiden bei weitem nicht so katastrophal wie dort. Der
nachhaltigste und unangenchmste Flutschaden war der
Bruch des Dammes am Ausgleichsweiher der Eder-Tal-
sperre bei Affholdern. Aus diesem Ausgleichsweiher be-
zieht das Pumpspeicher-Kraftwerk Waldeck sein Wasser,
das mit tberschitssigem Nachtstrom zu hochwertigstem
Spitzenstrom veredelt wird. Es ist durch die Katastrophe
auf vier Monate ausgeschaltet worden. Auch im Edertal
ist eine grosse Eisenbahnbriicke vollig zerstért worden
und es wurden cine Reihe von Strassenbriicken fortge-
schwemmt; ebenso ging eine Anzahl von Wohnhiusern
zu Bruch. Die Zahl der Todesopfer beschrinkte sich auf
etwa 300.

3. Sorpe-Becken

Wie schon erwihnt, waren die beiden Spezialminen
wasserseitig nahe der Dammkrone in der Mitte gefallen
und hatten zwei dicht nebeneinanderliegende Sprengtrich-
ter von je 8 m Durchmesser und 4,50 m Tiefe ausge-
worfen. Die Sohle der Sprengtrichter lag etwa 5 m unter
dem Wasserspiegel, der seine hochste Hohe erreicht hatte.
Die Wirkung war unbedeutend. Die Kernmauer, die in
ihrem oberen Teil nur 1 m stark ist, wurde nicht verletzt.
Lediglich die Lehmdichtung vor der Kernmauer war auf
eine Linge von 25 m insgesamt beschddigt und undicht,
Aus dieser Undichtigkeit entstand ein zusitzlicher Wasser-
abfluss von 2 1/s im Damm, der an den Drainageaus-
ldufen im Kontrollstollen genau beobachtet werden
konnte. Die Spezialminen mit ihren riesigen Sprengstoff-

Abb. 7  Blick in die Luftseite der Eder-Staumauer nach Beginn des
Wiederaufbaues.
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ladungen hatten also in dem 1 : 2,5 geneigten Damm eine
nur unbedeutende Wirkung erzielen kénnen (Abb. 8).

Am 15. Oktober 1944 ist der Sorpe-Damm ein zweites
Mal angegriffen worden. Etwa 1o Flugzeuge warfen aus
4000 bis 5000 m Hohe insgesamt 15 Bomben, von denen
fiinf den Damm trafen. Nur ein Treffer sass in der
Dammkrone und verursachte einen senkrechten Riss in
der Kernmauer. Zwei Treffer zerstorten die Fahrbahn
auf dem Damm, drei Treffer lagen luftseitig im Damm.
Bei diesem Angriff war der Wasserspiegel um 7,50 m
abgesenkt und es trat keinerlei zusatzlicher Wasserabfluss
ein, wie auch jetzt wieder im Kontrollstollen einwandfrei
festgestellt werden konnte. Der zweite Angriff hat sich
in den Vormittagsstunden zwischen 9 und 1o Uhr bei
klarem Wetter abgespielt. Das Sorpe-Staubecken war nur-
mehr durch eine schwache Flakbestuckung und einige
Sperrballone geschiitzt. Die Nebelwerfer waren bereits
im Dezember 1943 nach Fertigstellung der Mchne-Tal-
sperre wieder abgezogen worden, und eine Woche vor
dem Angriff wurde noch cine Flakkompanie abgerufen.
Die Angreifer warfen diesmal schwere Bomben mit be-
sonders starker Spitze und Verzogerungsziinder, die tief
im Damm zur Explosion kommen sollten. Trotzdem trat
die erstrebte Wirkung nicht ein.

BEURTEILUNG DER ANGRIFFSWIRKUNGEN

Die nihere Untersuchung der angerichteten Zerstérun-
gen in Verbindung mit der Art des Angriffs fithrt zu
folgenden Ergebnissen (Abb. 9 und 10):

Die beiden Staumauern haben nahezu gleiche Quer-
schnitte, Sie sind Schwergewichtsmauern mit bogenformi-
gem Grundriss. Die Bogenwirkung ist bei der Bemessung
des Querschnittes ausser acht geblieben. Die Mohne-
Sperrmauer hatte eine Gesamthohe von 39,40 m und eine
Sohlenbreite von 35,05 m, Wasserseitig war sie durch eine
unter 45° verlaufende Anschiittung besonders geschiitat.
Die Durchbruchséffnung reichte mit der Sohle ungefihr
bis zur Oberkante der Boschung. Zerstort wurde die
Mauer bis zu einem Punkt, in dem sie 15 m dick war.
Der Flicheninhalt des zerstérten Mauerteiles machte nur
cin Drittel des Gesamtquerschnittes aus. Hieraus ergibt
sich, dass die Sprengwirkung nur den schwicheren Teil
der Mauer zerstéren konnte. Das wird durch die Ver-
hiltnisse bei der Eder-Talsperre bestitigt. Hier hat die
Sperrmauer eine Gesamthdhe von 47 m. Die Sohlenbreite

betrigt bei dieser Hohe nur 32 m. Die Mauer ist also
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schlanker als die Méhne-Mauer, in der Linge wesentlich
kiirzer und stirker gebogen. Die schiitzende Béschungs-
anschiittung von der Wasserseite her ist nicht vorhanden.
Gleichwohl teichte die Durchbruchsstelle nur bis zu
einer Tiefe von 17 m von der Uberlaufkante der Mauer
gemessen, und der Inhalt der- zerstorten Fldche betrug
hier nur 20 % des Gesamtmauerquerschnittes.

Bei diesen Verhiltnissen ist iiber die Entstehung der
Zerstorung folgendes zu sagen:

Die Sprengwirkung der Spezialmine hat die Mauer
nicht direkt zerstort, sicher aber im Gefiige erschiittert
und tiefe Risse verursacht. Sie warf jedoch eine grosse
Wassermasse in die Luft und verursachte fiir Bruchteile
von Sekunden einen leeren Raum vor der Mauer, der an-
nihernd der Flichenausdehnung des spiteren Durch-
bruches entsprach, und vielleicht 20 bis 30 m in die
stehende Wassermasse des Sees hineinreichte. Unter dem
Stoss der zuriickschlagenden und gegen die erschiitterte
Mauer anprallenden Wassermasse erst ist die Mauer ge-
brochen. Dabei kann der im Mauerwerk entstandene
Fugendruck, der durch die Risse ermdglicht wurde,

Abb. 9  Méhne-Talgperre, linker Rand der Bruchstelle am Tag nach
dem Angriff. Er zeigt die gnte Qualitit des Bruchsteinmauerwerks,
das aus Grauwacke besteht.
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mitgewirkt haben. Die so entfesselten Krifte vermochten
jedoch nicht, die Schwergewichtsmauer iiber einen be-
stimmten Querschnitt hinaus zu zerstdren, waren also
nicht stark genug dazu (Abb. 3).

Es diirfte eine reizvolle Aufgabe fiir Talsperren-Statiker
sein, die entstandenen Krifte zu berechnen und daraus
Riickschliisse auf die Querschnittgestaltung zu ziehen.
Wir wissen, dass beide Spezialminen auf eine Zindung
bei 20 m Wassersiule eingestellt waren, und die ent-
standenen Mauerbreschen bestitigen diese Angaben.
Wihrend bei der Méhne-Sperrmauer zunichst angenom-
men wurde, dass die Boschungsanschiittung der Wasser-
seite eine tiefergreifende Wirkung verhindert habe, be-
weist die Bresche in der Eder-Mauer, dass die Quer-
schnittstirke und nicht die wasserseitige Boschung fiir
die Ausdehnung der Brésche in die Tiefe bestimmend
war. Dazu kommt die Gewdlbewirkung des bogenformi-
gen Grundrisses. Die Mohne-Mauer ist in einer Parabel
nach der Gleichung y*=1000 x gekrimmt, wobei der
mittlere Teil ungefihr in einem Kreisbogen mit 400 m
Radius verlduft. Die Eder-Mauer ist ein Kreisbogen mit
dem Radius 300 m. Sie ist in der Krone nur 408 m lang,
withrend die Mdhne-Mauer eine Kronenlinge von 625 m
hat. Hiernach ist der stitkere Widerstand der Eder-Mauer
gegen die gleiche Sprengwirkung gegeniiber der Mchne-
Mauer auf die stirkere Kriimmung der Mauer zuriickzu-
fithren, wenn man nicht unterstellen will, dass die Roll-
mine im Eder-See zufillig in geringerer Tiefe als 20 m
explodiert sei.

Ingenieur E. Meier, Bern, bezeichnet in der «Schweizer
Bauzeitung»® die reine Schwergewichtsmauer als den
Maner-Typ, der Kriegseinwirkungen am chesten wider-
stehen kann. Diese Folgerung trifft nur insofern zu, als
auch tiefgreifende Breschen den Gesamibestand einer
Schwergewichtsmauer nicht bedrohen und die Bruchstelle
in gewissem Umfange ortlich begrenzt bleiben wird, so

dass die Wiederherstellung verhiltnismissig einfach und-

schnell durchfithrbar ist. Tatsichlich haben sich jedoch
im Falle M6hne und Eder die reinen Schwergewichts-
mauern mit Dreieckquerschnitt baulich als zu schwach er-
wiesen. In beiden Fillen gingen praktisch die gesamten
Speichermengen verloren, und das war das Ziel des An-
griffes. Bei der Eder-Mauer war infolge der zahlreichen
Horizontalrisse beiderseits und unterhalb der Bresche die
Standsicherheit nicht mehr gegeben.

Den reinen Schwergewichtsmauern fehlt eben die aus-
reichende Elastizitit gegen Forminderungen und damit
die Sicherheit gegen Uberbeanspruchung. Unter diesem
Gesichtspunkt betrachtet, wird die hochelastische Stahl-
beton-Bogenmaner standfester sein und durch Spreng-
wirkung vielleicht nur undicht werden, ohne durchzu-
brechen.

8 «Grundsiitzliches zur Wahl des Staumauertyps ful grosse Stau-

becken.» Schweizer Banzeitung 1948, Nr. 11, Seite 150—152.
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Abb. 10 Querschnitt der Eder-Stanmauer mit Einzeichnung der
Bresche.

Ganz besondere Vorsicht diirfte aber die Anwendung
der modernen aufgelisten Staumanersysteme fordern. Ihre
Elastizitit kann zwar, wie z. B. bei der Gewdlbereihen-
und der Kuppelreihen-Staumauer, sehr hoch sein. Die bis-
herigen Konstruktionen dieser Systeme haben jedoch
schmale Pfeiler, die dem seitlichen Druck des Wassers
nicht standhalten wiirden, wenn in der Stauwand (bzw.
im Gewdlbe oder in der Kuppel) eine grosse Bresche ent-
steht und der Pfeiler einseitig hohen Wasserdruck erhalt.
Theoretisch kann das zu weitgehendem Zusammenbruch
des ganzen Systems fithren. Dasselbe gilt fiir hohle
Mauern, deren Zellen sich plstzlich mit Wasser fiillen.

Die sicherste Form der Stananlage im Hinblick anf
Kriegseinwirkungen aller Art ist aber obne Zweifel der
geschiittete Damm mit starker Kernmaner. Das haben die
witkungslosen Angriffe auf den Sorpe-Staudamm ganz
eindeutig gezeigt. Es miisste schon ein dichter Teppich
von Spezialbomben grosster Tiefenwirkung auf einen
derartigen Damm geworfen werden, wenn eine durch-
gehende Bresche entstehen soll. Das ist aber bei der er-
forderlichen grossen Sprengwirkung und dementsprechen-
den Abmessungen der Sprengkoérper nicht so leicht még-
lich. Der Damm bietet auch die Moglichkeit, eine ent-
standene Bresche dhnlich wie einen bedrohten Deich wie-
der zu schliessen, wenn die Bresche nicht allzu gross ist,
denn er wird keinesfalls in Sekundenschnelle durch-
brechen, wie das bei den Sperrmauern eintrat.

Die iiberlegene Sicherheit des Dammes kann durch
wesentliche Verbreiterung der Krone und ihre Hoher-
legung in bezug auf den héchsten Wasserspiegel ent-
scheidend gesteigert werden. Auch die Anordnung einer

zweiten Kernmauer oder das Einbringen von Spundwin-

den in angemessenem Abstande beiderseits der Kernmauer
im oberen Dammdrittel etwa wire zu erwigen. Schliess-
lich ist der Damm wirkungsvoller zu tarnen, als das bei

. Mavern moglich ist,
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Abb. 11 Méghne-Talsperre, Abwehreinrichtungen nach dem Wieder-
aufbau.

SCHUTZEINRICHTUNGEN

Die Zerstérung der beiden Talsperren hatte bei der
deutschen Kriegsfithrung einen schweren Schock ausge-
16st. Es wurde zwar bald deutlich, dass die Wiederher-
stellung bis zum Eintritt der Winterflut gelingen und da-
mit die Wasserversorgung der Rubrindustrie gesichert
werden wiirde. Die Wiederholung eines derartigen Schla-
ges sollte aber auf jeden Fall verhindert werden. Das
schien um so notwendiger, als inzwischen neue Abwurf-
geschosse von schr grosser Sprengwirkung bekannt wur-
den, die zu wirkungsvollen Angriffen auf U-Boot-Bunker
eingesetzt worden waren. Zunichst war unmittelbar nach
dem Angriff die Sicherung des Sorpe-Dammes durch
Flakbatterien, Sperrballone und Nebelerzeuger so ver-
stirkt worden, dass eine Wiederholung des Angriffs vom
17. Mai aussichtslos erschien. Bei der Wiederholung des
Angriffs auf den Sorpe-Damm am 15. Oktober 1944
waren die Nebelerzeuger lingst nicht mehr vorhanden,
und nur schwache Flakgeschiitze bildeten den einzigen
gegen Angriffe aus grosser Hohe wirkungslosen Schutz.
Zum Schutz der Méhne-Mauer waren ncuartige Anlagen
vorbereitet, die unmittelbar nach der Wiederherstellung
erstellt worden sind und fertig waren, als das Staubecken
Ende Januar 1944 wieder gefillt war (Abb. r1 und r2).

1l = Ro¥minen-Rbweyser

== » Doppelfes Torpaedonelz

—o— = Bombenkefte m.Fornzindg.
=—a Sperrnelz w. Stahimasten

Abb. 12 Lageplan der Schutzanlagen an der Méhne-Talsperre.
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Abb. 13

Der aus Rammpfihlen zusammengebaute Rollminen-Abwei-
ser an der Wasserseite der Mohne-Staumauer beim Einbringen des
Steinballastes. Davor im Wasser die Traghojen des doppelten Torpedo-
netzes. Im Hintergrund auf der Hohe einer der 90 m hohen Stahl-
masten, an denen das Sperrnetz hiingt.

Diese neuartigen Sicherungen bestanden in

1. cinem stihlernen Nefzvorbang, der auf zwei 9o m
hohen Gittermasten aufgehingt, parallel der Spers-
mauer in 6oo m Abstand iiber den See gespannt war.
Er reichte von etwa 100 m Hohe bis auf 3 m tiber den
hochsten Wasserspiegel und machte jeden Tiefangriff
unmoglich. Das Netz war aus diinnen Stahlseilen ge-
flochten und kaum sichtbar. Besondere Wirkung ver-
lichen ihm zahlreiche eingeflochtene kleine Minen,
die ein Flugzeug, das einfach durch das Netz hin-
durchgestossen wire, mit Sicherheit vernichten muss-
ten.

2. einem holzernen Abweiser von 15 m Reichweite, der
in voller Linge unmittelbar vor der Mauer in schrdger
Lage unter dem Wasserspiegel hing und Rollminen
von der Mauer ab in das freie Wasser lenken sollte.

1

Abb. 14
lage unter dem Wasserspiegel versenkt. Die im Bild sichtharen
Schwimmbojen-Batterien halten ihn in seiner richtigen Lage fest.

Der Rollminen-Abweiser ist durch Ballast in seine Schrig-



Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eaw et énergie

1949 Nr.12

Es handelte sich um Flosse aus Rammpfihlen, die an
Bojengruppen aufgehingt waren und durch Ballast-
kisten in die richtige Schriglage gebracht wurden
(ADbb. 13 und 14).

3. einer dichten Kette von schweren Fliegerbomben, die
zwischen Netzvorhang und doppeltem Torpedonetz
an Bojen knapp unter dem Wasserspiegel hingen. Sie
wurden von einem bombensicheren Beobachtungsstand
am Seeufer aus in Gruppen elektrisch gezindet und

hitten ein im Tiefflug angreifendes Flugzeug mit

Sicherheit vernichtet.

4. Zum Schutz der Luftseite der Mauer gegen Lufttorpe-

dos wurden schliesslich noch zwei starke Torpedonetze

an Auslegermasten vor der ganzen Mauerfront aufge-
hingt. In ihren Maschen sollten Lufttorpedos vorzeitig
zur Detonation kommen (Abb. 15).

5. Zum Schutz der Absperrorgane in den Grandablissen
wurde ein TT-formiger Stahlbeton-Schutzkérper vor
den Einliufen gebaut, der mit kubischer Armicrung
versehen war und die direkte Druckeinwirkung auf
die Absperrschieber verhinderte (Abb. 16).

6. In dhnlicher Weise ist der Einlauf des Umlanfsiollens
geschiitzt worden, der um 9o® nach oben gerichtet und
durch Ringschieber abgeschlossen wurde.

Im Verein mit Flakbatterien und einem dichten Kranz
von Nebelerzeugern war damit die Stauanlage wohlge-
sichert. Sie wurde auch nicht noch einmal angegriffen,
obwohl sic von Januar 1944 an wieder geftllt war und
ihre erneute Zerstbrung im Zusammenhang mit den
schweren Bombenangriffen auf das Ruhrgebiet der Ruht-
industrie den Todesstoss versetzt hitte.

Die wirkungsvollste Abwebr des Angriffs auf die west-
dentschen Talsperren war jedoch der schnelle Wieder-
anfban. Noch vor Eintritt der Novemberflut waren beide
Sperrmauern wieder aufnahmebereit und Ende Januar
1944 genau so gefullt, als wire der Angriff nie erfolgt.

Der Angreifer hatte trotz sorgfiltigster Planung doch
nicht genau genug gerechnet und den schnellen Wieder-
aufbau nicht fiir mdglich gehalten. Die Zerstrung etwa
im September statt im Mai hitte das erstrebte Ziel eher
erreichen konnen. Anderseits war aber der Angreifer auch
in einer Zwangslage, denn der erreichte Zerstorungseffekt
konnte nur bei gefillter Talsperre erzielt werden, und
das war wieder im September bei wesentlich abgesenktem
Wasserspiegel schr in Frage gestellt.

VORBEUGUNG UND ABWEHR

Der Bruch der Sperrmauern am Méhne- und am
Waldecker-See durch Luftangriff hat die ungeheuren
Wirkungen gezeigt, die von der Zerstérung grosser Stau-
anlagen ausgehen. Die geschilderten Begleitumstinde
zeigen aber auch, dass die Zerstorung einem Uber-
raschungserfolg entsprang und nur moglich war, weil ein

Abb, 15  An diesen, mit Stahlgeilen verankerten 15 m langen Aus-
legermasten an der Luftseite der wieder hergestellten Mohne-Stau-
mauer wurden die beiden Schutzvorhiinge aus schweren Torpedo-
netzen aufgehingt.

ernsthafter Angriff nicht erwartet und seine Abwehr
nicht vorbereitet war. Vernebelung und stirkere Flak-
batterien allein hitten schon gentigt, um den Angriff ab-
zuwehren. Ein so genauer Abwurf, wie er hier erforder-
lich war, konnte auch mit Radarspiegel im Nebel nicht
ausgefihrt werden. Die Flughthe von nur 18 m bei einer
Geschwindigkeit von 385 km/h musste bei ausreichender
Flakabwehr zum sicheren Abschuss der angreifenden
Flugzeuge fiihren, die nur in grosseren Abstinden einzeln
hintereinander anfliegen konnten.

Trotz der schwerwiegenden Zerstdrung gelang es so-
wohl bei der Mdhne- als auch bei der Eder-Talsperre
durch einen wohlorganisierten Wiederaufbau in einer bis
dahin fiir unméglich gehaltenen Bauzeit von knapp vier
Monaten beide Sperrmauern wieder voll benutzbar zu
machen. Das scheinbar erreichte Angriffsziel wurde da-

Abb. 16  Schutzbauwerk vor den beiden linksseitigen Grundablissen
der Mohne-Staumauer,
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mit in vollem Umfange vereitelt. Mit der Uberbriickung
durch den Stauinhalt des Sorpe-Beckens von 70 Mio m’
blieb die westdeutsche Wasserwirtschaft in Ordaung und
die Ruhrindustrie kam nicht zum Erliegen. Das zeigt sehr
eindrucksvoll, dass Resignation oder gar Kapitulation vor
den modernen Angriffswaffen im Talsperrenbetrieb nicht
am Platze ist. Der Schutz grosser Stauanlagen gegen
Feindeinwirkung mit modernsten Waffen ist durchaus
moglich. Von den zahlreichen Mdoglichkeiten seien nach-
stehend eine Anzahl genannt.

A. Planung nener und Umbau vorhandener Stananlagen

1. Anwendung geschiitteter Dimme mit starker Kern-
mauer und breiter Krone statt der Staumauern.

2. Nachtrigliche Boschungsanschiittung beiderseits vor-
handener Staumauern.

3. Uberdimensionierung von  Schwergewichtsmauern
nach den Erfahrungen an Mohne und Eder. Erfor-
schung und Beriicksichtigung der Stosskrifte bei
allen Mauertypen.

4. Kubische Stahlbetonbewehrung nach dem im Fe-
stungsbau iiblichen Verfahren an der Wasserseite
von Schwergewichtsmauern zur Verhinderung der
Rissebildung und zur Auffangung von Stosskriften;
ebenso an der Luftseite zum Schutz gegen Lufttorpe-
dos.

5. Abdeckung der Dimme beiderseits der Krone mit
kubisch armiertem Stahlbeton. Bau einer zweiten
Kernmauer (Spundwand).

6. Bau von Bombenabweisern vor der Wasserseite von
Sperrmauern, die Rollminen daran hindern, unmittel-
bar an der Mauer zu detonieren. Ein Wasserpolster
von ctwa 20 bis 30 m Stirke wird die schwerste
Bombe wirkungslos verpuffen lassen.

7. Fithrung der Grundablass- und Umlaufstollen-Ein-
ldufe derart, dass Explosionswirkungen die Absperr-
organe nicht unmittelbar treffen koénnen.

8. Schutzbauten vor den vorhandenen Grundablissen
und Umlaufstollen.

9. Anordnung aller Absperrorgane tief im Mauerinnern
oder in den seitlichen Berghingen.

ro. Anlage der Kraftwerke und aller empfindlichen Teile

tief im Mauerinneren, in den seitlichen Berghingen, -

in groferem Abstande von der Stauanlage oder not-
falls in gentigend starken Bauwerken.

11. Unterteilung der Staubecken zur Verhinderung der

volligen Entleerung.

r2. Geheimhaltung der Baupline von Beginn der Pla-
nung an.

13. Weitgehende Verbundwirtschaft in den Versorgungs-
netzen.
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14. Freihaltung des Hochwasser- Abflussraumes von le-
bens- und kriegswichtigen Bauwerken und Anlagen;
moglichst auch von Wohngebiuden.

B. Abwebrmassnabmen féir den Kriegsfall

15. Netzvorhinge zum Schutz der Mauerluftseite gegen
Lufttorpedos.

16. Mehrfache Torpedonetze gegen Wassertorpedos.

17. Verhinderung des Tiefangriffes durch Aufhingung
von wirksamen Sperrnetzen.

18. Vernebelung bei drohender Gefahr.
19. Starker Flakschutz zur unmittelbaren Abwehr.

20. Stindiger Nachtjiger-Bereitschaftsdienst fiir jede
Stauanlage zur Fernabwehr drohender Angriffe.

21. Erstellung von Scheinanlagen zur Ablenkung von
Angriffen.

22. Gute Tarnung der Stauanlagen, derart, dass ihre
Konturen sowohl aus grosser Hohe als auch im Tief-
anflug nicht erkennbar sind. '

23. Zentrale und 6rtliche Bereitstellung von Baustoffen,
Baugeriten und Baumaschinen, Transporteinrichtun-
gen, Baufachkriften und Ingenieuren zur schnellen
Wiederherstellung teilzerstorter Anlagen.

24. Einrichtung eines wirkungsvollen Hochwasser-Warn-
dienstes zur Warnung der Bevolkerung und der In-
dustriebetriebe im Abflussgebiet der Stauanlagen.

25. Absenkung des Wasserspiegels in ‘genau vorberech-
netem Umfange in' vorhandenen Staubecken, die in
anderer Weise nicht geniigend sicher geschiitzt wer-
den koénnen.

Diese Aufzihlung kann keinen Anspruch auf Voll-
stindigkeit erheben. Es kommt zudem auch immer auf
die besonderen Verhiltnisse einer jeden Anlage an, so
dass sich allgemein und universell giiltige Rezepte nicht
geben lassen; vielmehr ist in jedem einzelnen Falle zu
priifen und abzuwigen, welche Vorbeugungs- und Schutz-
massnahmen die sicherste Wirkung versprechen.

Auf die Frage der Wirtschaftlichkeit gehe ich bewusst
nicht ein. Es gibt fiir kriegsentscheidend wichtige An-
lagen keine Wirtschaftlichkeit, und der durch Zerstérung
angerichtete Schaden witd immer die Kosten der Vor-
beugungs- und Schutzmassnahmen bei weitem tber-
treffen. Ebeénso sicher ist aber auch, dass die entstehenden
Mechrkosten von der normalen Wirtschaft oder gar vom
cinzelnen Unternehmen nicht getragen werden kénnen;
es bleibt also nur die Finanzierung durch den Staat iibrig.
_ Die Planung und Ausfithrung der Vorbeugungs- und
Schutzmassnahmen erfordert sehr viel Zeit. Sie muss da-
her rechtzeitig vorbereitet und durchgefiihrt werden®.

4 Als II. Teil dieses Aufsatzes folgt die ausfithrliche Darstellung
des Wiederaufbaues der beiden Staumauern.
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