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Abb. 1 Saminatal, Blick talauf-
wiirts gegen die Wasserfassung. In
der linken Bildhélfte der Rohrgra-
ben fitr die Hangleitung. Tm Hinter-
grund der «Naafkopfy (2574 m).

(Phote P. Ospeli, Schaan)

Das Saminawerk der Liechtensteinischen Kraftwerke, Vaduz

Von Hans Eichenberger, Dipl.-Ing. ETH, Ziirich

1. Einleitung

Das Firstentum Liechtenstein wird Ende 1949 ein
neues Kraftwerk, das Saminawerk, erhalten. Es handelt
sich dabei um ecine relativ kleine Anlage, doch verdient
sie besondere Erwihnung, da sie dem Unternehmungs-
geist des kleinen Lindchens mit seinen rund 12 ooo Ein-
wohnern und einem Flichenmass von 157 km?® das beste
Zeugnis ausstellt. Die engen Beziehungen mit der Schweiz
haben Liechtenstein wirtschaftlich zu einem erfreulichen
Aufschwung verholfen. Dank gesunden politischen Ver-
hiltnissen und tatkriftiger Forderung durch die Behor-
den, siedelten sich in den letzten zehn Jahren verschiedene
neue Industrien an, die das Angebot an Arbeitskriften
der vorwiegend auf Landwirtschaft ausgerichteten Be-
volkerung zunutze zogen. Damit ist naturgemiss auch die
Nachfrage nach elektrischer Energie stets grosser gewor-
den, so dass die Liechtensteinische Regierung schon seit
langerer Zeit nach neuen Energiequellen Ausschau ge-
halten hat. B

Die Erzeugung eigener Energie durch das Landeswerk
begann im Jahre 1925 mit der Inbetriebsetzung des
Lawenawerkes, ciner kleinen Hochdruckanlage mit einer
maximalen Leistung von 8oo kW, unweit von Triesen ge-
legen, die im Jahre 1946 durch Angliederung einer
dieselelektrischen Gruppe erweitert wurde. Fremdstrom
wird vom Elektrizititswerk Feldkirch bezogen. Die Ab-
hingigkeit vom Ausland in der Energielieferung brachte
natiirlich  besonders im letzten Weltkriege gewisse
Schwierigkeiten mit sich, die nun mit der Inbetriebnahme

des Saminawerkes wegfallen werden. Dazu hat sich der
Energickonsum in den letzten Jahren sprunghaft ver-
mehrt.

2. Vorstudien

Als einzige verwertbare Wasserkraft steht dem Lande
der Saminabach mit seinen Zuflussen zur Verfuigung,
dessen Einzugsgebiet vollstindig im Fiirstentum Liechten-
stein liegt. Das Saminatal verlduft Ostlich der .«Drei
Schwestern» parallel zum Rheintal und miindet bei Fra-
stanz in das Tal der Ill. Die Sohle des oberen Samina-
tales liegt rund 8so m hoher als die Ebene des Rhein-
tales, so dass die Idee nahe lag, den Gebirgskamm zwi-
schen Samina- und Rheintal zu durchqueren, um das Ge-
fille durch eine Zentrale in der Rheinebene auszuniitzen.

In der Folge beauftragte die liechtensteinische Regie-
rung die schweizerischen Ingenieure Hans Eichenberger,
R. Brunner und H. Zehnder, Ziirich, mit dem Studium
der Moglichkeiten der Kraftnutzung. Mit den geologi-
schen Studien wurden die Herren Prof. R. Staub und
Prof. W. Leupold vom Geologischen Institut der ETH
betraut. Auf Grund weitgehender Studien wurden ver-
schiedene Vorprojektvarianten ausgearbeitet, die Ende
1945 der Regierung des Firstentums Liechtenstein ein-
gereicht wurden. Am 15. Juni 1947 beschloss das Liech-
tensteinische Volk den Bau des Saminawerkes auf Grund
des erwihnten Vorprojektes, das in der Zwischenzeit
durch weitere Untersuchungen technischer und geologi-
scher Art zu einem Bauprojekt erginzt wurde.
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Abb. 2 Situationsplan des ganzen Werkes. Malstab 1:40 000,

3. Ubersicht Uber die Anlagen  (Abb. 2 und 3)

Das Saminawerk, ein Hochdrucklaufwerk mit Wochen-
ausgleichbecken, umfasst folgende Anlageteile:

a) Wasserfassung mit Staubecken bei Steg im Saminatal.

b) Hangleitung von etwa 1,55 km Linge und 100 cm
Durchmesser von der Wasserfassung nach dem Druck-
stolleneingang.

¢) Druckstollen von etwa 2 km Linge und 180 cm Licht-
weite durch den Kulmen hindurch nach Masescha.

d) Wasserschloss und Apparatehaus oberhalb Masescha.

¢) Druckleitung von etwa 2 km schiefer Linge und einem
einzigen Rohrstrang von 70 bis 6o cm Lichtweite von
Masescha nach der Zentrale am siidlichen Dorfaus-
gang von Vaduz.

Hutmen

St

Saminatal

: ¢

f) Maschinenhaus fiir drei horizontalachsige Freistrahl-
turbinen-Gruppen mit Schaltanlage und Betriebs-
raumen.

g) Unterwasserkanal vom Maschinenhaus nach dem
Giessen. '

Der Ausbau soll in zwei Etappen erfolgen, wobei
Riicksicht auf die Entwicklung des Stromabsatzes genom-
men wird. In der ersten Etappe werden der Samina- und
der Malbunbach mit einer Aushbauwassermenge von
0,94 m*/s verwertet, im zweiten Ausbau erfolgt die Ein-
beziechung des Valorschbaches, so dass die Ausbauwasser-
menge auf 1,41 m®/s vergrdssert wird. Das Bruttogefille
betrigt beim maximalen Betriebswasserspiegel 838,58 m.
Im ersten Ausbau werden zwei Maschinengruppen von
2 X 4500 = gooo PS§ .installiert, wihrend im Vollausbau
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Abb, 3

34

Liingenprofil des gesamten Workes. MaBstah: Lingen 1:46 000, Hghen 1:22 000,



Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eaw et énergie

1949 Nr. 4

die Turbinenleistung 3 X 4500 = 13 500 PS betrigt. Mit
Ausnahme der elektrischen Ausriistung der Zentrale, die
vorldufig nur zwei Maschinengruppen erhilt, ist die ge-
samte Anlage fiir den Vollausbau dimensioniert.

Es folgt die Beschreibung der einzelnen Anlageteile:

a) Wasserfassung

Die Staustelle befindet sich etwa 100 m sidlich des Zu-
sammenflusses von Samina- und Malbunbach an einer
geologisch und topographisch besonders geeigneten
Stelle (Abb. 2). Die nihere Untersuchung des geologi-
schen Aufbaues dieser Stelle ergab das Vorhandensein
eines vorgeschichtlichen Sees, was sich besonders an den
michtigen Seetonablagerungen zeigte. Es ergab sich da-
mit die Moglichkeit, mit einfachen Mitteln ein Stau-
becken von rund 61 8oo m? Inhalt zu schaffen. Die
Unterlage dieses Staubeckens besteht aus Seetonablage-
rungen, wihrend die Ufer aus Morinen- respektive aus
Bach- und teilweise auch Gehingeschutt gebildet werden.
Da die Michtigkeit der Seetonablagerungen bis 20 m
erreicht, bildet sie eine dichte Unterlage fur das Stau-
becken. Die eigentliche Sperrstelle ist geologisch durch
einen Endmorinenkranz gekennzeichnet, welcher durch
den Saminabach dutrchschnitten wurde. Damit durch die
Uferpartien keine wesentlichen Wasserverluste erfolgen
konnen, miissen die Flanken der Stauanlage durch einen
Dichtungsschirm, der in die Morine eingebunden witd,
abgedichtet werden.

)Y

A

1

Staustelle —s

Abb. 4
grund Siedlung «Steg» mit Staustelle.

Saminatal, Blick talaufwiirts gegen den «Naafkopf». Im Mittel-
(Photo P. Ospelt, Schaan)

Die Stauanlage (Abb. s bis 8) besteht aus ecinem
Durchlaufbauwerk in' Eisenbeton mit seitlich angeschlos-
senem Erddamm. Das Durchlaufbauwerk enthilt den
Grundablass und Uberlauf, einen Saugiiberfall sowie die
eigentliche Fassung. Der Grundablass und der Uberfall
gestatten zusammen eine Katastrophen-Hochwassermenge
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Abb, 5

Wasserfassung. Situation 1:900.
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Abb. 6 und 7 Wasserfas

von rund 9o m’/s abzufithren, was bei einem Einzugs-
gebiet von 13,15 km® einer spezifischen Abflussmenge
von 6,8 m®/s - km® entspricht.

Wasserfassung und Zentrale sind durch ecine Fern-
melde- und Fernsteueranlage miteinander verbunden, wo-
durch die Schiitzenregulierung entsprechend der Wasser-
fiihrung der Samina vom Krafthaus aus bewerkstelligt
werden kann.

Sollte aus irgendwelchem Grunde die Schiitzenanlage
im Hochwasserfall nicht in Gang gesetzt werden konnen,
so sorgt der Saugiiberfall dafiir, dass der Erddamm nicht
iiberflutet wird. Der Saugiiberfall ist ebenfalls imstande,
die ausserordentliche Hochwassermenge allein abzu-
fuhren.

Der Einlauf in die Hangleitung ist neuartiger Kon-
struktion und besteht aus zwei iibereinanderliegenden
Offnungen, die durch zwei Zylinderschiitzen geschlossen
werden kénnen. Die Anordnung von zwei tibercinander-
liegenden Einldufen erfolgte aus Griinden der Betriebs-
sicherheit, damit die Fassung weder von einer sich bilden-
den Schwimmdecke noch- durch allfillige Anschwem-
mungen von Geschiebe beeintrichtigt werden kann.

Ein schwieriges Problem war die Fundation des Eisen-
betonwerkes, da der Baugrund, wie erwihnt, auf etwa
13 bis 20 m Tiefe aus Seeton bestand. Nachdem durch
eingehende Ramm- und Bohrsondierungen der Umfang
des alten Seebodens abgekldrt war, ergaben genaue Unter-
suchungen durch Projektverfasser und das Erdbaulabora-
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sung. Mabstab 1:800.

torium der ETH, dass von einer Flachgrindung abge-
sehen werden musste. Da in praktisch erreichbarer Tiefe
die Grundmorine vorlag, war die Fundation mit Holz-
pfihlen gegeben.

Auf der Wasser- sowie auf der Luftseite des eigent-
lichen Durchlaufbauwerkes schliesst ein trogférmiges
Eisenbetonprofil an, das dem Querschnitt des Erddammes
angepasst ist. Der Erddamm weist den tblichen Quer-
schnitt auf, mit einem 2 bis 3 m starken Lehmkern. Die
wasserseitige Béschung wird verkleidet.

Die Fassung des Malbunbaches, mit zusitzlich 7 km*
Einzugsgebiet, erfolgt beim Ausgang des Malbuntales
unterhalb der Kapelle Steg. Entgegen der Fassung des
Saminabaches, der sehr wenig Geschiebe fiihrt, ist bei der
Fassung des Malbunbaches ein Kiesfang vorgesehen. Eine
etwa 250 m lange Zuleitung aus Schleuderbetonrohren
mit einem Durchmesser von 50 cm - leitet das Malbun-
wasser in das Staubecken.

Abb. 8 Normalschnitt durch Erddamm. MabBstal 1:700.
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Abb. 9  Hangleitung, Normalprofil.

b) Hangleitung (Abb. 9, 10 und 11)

Die Wahl des Trasses der Hangleitung ging haupt-
sachlich von geologischen Erwigungen aus. Der in unbe-
kannter Tiefe verlaufende Felstaltrog ist mit Schutt-
bildungen, vor allem Morine, von grosser Michtigkeit
austapeziert, die an den Hingen zum Teil zu Rutschun-
gen neigen. Das Lingenprofil der Hangleitung zeigt als
charakteristische Punkte den Anschluss an die Wasser-
fassung auf Kote 1284,00, die Kreuzung mit dem Sa-
minabach auf Kote 1249,40, einen Kulminationspunkt

2

Abb. 10 Saminawerk, Hangleitung, Durchquerung des Saminabaches
mittels Blechrohrleitung £ 100 em.

Abb. 11  Saminawerk. Hangleitung, Superbeton-Schleuderrshren
& 100 em auf der linken Talseite, kurz vor dem ostlichen Porfal des
Druckstollens. (Photo P. Ospelt, Schaan)

auf der Terrasse des linken Talhanges auf Kote 1283,95
sowie den Ubergang zum Druckstollen auf Kote 1279,80.
Die ganze Leitung hat einen lichten Durchmesser von
100 cm und arbeitet unter Druck.

Um den verschiedenen Druckverhiltnissen Rechnung
zu tragen, wurde die Leitung in vier Zonen eingetéilt,
die wie folgt ausgefithrt wurden:

Zone 1 Maximaler Betriebsdruck 1,4 bis 2,5 at
Schleuderbetonrohr, normale Armierung
Zone 2 Maximaler Betriebsdruck 2,5 bis 3,5 at
Schleuderbetonrohr, verstirkte Armierung
Zone 3 Maximaler Betriebsdruck 3,5 bis 4,0 at
Schileuderbetonrohr, extra starke Armierung
Zone 4 Maximaler Betriebsdruck 4,0 bis 5,0 at
Blechrohrleitung
Es wurden fiir die Zonen 1 bis 3 etwa 1400 m Super-
beton-Schleuderrdhren mit Doppelglockenmuffen  der
Firma  AG. Hunziker & Cie., Brugg, verwendet, wihrend
die Blechrohrleitung der 4. Zone den Saminadiiker von
etwa 150 m Linge umfasst. Die Dichtung der Schleuder-
betonrohre erfolgte nach System «Feuersenger», das eine
Dichtungsmasse, bestehend aus einem Gemisch von Bi-
tumen und Gummi, verwendet. Damit zu Revisions-
zwecken streckenweise in die Leitung eingestiegen wer-
den kann, wurden ungefdhr alle 300 m Einsteigschichte
erstellt, welche die Leitung mittels Formstiicken aus Guss

- durchqueren, wobei einige dieser Formstiicke neben dem

Mannloch noch Anschlufistutzen fiir Entleerung oder
Entliiftung aufweisen. Diese Formstiicke gestatten eben-

falls die Unterteilung der Leitung in einzelne Sektionen

zwecks Durchfihrung von Druckproben bei der Bau-
abnahme und spiteren Revisionen. Die Hangleitung
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Abb. 12 Druckstollen,
Normalprofil.

Abb. 13  Rohrstollen,
Normalprofil,

wurde nur teilweise einbetoniert, so z. B. bei Uberdeckung
von iiber 2 m Hohe, in Kurven und vertikalen Austun-
dungen sowie in schwierigen Gelindepartien.

¢) Druckstollen (Abb. 12)

Mit einem Druckstollen von 180 c¢m Lichtweite,
2085 m Linge und 3,58 Promille Gefille gegen das
Rheintal und einem Maximaldruck von 3 at wird der
Kulmen, der Grat zwischen Samina- und Rheintal, durch-
fahren. Das Trasse des Druckstollens war durch die geo-
logischen Verhiltnisse gegeben. Dabei musste in erster
Linie der grossen Sackungsmasse von Triesenberg aus-
gewichen werden, wodurch sich die etwas komplizierte
Linienfithrung des Druckstollens und der Hangleitung
ergab. Zudem ist der geologische Aufbau des ganzen
Bergkammes ausserordentlich kompliziert, so dass durch
die wenigen Aufschliisse, die den Geologen zur Ver-
figung standen, eine zutreffende Prognose ziemlich un-
sicher war. Bei der Ausfithrung des Vortriebes erwiesen
sich die Verhiltnisse jedoch allgemein giinstiger als an-
genommen. Das durchfahrene Gebirge war mit ganz ge-
ringen Ausnahmen standfest, ebenso bot auch der Wasser-
anfall keine grosseren Schwierigkeiten. Nach Durch-

querung einer etwa 20 m langen Morinenstrecke im -

Saminatal tritt der Stollen auf etwa 240 m Linge in den
Muschelkalk ein, wonach eine etwa 200 m lange Strecke
im Buntsandstein folgt. Der Rest des Druckstollens liegt

38

grosstenteils im Flysch, wobei kurze Strecken von Gips-
Anhydrit, Dolomit und Sulzfluhkalk angetroffen wurden.

Der Vortrieb des Stollens erfolgte von beiden Tal-
seiten, wobei Leistungen von iiber 9 m pro dreischichti-
gem Tag und Attacke erreicht wurden. Die Auskleidung
des Stollens besteht auf der ganzen Stollenlinge aus
einem Betonmantel von 15 bis 30 cm Stirke. Der satte
Anschluss der StollenrShre an das Gebirge wird durch
anschliessende Injektionen gewihrleistet.

d) Wasserschloss

Dieses besteht aus einem senktechten Schacht von 30 m
Hohe mit einer runden oberen Kammer von 5,50 m
Lichtweite. Die untere Kammer ist horizontal angeord-
net. Das Wasserschloss befindet sich beinahe vollstindig
im Sulzfluhkalk.

¢) Druckleitung (Abb. 13)

Ein etwa 85 m langer Rohrstollen in Flysch und Mo-
rine verbindet Wasserschloss und Apparatehaus.

Infolge des stark kupierten Gelindes erforderte die
Festsetzung des etwa 2 km langen Druckleitungstrasses
umfangreiche topographische und geologische Studien.
Im obersten Teilstiick auf Masescha liegt das Trasse
durchweg auf Morine, deren unterer Rand an Dolomit
des sogenannten Maseschakopfes anschliesst, einer mar-
kanten Felskuppe, die durch einen etwa 170 m langen
Rohrstollen durchquert wurde. Unterhalb dieses Rohi-
stollens folgt eine lingere Strecke in Dolomit- bzw.
Flysch und Flysch-Schutt, bis wiederum bei Frommen-
haus eine Morinenterrasse erreicht wird. Die Uberwin-
dung des aus Flysch bestehenden Terrassenrandes erfolgt
durch einen zweiten etwa 160 m langen Rohrstollen. Das
verbleibende Trasse bis zum Talboden liegt grosstenteils
auf Gehidngebrekzien, wobei jedoch der Flyschunter-
grund in geringer Tiefe erreichbar war. Besonders das
unterste Teilstick der Druckleitung etforderte etwas
Kopfzerbrechen, da nur ein sehr schmaler Felsgrat die
Gewiihr fiir sichere Fundation bot.

Die Lichtweite der Druckleitung variiert zwischen
70 c¢m und 6o cm, wobei die Blechstirken von 6 bis
21 mm zunchmen. Als Baustoff fir die Rohtleitung wird
SM-Kesselblech My und My verwendet. Mit Ausnahme
der Partien in den Rohrstollen, wo die Leitung frei auf
Rohrsitteln liegt, wird der Rohrgraben mit Riicksicht auf
das Landschaftsbild und aus Griinden der Betriebssicher-
heit eingedeckt. Die Erstellung der 18 Beton-Fixpunkte

im Gelinde von stellenweise bis 200 % Neigung und an

vielen schlecht zuginglichen Punkten stellte die Bau-
firmen vor mannigfaltige Transportprobleme. Das Ge-
wicht der Druckleitung inklusive Expansionen, Rohrver-
ankerungen usw. betrigt etwa 430 t.

1) Maschinenbhans und Unterwasserkanal (Abb. 14, 15)

Am siidlichen Dorfausgang von Vaduz, unmittelbar an
den ansteigenden Berghang angeschlossen, befindet sich
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die Zentrale, die Maschinensaal, Kommandoraum, Be-
triebsbureau, Werkstitten, Aufenthaltsraum, Olmagazin,
ro-kV-Schaltanlage sowie die Nebenriume umfasst. Der
Maschinensaal ist fiir drei Maschinengruppen gebaut und
weist eine Grundfliche von etwa 10 X 25 m auf, wobel
simtliche Maschinen- und Gebiudefundamente dieses
Haupttrakts auf den gewachsenen Fels abgestellt werden
konnten. Nach Abgabe der Energie an die Tutbinen ge-
langt das Betricbswasser in den Unterwasserkanal, der
in den nahen Giessen einmiindet.

g) Maschinelle und elektrische Einrichtungen

Wie erwihnt, wird der Ausbau der maschinellen An-
lagen in zwei Etappen erfolgen, wobei die ersten beiden
Turbinengruppen bis zum Jahre 1950 in Betrieb gesetzt
werden, die dritte Gruppe jedoch in einem noch nicht
festgesetzten Zeitpunkt.

Der Anschluss der horizontalachsigen Freistrahlturbi-
nen an die Verteilleitung erfolgt mittels kurzer Stich-
leitungen, die als Absperrorgane je zwei Kugelschieber
von 30 ¢m Durchmesser enthalten, wovon der eine als
Revisionsschieber fiir Handbetitigung, der andere mit
Fernsteuerung vom Kommandoraum aus eingerichtet ist.
Die Turbinen sind fiir ein Nettogefille von 828,7 bis
822,7 m und fiir eine Wassermenge von 470 1/s gebaut
und geben bei 1000 U/min eine Leistung von 4510 bis
4480 PS ab. Ein pendelgesteuerter Drehzahlregler regu-
liert die Drehzahl mittels Reguliernadel in der Diisen-
dffnung. '

Die Dreiphasen-Wechselstromgeneratoren werden mit
den Turbinen direkt gekuppelt und weisen folgende
Daten auf: Dauerleistung 4000 kVA, Frequenz so Hz,
Spannung verkettet, 10 500 V, Drehzahl 1000 U/min,
Schwungmoment 6300 kg/m®, erforderliche Kiihlluft
5 m®/s. Die Erregermaschinen von 28 kW und 65 V sind
direkt angebaut.

Die Maschinengruppen arbeiten gemeinsam auf eine
10-kV-Sammelschiene, wobei die Synchronisierung auto-

matisch oder von Hand erfolgen kann. Als Schaltorgane
werden dutchweg Druckluft-Schnellschalter verwendet.
Uber je eine Uberspannungsschutzeinrichtung wird die
Energie direkt den Abspannisolatoren zugefiihrt.

4. Finanzierung

Die gesamten Baukosten des Saminawerkes belaufen
sich nach Kostenvoranschlag auf Fr. 8 922 000.—, wo-
von etwa Fr, 3 180 0oo.— auf den mechanisch-elektri-
schen Teil und etwa Fr. 5 742 ooo.— auf den baulichen
Teil sowie Landerwerb, Ablosungen, Geldbeschaffungs-
kosten usw. entfallen. Eigentiimerin des Werkes sind die
Liechtensteinischen Kraftwerke in Vaduz. Das erforder-
liche Kapital wurde durch eine 6ffentliche Obligationen-
anleihe in der Schweiz und im Lande selbst aufgebracht.

5. Energieproduktion und Gestehungspreis

Die mogliche Energieproduktion betrigt im ersten
Ausbau — Q=o0,94 m*/s — 34 Mio kWh. Fiir den
zweiten Ausbau — Q = 1,41 m*/s — 41 Mio kWh. Die
Winterproduktion betrigt annihernd 40 %. Der Um-
stand, dass das neue Kraftwerk in Vaduz, d. h. im Zen-
trum des Stromversorgungsgebietes liegt, macht das ganze
Werk besonders wertvoll. Es liegt auf der Hand, dass
cine derart reichliche Stromversorgung wesentlich zur
weiteren Entwicklung des Landes Liechtenstein beitragen
wird.

Die Bauarbeiten wurden im September 1947 mit dem
Vortrieb des Druckstollens eingeleitet, der im Juli 1948
durchschlagen wurde. Hangleitung, Wasserfassung und
Druckleitungsunterbau wurden im Frithjahr 1948 in An-
griff genommen, wobei die Hangleitung noch im Jahre
1948 grosstenteils beendigt werden konnte, Die iibrigen
Bauarbeiten werden mit Abschluss der Bausaison 1949
beendigt sein, da die Inbetriebnahme der ersten Ma-
schinengruppe auf 30. November 1949 erfolgen muss.
Die zweite Maschinengruppe wird Ende November 1950
ebenfalls in Betrieb gesetzt werden.

V27774
:

ey
NULLPUNKT =
APPARATUR

i

Abb. 14 Situation des Maschinenhauses, 1: 300,
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Cours d’eau et énergle

Nr.4 1949 Wasser- und Energiewirtschaft
SCHNITT A=A ¢) Druckstollen
R Erd-, Maurer-, Beton- und Injektionsarbeiten:
Los 1: Gemeinschaftsunternehmung Gebr, Hilti,
) . Wenaweser & Jehle, Schaan.
3 _ , Los 2: Gebr. Frick, Schaan.
W Cas x Sika-Lieferungen fiir Abdichtungen:
Y Vi i$ / Winkler & Cie., Fabrik fir chemische Baustoffe,
VBN | iE - -
%‘g "\ ,{ ;gf igl HHHH Ziirich-Altstetten.
\@‘;\\\\‘ 7 ga‘:é & f .
SN\ 7|8 {: 2 d) Druckleitung
R\ =
\,\ N\ Unterbau:
SN\ - 3
MO N\ L " ' Los 1: Gebr. Frick, Schaan.

N 145882 . Z 3. o
w58 22 577 AL 7 Los 2: Gemeinschaftsunternehmung Oswald Kindle,
& P 1 . . .

aeam  WE| /4, | /I/ff Triesen, und Baptist und Josef Biichel, Balzers.
1ade ) Los 3: Anton Ospelt, Vaduz.

Abb. 15  Sehnitt durch das Maschinenhaus, 1:250,

7. Beteiligte Firmen

a) Wasserfassung
Erd-, Maurer-, Beton- und Eisenbetonarbeiten:
Gemeinschaftsunternehmung Fridolin Wille, Vaduz,
Cirill Marxer, Nendeln, und David Vogt, Balzers.
Pfihlungsarbeiten:
Willy Stiubli, Ziirich 3.
Sondierungen:
Swissboring AG., Ziirich 1; Brunner & Co., Ziirich 1.
Schiitzenkonstruktionen:
Eisenbaugesellschaft Ziirich.

b) Hangleitung
Erd-, Maurer- und Betonarbeiten:
Los 1: Gemeinschaftsunternehmung Louis Brunhart,
Balzers, und Leo Marogg, Triesen, '
Los 2: Gemeinschaftsunternechmung Gebr. Hilti,
Wenaweser & Jehle, Schaan.
Lieferung der Superbeton-Schleuderrshren:
AG. Hunziker & Cie., Brugg.
Lieferung von Formstiicken aus Guss fiir die Hang-
leitung und diverse Abschlussorgane:
Ludw. von Roll’sche Eisenwerke, Choindez und Klus.
Lieferung und Montage des Blechrohrdiikers:
Gustav Ospelt, Vaduz.

Die Wasserkrifte des Maggiatales

Das Konzessionsprojekt vom Januar 1949

Am 17, Februar 1949 hat das Konsortium Maggia-
Wasserkrifte, an dem der Kanton Tessin, die Nordost-
schweizerischen Kraftwerke, die Stadt Ziirich, die Berni-
schen Kraftwerke, das Elektrizitiitswerk Basel und die
Aare-Tessin AG. beteiligt sind, beim Staatsrat des Kan-
tons Tessin das Gesuch um die Konzessionserteilung fiir

die Maggia-Wasserkriifte eingereicht. Am 10. Mérz 1947
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Rohrlieferung und Montage:
Gebr. Sulzer AG., Winterthur.

e) Maschinenhaus
Maurer-, Beton- und Eisenbetonarbeiten:
Gebr. Frick, Schaan.
Lieferung und Montage der Turbinen:
Escher Wyss AG., Ziirich.
Lieferung und Montage der Generatoren:
Brown, Boveri & Cie. AG., Baden..
Fernmelde- und Fernsteuerungsanlage:
Franz Rittmeyer AG., Zug. .

f) Projekt und Oberbauleitung des tiefbanlichen Teils:
‘Hans Eichenberger, Dipl.-Ing. ETH/SIA, Ziirich.

&) Wassermessungen
Ing. C. Ghezzi, Bern

b) Projektierung der Zentrale

© Architekten:
Rheinberger & Gassner, Vaduz.
Eisenbeton:
Walter Klinke, Ing: SIA, Ziirich.

i) Ortliche Bauleitung
Fiirstliches Bauamt, Vaduz.

k) Projekt der Banleitung des mechanisch-elektyischen
Teils
R. Brunner & H. Zehnder, Ingenieure, Zi;ricll.

ist die Konzession einmiitig erteilt worden, so dass noch
dieses Jahr mit den Arbeiten im Maggiatal begonnen wer-
den kann.

Es rechtfertigt sich darum nunmehr, die im Maggiatal
geplanten Bauten entsprechend dem neuesten Stand der
Projektarbeiten kurz zu beschreiben. Verschiedene Presse-
verdffentlichungen haben bisher Angaben iiber dieses

- Projekt gebracht, die nicht mehr dem neuesten Stand der
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