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Grande Dixence - Données techniques du projet EOS.

par Louis Favrat, ingénieur en chef, et André Livio, ingénieur en chef-adjoint

Avant-propos

L'idée de "agrandissement du bassin d’accumulation
de la Dixence, pour créer une grande réserve d’énergie
d’hiver, revient au Service fédéral des Eaux. (Voir
publication No. 30 du S.F.E., 1945.) Un des avantages
de ce projet sur ceux qui ont déja été étudiés dans
d’autres régions de la Suisse, provient de la trés forte
proportion de glaciers de son bassin d’alimentation. Il
en résulte que pour les années de grande sécheresse, les
apports ne seront pas insuffisants grice a la fonte de
la glace. 11 convient de relever aussi qu'aucune agglo-
mération humaine n’est touchée et qu’aucun terrain
agricole de valeur n’est submergé. A coté des rochers,
des éboulis et des graviers, seuls seront recouverts de
maigres alpages entre les cotes 2240.00 et 2365.00.

Par la suite la S.A. I'Energie de I’Ouest-Suisse
(EOS.) a Lausanne, a repris ce vaste projet en'l’adap-
tant aux conditions particulieres d’exploitation de ses
usines. Cet aménagement se ferait en 14 étapes sur la
base d’une augmentation de la production d’énergie
d’hiver de 100 mio kWh d’étape en étape. La réalisa-
tion de I’ensemble des ouvrages permettra d’atteindre
la production totale de 1400 mio kWh.

L'eau accumulée ne sera pas utilisée dans une seule
nouvelle usine 4 Chandoline (Sion). Elle sera répartie
entre I'usine de Chandoline d’une part et les usines
existantes ou a créer le long de la Dranse et 2 Guercet-
Martigny d’autre part. Une des particularités les plus
importantes du projet EOS. est qu'il a été possible
d’amener par gravité tous les apports nouveaux (soit
350 mio m* d’eau), dans le bassin de la Dixence
agrandi, cela sans aucune station de pompage, et dans
de bonnes conditions de réalisation.

Le barrage et le bassin d’accumulation

Le nowveau barrage de la Dixence est situé a 500 m
en aval et au nord du barrage existant, 2 un endroit
ou la topographie du rocher se préte admirablement
bien a la construction d’un grand ouvrage (voir fig. 1).
Les recherches géologiques basées tant sur I'examen de
’emplacement général que sur celui des sondages déja
exécutés, soit par galeries laterales, soit par forages en
profondeur, ont démontré les conditions favorables
pour I’assise du nouvel ouvrage et son étanchéité.

Il s’agit d’un barrage a gravité, massif, étudié spé-
cialement en vue de la construction par étapes suc-
cessives, sans avoir a bétonner dés le début toute la
largeur de la base définitive (voir fig. 2a et 2b). Le ni-
veau du couronnement est a la cote 2365, soit 124 m
plus haut que le barrage existant qui, lui, sera noyé. Il

n’est pas possible de surélever dans d’aussi grandes pro-
portions le barrage actuel de la Dixence, parce qu'il n’a
pas été prévu pour cela lors de sa construction et que
la topographie du rocher, a cet endroit, ne s’y préte pas.
Le nouveau barrage une fois achevé permettra d’ac-
cumuler, en supplément des 5o mio m* du lac de la
Dixence actuel, un volume de 350 mio m* d’eau. La
réserve totale sera ainsi de 400 mio m* d’eau.
Les caractéristiques principales du barrage prévu, telles
qu’elles résultent des calculs statiques déraillés et des
métrés, sont les suivantes:

Niveau du couronnement . . . . . . . 2365 m
Niveau maximum de la retenue 2 364m
Niveau minimum de la retenue 2 180m
Longueur du couronnement 750m
Largeur du couronnement . ; 1§ m
Plus grande hauteur sur fondation . 278 m
Plus grande hauteur sur terrain naturel . 230m
Plus grande largeur a la base . 250m

I 000 000 m?
6 400 000 m?

Volume total de I’excavation des fouilles
Volume total du béton .

A son niveau maximum la retenue aura une super-
ficie totale de 4 km®.

La plus grande longueur du lac sera de 5,5 km et sa
largeur moyenne de 0,730 km.

Le bassin versant et les débits

L’ensemble du bassin versant s’étend du massif du
Mont Rose, dans la région de Zermatt, 2 celui du
Grand Combin, dans la vallée de Bagnes (voir fig. 3).

Il comprend & Pest de la Dixence:
la Vallée &’ Arolla avec les glaciers de Vouasson, des
Aiguilles rouges, des Ignes, de Tsidjiore Jouve, de
Piéce, de Vuibé, du Mont Collon, d’Arolla, des
Bouquetins, de Bertol et de la T'sa;
la Vallée de Ferpecle avec les glaciers du Mont Miné,
de Ferpecle, de Manzettes, de la Dent Blanche et de
Bricola; -
laVallée de Zermatt avec I” Arbgletscher, le Hohwing-
gletscher, le Zmuttgletscher, le Matterhorngletscher, le
Furggletscher, le Theodulgletscher et le Gorner-
gletscher.

A Touest de la Dixence:
la Vallée de Bagnes avec les glaciers de Sevreu, du
Crét, de Giétroz, de Lire Rose, de Breney, d Otemma,
de Créte-Séche, de Fenétre, du Durand et de T'sessette.

La superficie totale du bassin versant, tel que décrit
ci-dessus est d’environ 300 km’. La surface recouverte
de glaciers est approximativement de 215 km®. La
glaciation atteint en moyenne, pour Iensemble du
bassin versant, la trés forte proportion de 72 %.
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Les apports bruts de la totalité des nouveaux bassins
versants sont d’environ §00 mio m® d’eau. Le projet
d’EOS. prévoit lutilisation de 350 mio m’. Il reste
donc une marge trés appréciable qui tient compte de
I’eau nécessaire pour les installations de dessablage des
prises d’eau, les besoins de Iirrigation, la péche et le
tourisme.

Prises d’eau et galeries d’adduction

L’altitude des prises d’eau varie de 2375 a 2450 m
pour celles qui sont a I'est de la Dixence et de 2368 a
2376 pour celles qui sont 4 I'ouest. Les eaux ainsi cap-
tées sont dirigées sur le lac de la Dixence par deux
grandes galeries collectrices a écoulement libre.

Adductions a lest de la Dixence:

Longueur totale de la galerie principale . 41,73 km

Longueur des galeries secondaires 12,64 km

Nombre de prises d'eau ordinaires . . . . . 21

Nombre de prises d’eau sous glaciaires . . 7

Quantité d’eau dérivée dans le lac de la Dlxcnce 240  miom?
Adductions a I'ouest de la Dixence:

Longucur totale de la galerie principale 23,58 km

Nombre de prises d’eau ordinaires . . . . . 14

Nombre de prises d’eau sous glaciaires . . —

Quantité d'eau dérivée dans le lac de la DlXEnCL 110 miom®

Aux galeries d’adduction il faut encore ajouter

le tunnel Val des Dix—Bagnes 8,45 km
En résumé:

Nombre total des prises d’eau ordinaires . . . 3§

Nombre total des prises d’eau sous glaciaires .

Longueur totale développée des galeries d’adduc-

tion (principales et secondaires) . 86,4 km

Les usines

Le projet EOS. prévoit l'utilisation de 25 mio m’
d’eau supplémentaire dans I'usine de Chandoline, qui
conservera son équipement actuel soit au total 100 mio
m* y compris les 20 mio m* provenant du bassin de
Cleuson. Les 325 mio m” restants seront utilisés dans
quatre centrales dont trois sont prévues souterraines
et une ciel ouvert, soit:
la centrale souterraine de Fionnay,

avec des groupes de 38 ooo kW;
la centrale souterraine de Champsec,
avec des groupes de 27 0oo kW;
la centrale extérieure de Sembrancher,
avec des groupes de 9ooo kW/;
la centrale souterraine du Guercet-Martigny,
avec des groupes de 13 500 kW,

L’équipement de chacune de ces usines comprend
7 groupes de méme puissance, chaque groupe étant
capable de travailler 'cau de deux étapes, soit 50 mio
m® en 2250 h,

Au pied du barrage de la Dixence sera installée
une usine de détente de 18 coo kW, destinée a Iali-
mentation de I'usine de Chandoline, soit pendant la

7 . \ y ;. \
période ou le plan d’eau du barrage sera supérieur a
2240,50. L’Usine de Chandoline fonctionnera donc
sous la méme pression qu’actuellement.

Caractéristiques principales des usines
Usine de Fionnay:

Prise d’eau directement dans le lac de la Dixence.
Galerie d’amenée sous pression: longueur 8,45 km,
diameétre 4 m, pente 1 "/,.

Cheminée d’équilibre & Louvie: 2 puits blindés
Louvie-Fionnay ayant chacun longueur 1250 m, dia-
metre 2,60, pente 74 %. Niveau supérieur du lac
2364 m, niveau axe des injecteurs 1485 m, chute brute
879 m, débit maximum 4§ m®/s. Equ1pement 7 groupes
de 38 oco k'W.

Usine de Champsec:

Prise d'eau dans le bassin de compensation de
I'Usine de Fionnay. Galerie d’amenée sous pression:
longueur 4,9 km, diamétre 4 m, pente 2 /.

Cheminée d’équilibre & Sarrayer: 2 puits blindés,
ayant chacun longueur 1350 m, diamétre 2,60 m,
pente 50 .

Niveau supérieur du bassin de compensation a
Fionnay 1482,50, niveau axe des injecteurs 910 m,
chute brute 572,50, débit maximum 45 m®/s, Equipe-
ment 7 groupes de 27 ooo kW.

Usine de Sembrancher:

Prise d’eau dans le bassin de compensation de I'usine
de Champsec. Galerie d’amenée sous pression: lon-
gueur 6880 m, diamétre 4 m, pente 2 °/,,.

Cheminée d’équilibre aux Fontanettes: 2 conduites
forcées, chacune, longueur 420 m, diamétre 2,30 m,
pente variable.

Plan d’eau supérieur du bassin de compensation de
Champsec 910 m. Niveau supérieur de restitution a
Sembrancher 725 m, chute brute 185 m, débit maxi-
mum 45 m*/s, Equipement 7 groupes de 9ooo kW.

Usine du Guercet:

Prise d'eau dans le bassin de compensation de
'usine de Sembrancher. Galerie d’amenée sous pres-
sion: longueur 4450 m, diamétre 4,20 m, pente 2 /4.

Cheminée d’équilibre au Mt. Chemin: 1 puits blindé,
longueur 00 m, diamétre 3,50 m, pente 65 %.

Niveau supérieur du bassin de compensation 72§ m,
chute brute 267,30 m, débit maximum augmenté de
eau provenant de la Dranse d’Orsieres 5o m’/s.

Equipement 7 groupes de 13 s00 k'W.
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Fig. 2 Barrage

a) en bas: coupe en travers et joints
de contraction et de clavage.

b) a droite: détail du parement aval
4me étape.
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La réalisation par étapes

L’ensemble du projet a été prévu pour une réali-
sation en 14 étapes, comme déja dit plus haut, chacune
se justifiant, tant du point de vue constructif que du
point de vue économique. I1 n’est toutefois pas exclu
que plusieurs étapes soient groupées, pour assurer dés
le début, par une réalisation plus rapide des ouvrages,
une mise a disposition d'énergie d’hiver plus impor-
tante.

Les ouvrages de la premicre étape comprennent:

le nouveaun barrage arasé a la cote 2250 soit 9 m plus
haut que le couronnement du barrage existant, cor-
respondant & un volume de béton de 1,5 mio m®;
le premier trongon de la galerie d’adduction cdté est
de la Dixence, collectant 25 mio m* d'eau de la vallée
d’Arolla jusqu’au glacier du Mont Collon y compris.

Cette premiére tranche d’eau sera acheminée par
les ouvrages existants sur I'usine de Chandoline a Sion.

A partir de la deuxiéme étape, 'eau accumulée a
la Dixence sera dirigée sur la vallée de Bagnes pour
étre utilisée dans l'usine a construire 4 Fionnay et dans
les usines existantes d’EOS. 2 Champsec et & Mar-
tigny-Bourg.

Pendant les troisiéme et quatriéme étapes on cons-
truira les nouvelles Usines de Champsec et de Sem-
brancher et celle du Guercet prés de Martigny.

LEGENDE
17ve  frope E
=
e O
ame . ®
sme er6™ ' £
yme  Llspe e Ardon
a - A
9 = .
o : <o §
nensen=g [JR 7 §
H

Bassin d accumulation”
de CLEUSON

194 an! e

=10
j S N = Grand comown /K"
& » ;
< e -.1...' .-'.'

Fig.3 Schéma d’aménagement général.

£ 5 " i :
¥ Y
A / & 3 194 Hmt
N / Y = 3 [ K_/ :

% coutes
e .
= N

et

Dé¢s la cinquieme étape les travaux ne comporteront
plus que:
a) la construction de nouvelles prises d’eau et le pro-
longement des galeries d’adduction;
b) la surélévation du barrage;
¢) Dinstallation de nouveaux groupes dans les cen-
trales.

La construction du barrage

Le type du barrage a été rout spécialement étudié
en vue de la surélévation successive. Pour cela il a été
tenu compte des derniers progrés de la technique et
particuliérement en ce qui concerne la mise en place
du béton, la répartition des joints de contraction, le
refroidissement des blocs de bétonnage, les surfaces de
reprise et I’étanchéité du parement amont. Le volume
du barrage pour la premiére étape est de 1 400 coo m’.
Pour les autres étapes il s’agit d’une quantité variant
d’environ 300 0oo A §00 coo m®.

En conséquence les installations de bétonnage ont
été prévues pour la mise en place de 000 m* de béton
par jour, C’est-a-dire environ 150000 m’ par mois.
Ce qui donne pour le barrage complet environ 43 mois
de travail de bétonnage. En comptant avec 10 %
d'imprévus, on peut admettre qu’il faudra au total
48 mois de travail pour ouvrage complet. D’apres
les expériences faites pendant la construction du bar-
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rage de la Dixence, de 1933 4 1935, on peut compter
— avec une organisation rationnellement érudiée —
travailler six mois par an, soit du 1°" mai au 31 octobre.

Principales installations de chantier

Les agrégats, sable et gravier, proviendront des
vastes dépOts morainiques du glacier de Praz-Fleuri
situé a quelque 2 km a I'ouest du nouveau barrage. 1l
s’agit de matériaux appartenant a des roches primaires,
roches cristallines, gneiss. Un moyen de transport con-
tinu les amenera a 'usine & béton sur I’épaulement
gauche du barrage.

La granulométrie de ces agrégats a été choisie entre
o a 250 mm. Le classement se fera en § composantes
de: o—2 mm, 2—10 mm, 10—§0 mm, §o—150 mm,
1§0—2§0 mm. :

Les engins de mise en place seront:

2 groupes de blondins fixes avec passerelles suspendues
pour la partie amont et le couronnement;

2 groupes de blondins mobiles pour la partie aval.

Le ciment et les autres matériaux seront trans-
portés de Sion par déux téléphérages d’un rendement
de 5o t par heure chacun.

Prises d’eau sous glaciaires

Il a été prévu 7 prises d'eau sous glaciaires. Il s’agit
d’ouvrages pour lesquels EOS. a déja fait de longues
études et dont les plans de principe sont préts. On a
profité pour cela des expériences réalisées sur un
ouvrage existant, pour un important débit, sous un
glacier du massif du Mont-Blanc. Ces ouvrages
robustes et simples comportent en général deux parties
bien distinctes: la prise proprement dite, adaptée
aux conditions locales des cuvettes rocheuses sous le
glacier et les installations de dégravage et dessablage.
La forme du lit rocheux sera déterminée par des gale-
ries de sondage et par des forages mécaniques exécutés
depuis la galerie.

Kraftwerk Bidmi der Gemeinde Meiringen

Die Gemeinde Meiringen besitzt am Alpbach ein
Kraftwerk mit rund 1000 PS Leistung, das den Be-
darf der Gemeinde heute kaum mehr decken kann.
Da der jetzt in Durchfithrung begriffene Umbau von
Gleichstrom 2160 V auf Drehstrom 380/220 V eine
starke Steigerung des schon lange gedrosselten Ver-
brauches erwarten ldsst, hat die Gemeindeversamm-
lung am 23. Dezember 1947 beschlossen, die Stufe
Bidmi-Haselholz am Hasliberg bei Goldern auszu-
bauen.

Das neue Kraftwerk Bidmi-Haselholz niitzt das
Wasser der Quellen auf Bidmi und des Alpbaches in
seinem Gefille vom Alpboden Bidmi bis zum Weiher
Haselholz des bestehenden Kraftwerkes des EW Mei-
ringen. Am Ausgang des flachen Bodens von Bidmi
wird ein Sammelweiher von rund 4000 m® angelegt,
der erlaubt, das Wasser fiir die Stunden stirkster Be-
lastung zu speichern. Der hochste Wasserspiegel im
‘Weiher ist auf Kote 1421 m i. M. angenommen. Der
hochste Wasserspiegel im Weiher Haselholz liegt auf
Kote 838 m ii. M., so dass die Axe der Freistrahltur-
binen auf Kote 840,5 m 4. M. zu liegen kommt.

Gemessen vom mittleren Weiherspiegel auf Bidmi,
Kote 1420,0 bis zur Turbinenaxe in der Zentrale Ha-
selholz, Kote 8405, steht ein Bruttogefille von §79,5 m
zur Verfligung. Die Gefillsverluste betragen bei Voll-
belastung mit 360 1/s vom Weiher bis zur Verteillei-
tung insgesamt 40,5 m. Es bleibt so bei Vollbelastung
von zwei Maschinengruppen ein Nettogefille von
§39 m nutzbar. Von den 360 /s liefern die Quellen und

6

der Alpbach je die Halfte, Die Druckleitung von rund
2400 m Linge wird im Boden eingegraben. Sie erhilt
auf die ganze Linge eine lichte Weite von 435 mm.
Das Maschinenhaus im Haselbach beim bestehenden
Wether des Kraftwerkes Alpbach besitzt einen gros-

sen Maschinenraum und einen kleineren Raum fiir die
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