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und §oo0 V Betriebsspannung sind an eigene Druck-
leitungen angeschlossen. Ein Laufkranpaar von 22 m
Spannweite bedient den Maschinensaal auf seine ganze
Linge mit einer Tragkraft von 410t. Kommando-
raum, Besuchergalerie und Nebenrdume sind im {iber-
deckven Zwickel zwischen Zentrale und Mauer unter-
gebracht. Je ein Transformator pro Generator erhoht
dessen Spannung auf 220000 V fiir die Uberland-
leitungen nach den grossen Zentren des Landes, dessen

Energiebedarf das Werk mit einem Zehntel zu decken
vermag.

Zeitweise arbeiteten bis zu 3000 Mann aller Natio-
nalitdten an der neben Kembs und Truyeére bedeutend-
sten Kraftzentrale Frankreichs, das durch weitere im
Bau befindliche Werke, wie Peyrat-Le Chateau bei
Limoges, Faux—La Montagne, Dept. Creuse, und Vas-
sivieres am Flusse Maulde, bemiiht ist, seine Energie-
versorgung zu verbessern.

Die Entwicklung des Wasserwertes,der Schneedecke im Einzugsgebiete

der Limmat im Winter 1946/47

Von Dr. E. Hoeck, Chef der Abteilung fiir Hydrologie der Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Erdbau an der ETH

(Fortsetzung und Schluss)
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Abb.3 Wasserwert der Schneedecke am 15. Februar der Jahre 1943
bis 1947 in Abhingigkeit von der Hohenlage ii. M.

Vergleichen wir nun die Schmelzwasserhdhen der
Schneedecke fiir ein bestimmtes Datum mit den ent-
sprechenden Werten der letzten Jahre, so ergibt sich
z.B. fiir den 15.Februar ein wesentliches Manko
gegeniiber dem Mittelwerte der Jahre 1943—1946
(Abb. 3), ja wir stellen sogar fest, dass in keinem der
Vergleichsjahre die in der Schneedecke aufgespeicher-
ten Wasservorrite so gering waren wie in diesem
Jahre. Gegeniiber dem Mittelwerte der letzten vier
Jahre fehlten z.B. in 1500 m Meereshéhe rund 200 mm
Niederschlag, die in dieser Hohenlage ungefahr zwei
vollen Monatsniederschligen entsprechen. Selbst im
schnéearmen Winter 1942/43 iibertrafen die Wasser-
werte die diesjahrigen noch um ca. so—6o mm.
Dabei ist noch der Umstand zu beriicksichtigen, dass
die Stauseen in diesem Winter in ganz bedeutend
starkerem Masse abgesenkt wenden mussten, als in den
Vergleichsjahren, so dass das Manko der Gesamt-
wasservorrdte am 15. Februar noch bedeutend grosser
war. Seit diesem Datum und bis zum Abschluss unserer

Betrachtungen hat sich der Wasserwert in Hohen iiber
1500 m {i. M. zwar etwas zu vergrossern vermocht; in
den tiefer liegenden Hingen ist er aber durch das Tau-
wetter in der ersten Marzhilfte zurlickgegangen. Im
Vergleich zum Mittelwerte der Vorjahre haben sich
die Schneeverhiltnisse seit dem 15. Februar nicht ver-
bessert. Die am §. Mirz einsetzende Tauperiode hat
einen Teil der in der Schneedecke aufgespeicherten
Wassermassen bereits den Stauseen zugefithrt. Der
gesamte zur Verfiigung stehende Wasservorrat wurde
dadurch natiirlich nicht verdndert, und nur der in
dieser Zeit gefallene Niederschlag konnte etwas zur
Vergrosserung der Wasserreserven beitragen.

Wenn auch das Ausmass der im Mirz bereits ge-
fallenen Niederschldge erwarten ldsst, dass in diesem
Monat thr Normalwert endlich wieder einmal iiber-
schritten wird, so kann dies doch bei weitem nicht
geniigen, um den bestehenden Riickstand an Wasser-
reserven auszugleichen. Die unglinstige und ganz
abnorme Entwicklung der Schneedecke in diesem
Winter ist auf die Niederschlagsarmut im November
und Dezember sowie auf die zwischen Mitte Januar
und anfangs Mirz herrschende Trockenheit zuriickzu-
fithren. In den letzten Jahren waren in den Monaten
Januar bis Mirz stets wesentliche Niederschliage ge-
fallen, die in einzelnen Tauperioden direkt dem Ab-
fluss, zum grossten Teil aber dem Wasserwerte der
Schneedecke zugute kamen. Im Winter 1944/45 hatte
zudem schon der November 1944 die bekannten kata-
strophalen Niederschlige gebracht, die in den Hoch-
lagen in Form von Schnee fielen, und dort wesent-
liche Wasserreserven bildeten (Abb. 3).

Werfen wir zum Abschluss unserer Betrachtungen
noch einen Blick auf einige Stationen der anderen
Landesgegenden, so erhalten wir auf 1. Mirz folgendes
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Wasserwert der Schneedecke in mm am 1. Marz 1947

Wasserwert am 1. Miirz 1947
X 5 Limmatgebiet in o Jaliresnieder: ‘Wasserwert
Station nfl ;?113[' e entspﬁebi;:nder Differenz Vgls.cg’::gon in
laut Abb. 1

a) Stationen nordlich der Alpenkette
Schwigalp . R 1280 284 247 +37 2200 13
Mettmen 1565 336 329 4+ 7 1600 21
Rhodannenberg 860 141 76 |65 1890 7
Sihlsee 895 114 90 +24 1600 7
Andermatt . 1440 244 294 —50 1280 19
Jor (Montreux) 1095 189 183 + 6 1830 10
Les Béviaux 1345 272 268 + 4 2000 14
b) Graubiinden und Wallis
St. Anténien 1405 160 284 —124 1370 12
Obersaxen . 1270 88 245 —157 1000 9
Zermatt . 1605 154 340 —186 670 23
Barberine 1825 350 393 | — 43 17002 21

t auf 1864—1903 reduzierter Wert.

Die Stationen ordnen sich deutlich in zwei Grup-
pen, die wesentliche Unterschiede in den Wasser-
werten der Schneedecke aufweisen. Die Beobachtungs-
stellen nordlich der Alpenkette (Gruppe a), die ja zum
Teil bei der Berechnung der Wasserwerte des Limmat-
gebietes mitverwendet wurden, zeigen mit Ausnahme
von Andermatt durchweg positive Abweichungen von
den Mittelwerten des Limmatgebietes, was teilweise
auf ihre lokalen Verhiltnisse zuriickzufithren ist. Die
Stationen der zweiten Gruppe, Graubiinden und
Wallis, weisen bedeutend kleinere Wasserwerte auf,
was jedoch in der Hauptsache durch die normalen
Niederschlagsverhiltnisse bedingt ist. Wir haben in
der gleichen Tabelle die gemessenen Wasserwerte in
Prozenten der fiir die Vergleichsstationen giiltigen,
langjdhrigen Mittelwerte der Jahresniederschlige aus-
gedriickt, In Ermangelung vergleichbarer Mittelwerte
fur alle Stationen wurden diese der Regenkarte der
Schweiz fiir die Niederschlige 1864—1903 ent-
nommen. Wo dies nicht gentigend genau moglich war
(Jor, Béviaux, Barberine), wurden spitere Messreihen
mit Hilfe der Nachbarstationen auf die gleiche Peri-
ode reduziert.

Der Wasserwert der Schneedecke, ausgedriickt in
Prozenten des Jahresniederschlages, wichst natiirlich

mit der Meereshohe. Die Stationen der Gruppe a)

zeigen ein ziemlich regelmissiges Anwachsen der
Prozentzahlen mit der Hohe. In der Gruppe b) weist
Zermatt dieselben Verhiltnisse auf, wie die Stationen
der Gruppe a), wihrend in den iibrigen Stationen im
Vergleich zu den Jahresniederschligen bedeutend
kleinere Wasserwerte festgestellt werden.

4. Schlussbemerkungen
Die durch die Behdrden diesen Winter verfiigten
scharfen Sparmassnahmen im Elektrizititsverbrauch
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2 auf 1901—1940 reduzierter Wert.

haben die Aufmerksamkeit weiter Kreise auf «die bis
anfangs Miarz sehr mangelhafte Wasserfithrung unse-
rer Flisse und auf die dadurch bedingte frithzeitige
Absenkung unserer Stauseen gelenkt, die einen Tief-
stand erreicht haben, wie er seit Jahren nicht mehr zu
verzeichnen war. Leider miissen wir feststellen, dass
diese ungiinstigen Verhiltnisse durch die Nieder-
schldge und die Tauperiode der ersten Mirzhilfte
nicht behoben wurden. Die Taufluten brachten zwar
fir die Energieversorgung eine fithlbare Entlastung,
der Mangel an Wasserreserven wurde dadurch aber
nur weniger augenscheinlich. Die in den Stauseen und
in thren Einzugsgebieten aufgespeicherten Wasser-
massen haben sich im Vergleiche zum Mittelwerte der
Jahre 1943—1947 nicht massgebend vergrossert und
sind auch heute noch ausserordentlich gering. In den
Frithjahrs- und Sommermonaten sind deshalb sehr
grosse Niederschldge erforderlich, um alle Stauseen
rechtzeitig wieder bis zu ihrem maximalen Stauspiegel
aufzufiillen. Sollte sich gar ein trockener Sommer ent-
wickeln, dann besteht die grosse Gefahr, dass einige
unserer Speicherwerke den Winter 1947/48 mit be-
reits reduzierten Wasservorriten antreten miissen.

Ziirich, 25. Mdrz 1947.
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Die Grundwasserregulierung im bernischen Grossen Moos

A. Peter, Obering., Bern

Das «Grosse Moos» zieht sich vom Murten- und
Neuenburgersee in norddstlicher Richtung bis zum
Hagneckkanal. Diese Ebene wird nordwestlich von
den Moranenhiigeln von Ins bis Siselen begrenzt. Eine
zweite Mulde zieht sich dahinter von Briittelen bis
Hagneck. Durch zwei Senken sind beide Ebenen zwi-
schen Miintschemier und Treiten und zwischen Finster-
hennen und Siselen miteinander verbunden.

Die Aare, die bei Aarberg aus dem Hiigelland
in das flache Gebiet austritt, floss einmal in stidwest-
licher Richtung gegen den Murten- und Neuenburger-
see. Mit der Zeit verlegte sie sich durch ihre Geschiebe
diesen Weg und floss dann in nordostlicher Richtung
gegen Biiren und Solothurn. Der Kulminationspunkt
der Ebene liegt demgemiss ungefdhr im Tracé des
Hagneckkanals.

Das Grosse Moos hat entsprechend seiner Ent-
stehung vom Hagneckkanal gegen den Murten- und
Neuenburgersee ein leichtes Gefille. Dieses Gefille
betrdgt im obern Teil ungefihr 1 °/,, und flacht unge-
fihr von Finsterhennen an auf o,5 °/,, und weniger ab.
Vom Hagneckkanal bis etwas unterhalb Treiten liegt
im Untergrund Kies. Dieser ist von einer ca. 2m
starken Lehmschicht iibendeckt, dariiber liegt Humus
mit mehr oder weniger Torf. Die Lehmiiberdeckung
hindert den Luftzutritt zum Grundwasser und ist da-
mit die Ursache des starken Eisengehaltes. Im west-
lichen Teil der Ebene verfeinert sich der Untergrund
bis zum feinen Schlemmsand, der ebenfalls von Lehm
iiberdeckt ist, der hier meistens eine Torfschicht von
verschiedener Michtigkeit trigt.

Am Broyekanal ist die Meereshohe ungefiahr auf
Kote 431.00, bei Miintschemier auf 432.70, bei Treiten

auf 434.70, bei Siselen auf 438.00. Im bernischen Teil
der Ebene sind keine grossen oberflachlichen Zufliisse
aus den angrenzenden Hingen vorhanden.

Vor der Durchfithrung der Juragewisserkorrektion
lag das Niederwasser des Murten- und Neuenburger-
sees iiber Kote 431.00, die Hochwasser stiegen iiber
433.00 an. Es wurde somit die Ebene bis weit hinauf
regelmissig iiberschwemmt. Durch die Juragewdisser-
korrektion wurde der Bielersee vom Jahre 1869 an
gesenkt, wahrend sich die Senkung des Neuenburger-
und Murtensees erst in den Jahren 1877 bis 1879 voll-
zog. Heute liegt das Niederwasser bei 428.50. Das
Hochwasser stieg im Jahre 1944 auf 431.17 imNeuen-
burger- und auf 431.82 im Murtensee. Nach Senkung
der Seen wurde Ende der siebziger Jahre im berni-
schen Grossen Moos die Binnenkorrektion durchge-
fiihrt. Verhandlungen mit Freiburg iiber die Anlage
eines gemeinsamen Entwiasserungskanals waren ge-
scheitert. .

Das Netz der Entwisserungskanile besteht aus dem

- Hauptkanal von der Broye bis siidlich Siselen. Siid-

lich Treiten besteht eine Abzweigung, der «Brasten-
graben», der in 1—1,3 km Entfernung siidostlich vom
Hauptkanal gegen Kallnach fithrt. Rechtsseitig erhilt
der Hauptkanal zwischen Miintschemier und Treiten
den Stegmattenkanal und zwischen Finsterhennen und
Siselen den Linggraben, beide Kanile aus der Ebene
Briittelen—-Hagneck. Von Siselen bis Treiten nehmen
der Moosmattengraben und der Hohlenmattengraben,
parallel zu den Hingen verlaufend, das Grundwasser
auf. ‘

Das Land war vor der Juragewasserkorrektion ein
ertragloser grosser Sumpf, 50 dass nicht einmal die
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