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Der Bau des Kraftwerkes Génissiat

Von Ing. Karl Kieser, Zollikon-Ziirich

Die totale Bewirtschaftung der Rhone in ihrer gan-
zen Linge von der Schweizer Grenze bis zum Meer
hat der franzdsische Staat der Compagnie nationale
du Rhéne in Lyon anvertraut, einem gemischtwirt-
schaftlichen Unternehmen mit staatlicher Zinsen-
garantie, an dem, neben Departementen und Indu-
strie, die Staatsbahnen und die Stadt Paris massgeblich
beteiligt sind. Wiahrend unterhalb Lyon Bewisse-
rungs- und Schiffahrtsinteressen im Vordergrunde
liegen, dominieren flussaufwirts Kraftnutzungs-
fragen. Immerhin entfallen von den total 22 Energe-
zentralen der franzosischen Rhone 12 Werke auf die
Strecke unterhalb vonLyon. Man rechnet fiir den Voll-
ausbau des Stromes mit einer maximalen jahrlichen
Produktion von 13 Mld kWh, woran das erste und
zugleich bedeutendste Werk der Gebirgsstrecke, Gé-
nissiat, schon in seinem ersten Ausbau 1,55 Mld bei-
tragen wind. ' '

Die Stufe Génissiat schliesst an der Schweizer
Grenze beim Werk Chancy-Pougny mit einem 23 km
langen Stau an, der, 7 km unterhalb Bellegarde, auf
Kote 330,70 von einer rund 10om hohen und nur
140 m langen Talsperre gehalten wird. Nach Vor-
arbeiten, die bis 1899 zuriickreichen sollen, wurde der
Bau 1937 begonnen und trotz empfindlichen Riick-
schldgen durch den Krieg so gefordert, dass die In-
betriebnahme der ersten Einheiten auf Ende dieses
Jahres erwartet werden darf. Die Baustelle hatte noch
gegen Kriegsende eine Uberflutung aus taktischen
Griinden erlitten, aus der allein ca. 25 Mio fFr. Schi-
den und ein volles Jahr Bauzeitverlust abgeleitet
werden.

Die totale Stauhaltung wird mit §3 Mio m’ be-
rechnet, wovon 12 Mio m' nutzbar sind. Bei einem
140 m’/s minimalen und 395 m’/s mittleren Zufluss
und einem maximalen Schluckvermogen der sechs
Turbinen von total 700—800 m"/s, hat die Reten-
tion somit den Charakter eines Tagesausgleich-
beckens. Dank dem vorgelagerten Genfersee betrigt
bei einem Einzugsgebiete von nahezu 11000 km?
in Génissiat die hochste Hochwassermenge nur
2000 m'/s, fiir deren schadlose Ableitung mit iiber
zweifacher Sicherheit gesorgt ist. Die Staumauer wird
rechtsufrig von einem 550 m langen, offenen Umlauf-
gerinne und dazu von einem Grundablass umgangen,
die zusammen 3400 m®/s abzufithren vermogen, wih-
fend linksufrig, 45 m unter Stauspiegel, ein Ent-
lastungsstollen weitere 1300 m'/s ibernimmt, so dass,

zusammen mit dem Betriebswasser, mit iiber §000 m'/s
entlastet werden kann, was bei Kriegsgefahr, auch bei
Hochwasser, erlauben wird, in wenigen Stunden auf
Minimalstau und tiefer abzusenken. Man hofft, die aus
den Nebenfliissen zu erwartenden Geschiebefrachten
von jdhrlich ca. 2 Mio Tonnen durch spatere Bagge-
rung und Grundablafispiilung bewiltigen zu konnen.

Die Staumauer, ein von neun Revisionsgangen lings
durchzogenes Betonbauwerk, mit Dehnungsfugen alle
24 m und einer im Grundriss leicht gewdlbten, eine
8,5 m breite Fahrbahn tragenden Krone, hat wasser-
seits 0,1 und luftseits 0,77 Anzug und ist unter 0,75
Auftrieb als Schwergewichtsmauer dimensioniert. Thre
Fundamente dringen bis Kote 232,0 in den anstehen-
den Kalkfelsen ein und sind durch reichliche Injek-
tionen befestigt. Die Staumauer ist zugleich Fassungs-
und Druckleitungsobjekt und trigt iiberdies auf ihrem
luftseitigen Fusse die gleichfalls im Grundriss leicht
gebogene, 143 m lange, 23 m breite und ebenso hohe
Maschinenzentrale, deren Uberdachung urspriinglich
als 3 m dicke Eisenbetonplatte zum Schutz gegen
Uberfluten und Fliegerbomben projektiert war, heute
aber als leichtes Eisenfachwerk ausgefithrt wird, unter
dessen weitauskragendem Vordach die Transforma-
toren und Olschalter im Freien stationiert sind.

Fiir die Schiffahrt sahen frithere Projekte einen
rechtsufrigen Umgehungskanal mit anschliessend drei
Schleusentreppen vor. Im Bauprojekt bleibt diese fiir
die Schweiz wichtige Frage vorerst unberiicksichtigt
und damit spdteren Erwdgungen anheimgegeben, die
mit der Tatsache zu rechnen haben werden, dass nun-
mehr eine lingere Kanalfithrung am Steilhang unver-
meidlich sein wird.

Abb. 1 Kraftwerk Génissiat im Bau. Ansicht vom Unterwasser (15.1.47)
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Abb. 2 Kraftwerk Génissiat im Bau. Blick vom linken auf das rechte
Ufer: Links Dach der Zentrale, rechts Staumauer, dazwischen Dach der
Apparatenhalle, links oben Zementsilos, liber der Staumauer Betonauf-
bereitung (15.1.47).

Die definitiven Bauwerke erfordern total 680 0oom’
Aushub und ebensoviel Betonmauerwerk, eingeschlos-
sen § % armierten Beton mit rund 9ooo t Stahl. Von
den insgesamt 190 ooo t Zement entfallen 3000 t auf
Injektionen, die 7 km Kernbohrungen ndtig machten.
Fiir die totale Wasserhaltung wurde die Baustelle-im
Ober- und Unterwasser je durch einen ins fliessende
Wasser geschiitteten und mit Injektionen gedichteten
Steindamm abgesperrt, und die Rhone auf beiden
Ufern je durch einen Umlauftunnel von 85 m® Licht-
raum und ca. 600 m Linge abgeleitet. Der rechtsseitige
Tunnel wird im definitiven Bauwerk durch Einbau

eines Betonpfropfens mit Druckrohren und Drossel-.

klappen von 3,8 m & als Grundablass verwendet. Der
linksseitige Umlauftunnel wird in seinem Unterlauf
Vorfluter des eingangs genannten Entlastungsstollens,
der in einem Bedienungsschacht, unmittelbar neben
dem Wehr, durch Dammbalken und Schiitzen ge-
steuert wird.

Halbtiirme mit aufgesetzten, 1§ m hohen Rechen
von 10 om Stabweite dienen wasserseits der Staumauer
als Einlauf in die mit geschweisstem Stahlblech von
15—42 mm gepanzerten Druckrohre, die oben mit
Dammbalken und Schiitzen verschliessbar sind. Die
nur §7 m langen Leitungen von §,7§ m & sind durch
fachwerkartige Ringe in engen Abstinden verstirkt
und mit dem Beton der Mauer verbunden. Sie leiten
durch je eine unter 69 m Maximaldruck stehende
Drosselklappe von §,20 m & in die vertikalachsigen
Francisturbinen von je 9o ooo PS iiber. Das Gewicht
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Abb. 3 Kraftwerk Génissiat im Bau. Noch offene Halle des Maschinen-
hauses mit Kran; Staumauer (15.1.47).

dieser gewaltigen Einheiten, einschliesslich Zubehor
und einbetonierte, genietete Blechverschalung der
Einlaufspiralen, erreicht nahezu 1000 t; ithre Dreh-
zahl schwankt zwischen 150 und 300 T/min. Die
mit den Turbinen direkt gekuppelten Dreiphasen-

" Wechselstromgeneratoren von 15000 V Betriebs-

spannung und 1§ Perioden sitzen mit einem Total-
gewicht von je 750 t auf dem Maschinenhausboden,
Kote 274,50, auf. Ein jeder leister 65 ooo kW,
womit die Kapazitdt der ganzen, vorerst mit vier Ge-
neratoren eingerichteten Zentrale 260000kW erreicht,
um spiter durch zwei weitere, noch grossere Einheiten
die 400 ooo-PS-Installationsgrenze zu {iberschreiten.
Zwei Erregergruppen von je 1750 kW, 600 T/min

Abb. 4  Kraftwerk Génissiat im Bau. Links Zementsilo, rechts Beton-
aufbereitung. (15.1.47).
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und §oo0 V Betriebsspannung sind an eigene Druck-
leitungen angeschlossen. Ein Laufkranpaar von 22 m
Spannweite bedient den Maschinensaal auf seine ganze
Linge mit einer Tragkraft von 410t. Kommando-
raum, Besuchergalerie und Nebenrdume sind im {iber-
deckven Zwickel zwischen Zentrale und Mauer unter-
gebracht. Je ein Transformator pro Generator erhoht
dessen Spannung auf 220000 V fiir die Uberland-
leitungen nach den grossen Zentren des Landes, dessen

Energiebedarf das Werk mit einem Zehntel zu decken
vermag.

Zeitweise arbeiteten bis zu 3000 Mann aller Natio-
nalitdten an der neben Kembs und Truyeére bedeutend-
sten Kraftzentrale Frankreichs, das durch weitere im
Bau befindliche Werke, wie Peyrat-Le Chateau bei
Limoges, Faux—La Montagne, Dept. Creuse, und Vas-
sivieres am Flusse Maulde, bemiiht ist, seine Energie-
versorgung zu verbessern.

Die Entwicklung des Wasserwertes,der Schneedecke im Einzugsgebiete

der Limmat im Winter 1946/47

Von Dr. E. Hoeck, Chef der Abteilung fiir Hydrologie der Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Erdbau an der ETH

(Fortsetzung und Schluss)
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Abb.3 Wasserwert der Schneedecke am 15. Februar der Jahre 1943
bis 1947 in Abhingigkeit von der Hohenlage ii. M.

Vergleichen wir nun die Schmelzwasserhdhen der
Schneedecke fiir ein bestimmtes Datum mit den ent-
sprechenden Werten der letzten Jahre, so ergibt sich
z.B. fiir den 15.Februar ein wesentliches Manko
gegeniiber dem Mittelwerte der Jahre 1943—1946
(Abb. 3), ja wir stellen sogar fest, dass in keinem der
Vergleichsjahre die in der Schneedecke aufgespeicher-
ten Wasservorrite so gering waren wie in diesem
Jahre. Gegeniiber dem Mittelwerte der letzten vier
Jahre fehlten z.B. in 1500 m Meereshéhe rund 200 mm
Niederschlag, die in dieser Hohenlage ungefahr zwei
vollen Monatsniederschligen entsprechen. Selbst im
schnéearmen Winter 1942/43 iibertrafen die Wasser-
werte die diesjahrigen noch um ca. so—6o mm.
Dabei ist noch der Umstand zu beriicksichtigen, dass
die Stauseen in diesem Winter in ganz bedeutend
starkerem Masse abgesenkt wenden mussten, als in den
Vergleichsjahren, so dass das Manko der Gesamt-
wasservorrdte am 15. Februar noch bedeutend grosser
war. Seit diesem Datum und bis zum Abschluss unserer

Betrachtungen hat sich der Wasserwert in Hohen iiber
1500 m {i. M. zwar etwas zu vergrossern vermocht; in
den tiefer liegenden Hingen ist er aber durch das Tau-
wetter in der ersten Marzhilfte zurlickgegangen. Im
Vergleich zum Mittelwerte der Vorjahre haben sich
die Schneeverhiltnisse seit dem 15. Februar nicht ver-
bessert. Die am §. Mirz einsetzende Tauperiode hat
einen Teil der in der Schneedecke aufgespeicherten
Wassermassen bereits den Stauseen zugefithrt. Der
gesamte zur Verfiigung stehende Wasservorrat wurde
dadurch natiirlich nicht verdndert, und nur der in
dieser Zeit gefallene Niederschlag konnte etwas zur
Vergrosserung der Wasserreserven beitragen.

Wenn auch das Ausmass der im Mirz bereits ge-
fallenen Niederschldge erwarten ldsst, dass in diesem
Monat thr Normalwert endlich wieder einmal iiber-
schritten wird, so kann dies doch bei weitem nicht
geniigen, um den bestehenden Riickstand an Wasser-
reserven auszugleichen. Die unglinstige und ganz
abnorme Entwicklung der Schneedecke in diesem
Winter ist auf die Niederschlagsarmut im November
und Dezember sowie auf die zwischen Mitte Januar
und anfangs Mirz herrschende Trockenheit zuriickzu-
fithren. In den letzten Jahren waren in den Monaten
Januar bis Mirz stets wesentliche Niederschliage ge-
fallen, die in einzelnen Tauperioden direkt dem Ab-
fluss, zum grossten Teil aber dem Wasserwerte der
Schneedecke zugute kamen. Im Winter 1944/45 hatte
zudem schon der November 1944 die bekannten kata-
strophalen Niederschlige gebracht, die in den Hoch-
lagen in Form von Schnee fielen, und dort wesent-
liche Wasserreserven bildeten (Abb. 3).

Werfen wir zum Abschluss unserer Betrachtungen
noch einen Blick auf einige Stationen der anderen
Landesgegenden, so erhalten wir auf 1. Mirz folgendes

Bild:
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