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Schweizer Elektro-Rundschau Chronique suisse de l’électricité

Das elektrische Lauten von Kirchenglocken

Von Ing. H. Amstein, Schlieren-Ziirich

An die Konstruktion elektrischer Glockenantriebs-
anlagen werden grosse Anforderungen gestellt, da die
Betriebsbedingungen, unter denen sie arbeiten miis-
sen, ausserordentlich schwere sind. Ein Grossteil der
Apparate muss im offenen Turm aufgestellt werden
und ist dort den Witterungseinfliissen stark ausgesetzt.
Die Apparate miissen Kilte, Wind und Hitze, zum
Teil sogar auch Regen ohne jede Betriebsgefahrdung
ertragen konnen.

Das Kernproblem des elektrischen Glockenantrie-
bes bildet aber die Schwingungscharakteristik der
Glocken und der Zusammenhang zwischen Antriebs-
art und Klangreinheit. Man fand, dass eine Glocke
dann am vollsten und reinsten tont, wenn sie mog-
lichst frei schwingen kann, unbehindert von mechani-
schen Einrichtungen. Auf dieser Erkenntnis basiert
der Glockenantrieb, System Schlieren der Schweiz.

Wagons- und Aufziigefabrik A.-G., Schlieren-Ziirich..

Die Konstruktion des elektrischen wie des mechani-
schen Teils trigt dieser Tatsache voll Rechnung. Sie
ist so ausgefiihrt, dass sie sich den speziellen Erfor-

dernissen jeder Glocke anpassen l4sst. Das Schwin-

gungsdiagramm der Glocke dient dabei als Grund-
lage zur Berechnung der Motorgrdsse und Drehzahl,
sowie der mechanischen Details. Durch diese sorg-
filtige Anpassung wird erreicht, dass sich der me-
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chanische Eingriff in die natiirlichen Schwingungs-
vorginge einfiigt, ohne diese zu storen.

Der Glockenantrieb, System Schlieren, arbeitet
beim Anlduten, Normalliuten, Abbremsen folgender-
massen (siche Arbeitsdiagramm): Durch Drehen des
Glockenschalters auf dem Bedienungstableau auf
«ein» wird der entsprechende Motor iiber Hilfsrelais
und Umbkehrschiitz an Spannung gelegt. Er zieht die
Glocke soweit aus der Ruhelage, bis sein Kippmoment
erreicht ist und er von der Glocke dank der Schwer-
kraft in der entgegengesetzten Drehrichtung angetrie-
ben wird. Ganz am Anfang dieser Riickwirtsbewe-
gung wird der Motor fiir diese neue Drehrichtung um-
geschaltet und beschleunigt seinerseits die abwirts
schwingende Glocke noch. Die zweite Schwingung
wird daher grosser als die erste.

Dieses Spiel wiederholt sich, bis die Glocke die
normale Schwinghohe erreicht hat. Von nun an er-
folgen nur noch sogenannte Feinziige, am Anfang
jeder Schwingung. Diese Feinziige sind nur so gross,
dass sie die durch Reibung in der Luft und in den
Lagern verlorene Schwingungsenergie wieder zu er-
setzen vermogen, die Glocke also immer auf dersel-
ben Hohe schwingt. Damit wird erreicht, dass die
Glocke auf ca. 80% ihres Weges frei schwingen kann,
ohne Behinderung durch den Motor. Diese Art des
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Llektr. Glockenontriebes SCHLIEREN.

Fig. 21 Das Arbeitsdiagramm des Glockenantriebs.

44

Bremsung
<

Gepenslram

7

1 N

RO

Y X IS]

W ) S

< ¥ R >

) S |9a

H 23

b3 '% N

3 33

> S N 2
§ 3 B ﬂ/mm



Schweizer Elektro-Rundschau Chronique suisse de Uélectricité

1946 Nr. 12

Normalldutens ergibt einen sehr regelmissigen Gang
der Glocke, der fiir die Harmonie eines ganzen Ge-
liutes von ausschlaggebender Bedeutung ist. Diese
Harmonie ist ein besonderes Kennzeichen des elek-
trischen Glockenantriebes, wie es hier beschrieben
wird.

Wird am Ende des Liutens der Glockenschalter
auf «aus» gedreht, so horen die Feinziige auf, der
Motor erhilt Gegenstrom und bremst so die Glocke
bis fast zum Stillstand ab. Durch diese Gegenzug-
bremsung eriibrigt sich in den meisten Fillen ein
Kloppelfinger, der nicht ohne Einfluss auf die Klang-
reinheit der Glocke ist.

Es ist einleuchtend, dass fiir derartige Beanspru-
chungen Spezialmotoren notwendig sind, die ganz fiir
diesen Betrieb gebaut sind. Die Grosse dieser Motoren
richtet sich nach dem Glockengewicht und betrigt
fir Glocken von

soo kg Gewicht ca.
1000 kg Gewicht ca.
2000 kg Gewicht ca.
3000 kg Gewicht ca.

0,4 PS
0,6 PS
0,9 PS
1,2 PS

Zur Steuerung der Motoren wihrend den verschie-
denen Arbeitsweisen dient ein Synchronsteuerapparat.
Er lduft synchron mit der Glocke, durch eine Kette
von dieser angetrieben. Er befindet sich daher auf
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Fig. 22 Der Apparatekasten fiir vier Glocken. Er enthiilt: Hauptschalter,
Hauptstrom-Umkehrschiitzen und dazugehtrige Hilfsrelais.

Fig. 23 - Der Synchron-Steuerapparat, der durch eine Kette von der
Glocke angetrieben wird. Er befindet sich auf dem Glokengebiilk.

dem Glockengebilk. Die einen seiner Kontakte steuern
den Motor iiber Hilfsrelais und Schiitzen in der einen
oder anderen Drehrichtung. Eine andere Kontakt-
gruppe leitet nach erreichter Normalschwinghohe den
Feinzug ein. Ein weiterer Kontakt schaltet nach er-
folgter Bremsung die zu dieser Bremsung notwendigen
Hilfsrelais aus.

Vom Steuerapparat gehen die Steuerimpulse zum
Apparatekasten. Dieser befindet sich an gut zugang-
licher Stelle in der Nihe der Glocken. Er enthilt in
tibersichtlicher Anordnung die Apparate der Steue-
rung: Fiir jede Glocke einen Hauptschalter mit Paket-
wiarmeauslosern, die Hauptstrom-Umbkehrschiitzen
und die dazugehdrigen Hilfsrelais. Fiir die ganze An-
lage gemeinsam ist sodann ein Steuertransformator
und ein Gleichrichter mit den nétigen Sicherungen
eingebaut, um den Steuerstrom zu liefern. Entspre-
chend den im Aufzugbau gemachten Erfahrungen
wurde fiir die Steuerung 24 V Gleichstrom gewihlt.
Kleinspannung zur Gewihrleistung des Beriihrungs-
schutzes, Gleichstrom wegen des einfachen Aufbaues
der Apparate und der daraus resultierenden grosseren
Betriebssicherheit. Um Revisionen einfach und sicher
ausfiihren zu konnen, enthidlt der Apparatekasten
noch Schalter, mit denen jede Glocke einzeln in Be-
trieb gesetzt werden kann, sowie einen Hauptschal-
ter fiir die Steuerung, dhnlich der Anordnung auf
dem Bedienungstableau.
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Die Bedienung der Glocken erfolgt von einem
Tableau aus, das an leicht zuginglicher Stelle, meist
im Turmparterre, angebracht ist. Auf ihm sind die
Steuerschalter fiir jede Glocke, bei Kloppelfingern
auch je ein Schalter fiir diese montiert.

Ausserdem besitzt auch das Bedienungstableau
einen Hauptschalter fiir die Steuerung. Ueber den
Schaltern befindet sich je eine Riickmeldelampe fiir
die entsprechende Glocke. Diese Kontrollampen wer-
den von den Umkehrschiitzen gesteuert und leuch-
ten auf, solange der betreffende Motor unter Span-
nung ist. Es kann also an diesen Lampen der Betriebs-
zustand des Motors abgelesen werden, d. h. ob sich

Unternehmungen

50 Jahre Genfer Elektrizitétsversorgung

Die kleine Festschrift von Dir. Jean Pronier gibt in
knappen Strichen die Geschichte des «Service de I'électri-
cité», der ein besonderer Zweig der «Services industriels
de Genéve» darstellt. Als die markantesten Daten dieser
Geschichte sind festzuhalten einerseits der Anfang mit
dem Bau des Werkes von Chévres in den Jahren 1893

der Motor im Grobzug (Anliuten), im Feinzug
(Normallduten) oder im Bremszug befindet. Die
Lampe erlischt, wenn sich die Glocke in Ruhe be-
findet. Mit Hilfe dieser Lampen ist eine standige
Kontrolle der Regelmissigkeit der Arbeit jedes An-
triebes moglich.

Durch den Einbau von Zeitautomaten kann zu be-
stimmten Tageszeiten vollkommen automatisch ge-
ldutet werden, ohne jede Bedienung. Am Zeitauto-
maten kann die genaue Zeit sowie die Dauer des Ldu-
tens leicht von Hand eingestellt werden. Die Anpas-
sung an alle drtlichen Verhiltnisse ist daher gewihr-
leistet.

seits die Erstellung des bekannten Werkes im «Verbois»
von 1938 bis 1944, die in gewissem Sinne die Entwicklung
abschliesst. Diese kennzeichnet sich durch die stetige Ver-
vollkommnung der technischen Einrichtungen und deren
Anpassung an die stets wachsenden Anforderungen des
Verbrauchs, der nach Jahren ruhig zunehmenden Verlaufs
seit 1935 (99 Mio kWh) eine geradezu stiirmische Steige-

bis 1896, der fiir die damalige Zeit sowohl technisch als  rung auf ungefiihr das Dreifache zeigt (1945: 293 Mio
wirtschaftlich eine Pionierleistung bedeutete, und ander- kWh). -r-
Schweizer Finanzrundschau Chronique suisse financiére
Grundkapital Reingewinn Dividenden
Werk und Sitz
i 1 1944 1945 1944
Betrag Verzinsung 19?{;‘,&6 1944/45 1945/46 1944/45
in Mio Fr. in % in 1000 Fr, in 1000 Fr. in % in %
Basel
1,80 Vorzug
El 1 - ’ 1 247 —_ =
ektroanlagen AG 0,05 Stamm 48
Schweiz. Gesellschaft
fiir elektrische Industrie 32,00 176! 551 — —
Brig
Elektrizitiitswerk Brig-Naters AG. 0,50 108* — 8 —
Genf
Société des Forces Motrices
de Chancy-Pougny 10,00 22 22 — —
Lausanne
Compagnie vaudoise des forces
motrices des Lacs de Joux et
de 1I'Orbe 8,00 1880 1594 7124 Tt
Neuenburg .
Electricité Neuchiteloise S.A. 1,50 101 113 5 5
Société Anonyme de ' 0,06 Stamm - 5 .
84
Participation Appareillage Gardy 3,27 Vorzug 850 Al 8
1 Aktivsaldo * Verlustsaldo * Inkl, Vortrag vom Vorjahre * Brutto
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