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von je 35 m® Stundenleistung auf die linksufrig gele-
gene Betonfabrik weiterbefordert. Alle Wasch-, Sieb-,
Transport-, Silo- und Betonaufbereitungsanlagen
sind doppelt eingerichtet, so dass eine ortliche Sto-
rung keinen allgemeinen Unterbruch nach sich ziehen
wird. Der Gesamtinhalt des Silos betrigt sooo m®
Diese teilen sich in zwei Gruppen: Tropfsilos zur
Aufnahme der gewaschenen, sortierten Materialien
in vier Komponenten und Reservesilos, direkt der Be-
tonmischanlage vorgelagert, zur Abgabe von Mate-
rialien mit mehr oder weniger konstantem Wasser-
gehalt.

Der Zement wird von Freiburg per Lastwagen her-
gefilhrt und separat eingelagert. Vier Betonmischer
von je 1300 | Inhalt liefern regelmassig durchschnitt-
lich o m® Beton per Stunde und gestatten erheblich
hohere Spitzenleistungen. Der Beton wird wie folgt
eingebracht: der Beton der unteren Blocke wird an
Ort und Stelle durch Krane in die Baugrube abge-
setzt. Nach Erstellung einer Dienstbriicke mit Fahr-
bahn auf Kote 650 erfolgt die Einbringung des Be-
tons mit fahrenden Kranen, Der Beton der Mauer

wird iiberall mit elektrischen Pervibratoren einge-
bracht. Bis jetzt sind ungefihr 15 coo m* Beton ein-
gebracht.

Die Umbauarbeiten an der Zentrale Hauterive
wurden letzthin der Firma Hoog-Mons & Séhne AG.,
Unternchmer in Freiburg, vergeben. Die neuen Tur-
binen sind bei den Ateliers des Charmilles in Genf
und die Generatoren bei BBC Baden bestellt. Die
Montage wird 1947 erfolgen.

Auf simtlichen Baustellen werden mehr als 700
Arbeiter, wovon ca. 400 an der Staumauer selbst, be-
schiftigt.

Die Inbetriebsetzung der neuen Einheiten in Haute-
rive ist auf das Frithjahr 1948 vorgesehen. Sie wird
bedingt durch die Beendigung der Arbeiten des Stol-
lens und des neuen Unterwasserkanals sowie durch
die Montage der Druckleitungen und der Maschinen-
gruppen selbst. Sobald diese letzteren Anlageteile be-
triebsbereit sind, kann mit dem teilweisen Aufstau bis
zu einer vom Fortschreiten der Arbeiten an der Stau-
mauer abhingigen Kote begonnen werden.

(Bauansichten Photos J. Mulhauser, Fribourg)

Der Bau des Kraftwerkes Rupperswil-Auenstein

Von der Bauleitung der Kraftwerk Rupperswil-Auenstein AG.

In der Doppelnummer 7/8 der «Wasser- und Ener-
giewirtschaft» vom Juli-August 1943 ist eine Beschrei-
bung des Bauprojektes des Kraftwerkes Rupperswil-
Auenstein erschienen. Inzwischen ist das Werk voll-
endet und der Betrieb im Spatherbst 1945 aufgenom-
men worden. Der folgende Bericht ist eine kurz
zusammengefasste Beschreibung der Bauausfiihrung;
eine ausfithrliche Beschreibung und Darstellung der
baulichen und maschinellen Anlagen sowie der Bau-
und Montagearbeiten ist in Vorbereitung.

Nachdem von Mitte Januar bis Mitte Februar 1942

Abb. 1 Kraftwerk Rupperswil-Auenstein. Uebersichts-

das Planauflageverfahren durchgefiihrt worden war,
konnte in den anschliessenden Verhandlungen mit den
Grundeigentiimern das gesamte fiir den Bau benotigte
Land freihindig erworben werden. Auf dem Bauge-
linde des Staugebietes, des Maschinenhauses und des
Unterwasserkanals wurde von Januar bis Juni 1942
der Schachenwald gerodet, wobei wegen Mangel an
einheimischen Arbeitskriften infolge militirischen
Aufgebots auch polnische Internierte eingesetzt wer-
den mussten.

Die Bauarbeiten (Abb. 1) begannen im April 1942

plan Stauwehr und Maschinenhaus. Mafstab 1:5000. e
— = '\ - W\ g o
100 200m e
-— /
N——— , -U,W.-Kana\—“"-’
k ":,\ ) W -
1€ o 15630
PN 38 361.10 X a7 T
¢ 357.00
N
Stau 359.60 aste0 34l 310 3 Oeffnungen 2200 ml. Aare AY )

i

T~ 1 MNIETET AL

U mTWﬂWﬂT\W TN

I 361.10 3

"WHIIHIIHIIIIHHWIIIIUWIIWIIHIIWIIlluuummmm uuu""u"uwwmumw\lwuﬂ“mﬂlwmlIIU\II.lllul.luwunuuuuuununuuullullllllllllllllllll Ul




Nr. 7/8 1946

Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau et énergie

mit der Erstellung der Zufabrtsstrasse von der Kan-
tonsstrasse Aarau-Rupperswil (Unternehmung Schmid
& Balmer, Aarau) und der Briicke #ber die Aare (Fun-
dation und Betonarbeiten: Ed. Ziiblin & Cie., Ziirich;

Stahliiberbau: Eisenbaugesellschaft Ziirich). Die
Eisenbetonpfihle von 9—10 m Linge und quadrati-
schem Querschnitt 36/36 cm fiir die Fundation der
Pfeiler und Widerlager wurden von einem proviso-
rischen Gertist aus §,0—38,5 m tief in den grobkiesigen
Flussgrund gerammt. Fiir den Stahliiberbau konnten
Blechtriger, die beim Abbruch der Briicken der alten
Linie Wilerfeld-Bern der SBB frei geworden waren,
verwendet werden. Die Trager wurden in den Werk-
statten der Eisenbaugesellschaft Ziirich tiberholt und
mit Neumaterial erganzt. Auf der Baustelle wurden
die Ueberbauten am rechten Aareufer zusammenge-
setzt und mit einer Seilwinde auf provisorischen Rol-
len iiber die vier Pfeiler bis zum linken Widerlager
vorgeschoben. Die Schalung fiir die im Verbund mit
dem Stahliiberbau wirkende Eisenbeton-Fahrbahn-
platte konnte auf dem fertig montierten Ueberbau
abgestiitzt werden. Die Briicke diente wihrend des
Baues als Dienstbriicke fiir die Materialziige mit Aus-
hub aus dem Unterwasserkanal in die Schiittungen des
Staugebietes; nach Abdeckung der Fahrbahnplatte
mit dem Asphaltbelag wurde sie eingeschottert und
das Geleise verlegt. Die Montagearbeiten fiir den
Stahliiberbau begannen anfangs August; Ende De-
zember 1942 passierte der erste Materialzug die
Briicke. In analoger Weise wurde im Winter 1943/44,
nach vollstindiger Ausbaggerung des Kanalprofils,

Abb. 2

Kraftwerk Ruppers
wil-Auenstein.
Fliegeransicht.
(Photo Swissair)

auch die Briicke iiber den Unterwasserkanal erstellt.
(Pfahlfundationen und Betonarbeiten: Ed. Ziiblin &
Cie., Ziirich; Stahliiberbau: Wartmann& Cie., Brugg.)
Die aus halben Differdingertragern mit eingesetztem
Stehblech zusammengeschweissten 1400 mm hohen
Haupttrager wurden vom rechten Ufer aus mit einem
grossen Derrickkran montiert (Abb. 3).

Die Hauptbanarbeiten wurden im Sommer und
Herbst 1942 wie folgt vergeben:

Stauwehr und Maschinenhaus mit dem ersten Teil-
stiick des Unterwasserkanals bis km 0,077 an die Ar-
beitsgemeinschaft A.-G. Conrad Zschokke, Déttin-
gen; Locher & Cie., Ziirich; Rothpletz, Lienhard &
Cie., Aarau.

Bauten im Staugebiet und Unterwasserkanal von
km 0,077—1,570 an Schafir & Mugglin, Bauunter-
nehmung A.G., Rupperswil.

Unterwasserkanal von km 1,570 bis zur Miindung
in die Aare, Aarevertiefung und Aarekorrektion von
km 38,400—39,830, Aufbereitung von Sand, Kies
und Steinen an die Bauunternehmung Unterwasser-
kanal Rupperswil Los 2 G.m.b.H. (Konsortium:
Hoch- & Tiefbau A.G., Aarau, Kibag A.G., Ziirich,
J. Frutigers Sohne, Oberhofen, Ing. J. Hausammann,
Minnedorf.)

Beim Stauwehr und Maschinenhaus handelte es
sich um eine grosse Beton- und Eisenbetonarbeit mit
umfangreichen und tiefen Caisson-Fundationen,
nachdem sich, wie in der Projektbeschreibung bereits
ausgefiihrt worden ist, aus den an der Versuchsanstalt
fiir Wasserbau an der ETH durchgefiihrten Modell-
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Abb.3 Montierung der Haupttriiger der Briicke tiber den Unterwasser-
kanal mit einem Derrickkran.

versuchen die Notwendigkeit ergeben hatte, das Stau-
wehr wegen der Kolkgefahr auf den 17 m unter der
Flufisohle liegenden Fels zu fundieren. Bei den Bau-
ten im Staugebiet, beim Unterwasserkanal und bei der
Aarevertiefung waren grosse Baggerkubaturen zu be-
wiltigen, mit Transportdistanzen vom Aushub zur
Schiittung bis zu 4,5 km. Die folgende Zusam-
menstellung der wichtigsten Kubaturen gibt einen

Abb, 4 Fundation des linken
Eckpfeilers.

Ueberblick iiber den Umfang der von den Unterneh-
mungen geleisteten Arbeiten:

Stau- Maschinen-

wehr haus
Grundfliche der Caissons (29 Stiick) 2165 m® 1§73 m’
Sand- und Kiesaushub in Druckluft 37 200m® 27 420m®
Felsaushub in Druckluft 1 ogo m® 730m®
Sand- u. Kiesaushub in offener Baugrube 4 8oom® 123 750m®
Felsaushub in offener Baugrube — 15995 m*
Beton 43350m® g5 350m®
Granit-Quadermauerwerk 1058 m? —
Schalung 44 750m*® 63 ocom?
Rundeisenbewehrung 504t 1864t
Spundwinde, im Bauwerk verbleibend 75t 547t

Staugebiet, Unterwasserkanal
und Aarevertiefung

. Los 1 Los 2
Abtrag von kulturfahiger Erde 77 ocom®

Aushub von Schlick, Sand u. Kies

247 cco m®

1083 000m® 1027000 m®

Andecken von kulturfihiger Erde  §310com® 175 0ocom®
Betonplatten 45 900 m* 2 400 m®
Bruchstein-Pflisterungen 12 coo m® 16 500 m*
Steinsitze und Steinwiirfe 15 000 m* 13 yoom®

Ausschlaggebend im Bauprogramm waren die Ar-
beiten beim Stauwehr und Maschinenhaus im Hin-
blick auf den rechtzeitigen Beginn des Aufstaues,
bzw. der Maschinenmontage.

Beim Stauwehr durfte von den drei Oeffnungen zu
je 22,00 m Lichtweite mit Riicksicht auf den Durch-
fluss des maximalen Hochwassers (1300 m"/sec nach
H. W. vom Januar 1910) nie mehr als eine Oeffnung
durch Bauarbeiten gesperrt sein, Gemiss Werkvertrag
hatte die Unternehmung das Hochwasserrisiko bis
zu einer Aarewassermenge von 900 m’/sec zu tragen;
entsprechend dieser Risikogrenze und dem bei den
maximalen Einbauten zu erwartenden Stau erstellte
sie die Baugrubenabschliisse beim Stauwehr und beim
Maschinenhaus mit Oberkante auf Kote 357,00 (RPN

89
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Abb. 5 Bau der Wehrschwelle mit der Granitverkleidung.

373,60; ungestauter Wasserspiegel der Aare beim
Stauwehr: NW von 150 m'/sec: 352,50, MW §o0
m"/sec: 354,15). Die Fundationen wurden beim rech-
ten Pfeiler 2 begonnen. Zur Umschliessung der Pfei-
lerbaugrube wurden Spundbohlen bis unter die im
Modellversuch fiir den Bauzustand beobachtete tiefste
Kolklinie gerammt. Nach Aussteifung der Spund-
wandumschliessung konnte die Baugrube infolge giin-
stiger Niederwasserfiihrung der Aare leergepumpt
und der Eisenbetoncaisson auf der ausgeebneten
Flulsohle erstellt werden. Der Caisson war, iiber die
Schneide gemessen, 34,00 m lang und 6,30 m breit;
seine Lange wurde von der Unternehmung so gross
gewiahlt, dass auf ihm nicht nur der eigentliche Wehr-
pfeiler, sondern auch die Pfeiler der ober- und unter-
wasserseitigen provisorischen Dienstbriicken aufge-
baut werden konnten. Eine vorgangige Fundation die-
ser Dienstbriickenpfeiler, und nur in den Kies, war

- . -

C L9
l“ az\ n?f

bei der tiefen Fundation des Wehrpfeilers nicht
moglich, da beim Abteufen des Wehrpfeilers die
Dienstbriickenpfeiler gefihrdet worden wiren. Die
Arbeitskammer des Caissons war 1,90 m hoch; iiber
der 1,00 m starken Arbeitskammerdecke waren die
Caissonwinde noch als sog. «Haussen» 2,40 m hoher
gefithrt. Wahrend der Absenkung waren kombinierte
Personen- und Materialschleusen und reine Material-
schleusen, drei Stiick pro Caisson, in Betrieb, die von
der zentralen Niederdruck-Kompressorenanlage auf
dem rechtsufrigen Installationsplatz mit Druckluft
versorgt wurden. Die Absenkung des Pfeilercaissons 2
begann am 16. April, am 15. Juli 1943 war die
plangemisse Fundamentkote 333,00 im Molassesand-
stein erreicht und der Pfeilerschaft bis Kote 354,00
aufbetoniert. Die Absenkung im groben Flufischotter
betrug im zweischichtigen Betrieb 4—6 m pro Monat.
In gleicher Weise wurde anschliessend der linke
Wehrpfeiler I fundiert (Abb. 4).

Die beiden Widerlager-Caissons wurden auf An-
schiittungen hinter Spundwinden {iber Mittelwasser-
spiegel betoniert; sie weisen die grossten Abmessungen
aller Caissons auf, und zwar fiir das rechte Widerla-
ger 38,00 m Lange und 5,90 m Breite, fiir das linke,
gleichzeitig zur aareseitigen Umschliessung der Ma-
schinenhausbaugrube gehorende Widerlager 35,50 m
Lange und 13,50 m Breite. Die ober- und unterwas-
serseitigen Sporren der Wehrschwelle mussten wie die
Pfeiler und Widerlager auf den tiefliegenden Fels
gegriindet werden. Thre Caissons waren jedoch bedeu-
tend kleiner, 18—20 m lang und 4 m breit, so dass
sie in der iiblichen Weise auf Geriisten iiber dem
Wasserspiegel erstellt und nachher im Schutze eines

Abb. 6
mauern.

Fundation der Flugel
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Abb.7 Montage der Sektor-Hakenschiitzen.

auf der Oberwasserseite gerammten Wellenbrechers
mit Spindeln auf die Fluflsohle abgesetzt werden
konnten. Diese Methode erlaubte, die Zeit der Ge-
fahrdung des Caissons durch Hochwasser auf ein
Minimum zu verkiirzen. Nach dem Absenken und
Aufbetonieren der beiden Schwellencaissons und nach
Schliessen der Fugen zwischen den Schwellen- und
Pfeiler- bzw. Widerlager-Caissons konnte die Bau-
grube der Wehrschwelle durch ober- und unterwas-
serseitige, mit eisernen Sprengwerken abgestiitzte
Spundwinde abgeschlossen, leergepumpt und die
Wehrschwelle mit ihrer Granitverkleidung im Trok-
kenen erstellt werden (Abb. 5). Zur Versteifung der
beiden Schwellencaissons wurde vorgangig des Ge-
samtaushubes ein im Profil der Schwelle liegender
Riegel betoniert. Unter der Schwelle wurden Draina-
gen verlegt, die ins Unterwasser miinden und damit
das Auftreten eines Ueberdruckes auf den Schwellen-
boden verhindern.

Abb. 8
Baugrubenumschliessung, Cais-
son des linken Wehrwiderlagers.

Die am rechten Widerlager ober- und unterwasser-
seitig anschliessenden Fliigelmauern wurden auf je
vier Caissons von 18,50 m, bzw. 25,00 m Linge fun-
diert (Abb. 6), die aus statischen Griinden z. T. als
sog. schiefe Caissons, mit einem Anzug von §:1 abge-
senkt wurden. Der oberwasserseitig an das Widerla-
ger anschliessende und die beiden ersten unterwasser-
seitigen Caissons wurden bis auf den Fels Kote 334.00
fundiert; die Fundamentfldchen der iibrigen Caissons
liegen im Kies und steigen nach den Enden der Fli-
gelmauern treppenformig an, im Unterwasser ent-
sprechend der im Modellversuch festgestellten Kolk-
linie. Die Caissonaufbauten, die die windschiefen
Uebergidnge von der lotrechten Widerlagerflucht in
die anschliessenden Uferbdschungen bilden, sind zur
Vermeidung von Schwundrissen durch Fugen unter-
teilt, die durch nachtriglich ausbetonierte Schachte
gedichtet wurden. Im Unterwasser mussten die Auf-
bauten hinter provisorischen Abschlusswianden aus
Holzbohlen mit Wasserhaltung erstellt werden.

Fiir den Fugenverschluss zwischen den Schwellen-
und Pfeiler-, bzw. Widerlager-Caissons und zwischen
den Caissons der Ufermauern wurden Spundbohlen
verwendet, die, durch einbetonierte Anschlussbohlen
gefiihrt, an der Aussen- und Innenseite der Fuge bis
zur Fundamentfliche des Caissons gerammt wurden.
Das in den Fugen noch vorhandene Material, das
beim Absenken nicht unter der Schneide in den Cais-
son hatte hineingezogen werden konnen, wurde durch
Syphonieren entfernt und die Fuge zwischen den
Spundbohlen mit dem Rohr unter Wasser ausbeto-
niert; nach dem Erhirten des Fugenbetons konnten
die Bohlen wieder gezogen werden.
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Die Konstruktion der Sektor-Hakenschiitzen des
Wehres (Arbeitsgemeinschaft AG. Conrad Zschokke,
Dottingen, Eisenbaugesellschaft Ziirich, v. Roll’sche
Eisenwerke, Giesserei Bern) ist in Nr. 7/9 der «Was-
ser- und Energiewirtschaft» vom Juli/September
1945 beschrieben worden. Die Stahlkonstruktionen
wurden in moglichst grossen Stiicken, soweit dies der
Transport erlaubte, fertig zusammengenietet und ver-
zinkt angeliefert. Der Zusammenbau erfolgte auf
einer Montagebiihne iiber Wasser (Abb. 7), die Mon-
tagestosse wurden genietet, die Stofistellen mit dem
Sandstrahlgeblise gereinigt und mit der Pistole spritz-
verzinkt. Die Dammbalken konnten in Hilften an-
geliefert und auf dem Lagerplatz beim rechten
Wehrwiderlager zusammengenietet werden.

Das Maschinenhaus reicht mit seinen tiefsten Fun-
damenten bis auf Kote 331,00, 23,0 m unter den
Mittelwasserspiegel der Aare hinab. Diese grosse Tiefe
der Baugrube und die unmittelbare Nahe des Fluss-
bettes erforderten einen aussergewohnlichen Aufwand
fiir ihre wasserdichte und standfeste Umschliessung.
Oberwasserseitig, langs der Aare und unterwassersei-
tig bis zur Mitte des Kanalprofils wurde die Bau-
grube mit elf bis auf den Fels fundierten Caissons
umsaumt; auch der Caisson des linken Wehrwiderla-
gers bildete ein Glied in der aareseitigen Flucht dieser
Baugrubenumschliessung (Abb. 8). Als Abschluss der
Baugrube gegen den Unterwasserkanal blieb ein brei-
ter Erdriegel stehen; innerhalb dieses Riegels wurde
die Liicke zwischen dem letzten Caisson und dem
Felshang des Jura durch eine Spundwand geschlos-
sen. Die oberwasserseitigen Caissons bilden das Fun-
dament der Einlaufschwelle; als provisorischen Bau-
grubenabschluss erhielten sie 5,40 m hohe Eisenbeton-

92

Abb. 9 Maschinenhausbaugrube,
Schalung Rechenvorbau, Armie-
rung NOK-Kritmmersohle.

&y |

Rippenmauern mit Oberkante auf Kote 357,00. Die
Absenkung dieser Caissons und der Schluss ihrer Fu-
gen erforderten ein volles Jahr Bauzeit, vom Marz
1943 bis Marz 1944.

Zur Unterteilung der grossen Baugrube und um
wenigstens einen Teil des Maschinenhaus-Unterbaues
schon vor der Absenkung der Umschliessungs-Cais-
sons ausfithren zu konnen, wurden die bergseitige
Stiitzmauer von der Einlaufschwelle bis zur Rechen-
schwelle und die bergseitige Fundamentmauer des
Maschinenhauses als sekundire Baugrube mit Spund-
winden umschlossen und der Aushub in der gespriess-
ten Baugrube vorgetrieben, Dabei ergab sich, dass die
Spundbohlen trotz Wahl schwerer Profile und nicht
{ibermissiger Bohlenlinge (max. 12 m) die Felsober-
fliche nicht hatten erreichen konnen, da diese unter
einer 1,0—1,5 m starken Schicht von grossen, in leh-
migen Kies eingebetteten Blocken lag. Ueber dieser
Blockschicht wurden einige wasserfiihrende Schichten
von grobem Schotter angeschnitten, so dass unter dem
Fusse der Spundwandumschliessung bis zu 600 1/sec
Wasser in die Baugrube stromten. Die Spundwinde
mussten in mithsamer und zeitraubender Arbeit mit
Marciavanti-Einbau bis zum Fels verlingert und
nach Aussprengung und Sauberung des Felsfunda-
mentes der erste Fundamentbeton unter Wasser ein-
gebracht werden.

Wihrend der Erstellung der caissonierten Um-
schliessung und der bergseitigen Fundamente des Un-
terbaues wurde der Aushub in der offenen Baugrube
mit einem grossen Schleppseilbagger, der auch unter
Wasser baggern konnte, nach Maglichkeit gefordert.
Um mit dem Fundamentaushub nicht in unzulassigen
Riickstand zu geraten, und um die Wasserhaltung in
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Abb. 10 Zusammenbau der Saugrohr- und Spiralenschalungen.

der bergseitigen sekundiren Baugrube zu entlasten,
wurde das tiefere Arbeitsplanum fiir den Bagger
durch Senkung des Grundwasserspiegels freigelegt, be-
vor die aareseitigen Caissons den dichten Anschluss
an den Fels erreicht hatten. Es ergaben sich damit
zeitweise auch in der Hauptgrube betrichtliche
Pumpwassermengen, bis zu soo l/sec. Nachdem im
Februar 1944 die Blocklage tiber dem Fels blossgelegt
und im Mirz die Caissonumschliessung vollendet
war, ging die Wassermenge auf 1oo—i120 l/sec zu-
riick. Mitte Mai 1944 war die tiefste Fundamentsohle
erreicht und die Betonierung konnte im Massiv des
Maschinenhausunterbaues begonnen werden (Abb. 9);
bereits einen Monat vorher hatte sie bei den hoher ge-
legenen Fundamenten des Rechenvorbaues eingesetzt.

Zur Beschleunigung der Arbeiten wurden die Saug-
rohr- und Spiralenschalungen fiir beide Turbinen auf
dem Werkplatz der Firma Locher & Cie., Ziirich, fer-
tig abgebunden, in grossen Elementen auf die Bau-
stelle gefiihrt und hier an Ort und Stelle zusammen-
gebaut (Abb. 10). Die gesamte Baustelle konnte von
Turmdrehkranen bestrichen werden, die ober- und
unterwasserseitig zuerst auf der Fundamentsohle,dann
auf dem Rechenpodium, bzw. auf einer Dienstbriicke

iiber den Pfeilern der Turbinenausliufe, fahr-
bar aufgestellt waren. Auch auf den beiden
Stirnseiten des Maschinenhauses waren zeitweise
Turmdrehkrane eingesetzt, Der Beton des Ma-
schinenhaus-Unterbaues wurde, wie derjenige
des Stauwehrs, pervibriert. Ende Juni 1944 war
die Betonierung des Unterbaues so weit fortge-
schritten, dass die Blechpanzerungen der Tur-
binensaugrohre aufgesetzt und verschweisst
werden konnten. Mitte Oktober war der Ma-
schinensaalboden Kote 357.25 erreicht, und es
begann die Schalung und Betonierung des in
Sichtbeton, ohne inneren und dusseren Verputz,
erstellten Hochbaues.

Beim Hochwasser vom 23. und 24. Novem-
ber 1944 stieg der Wasserspiegel oberhalb der
Maschinenhausbaugrube auf Kote 357.21, so
dass der durch Auflage eines Holzbalkens auf
357.16 erhohte Baugrubenabschluss wahrend
einiger Stunden iberflutet wurde. Die Bau-
grube fiillte sich bis Kote 347,00 mit Wasser;
Schiden entstanden jedoch nicht, und die Bau-
grube konnte bereits nach einem Tage wieder
abgepumpt und trockengelegt werden. Beim
nachfolgenden Hochwasser vom 8. und 9. De-
zember 1944 stieg der Wasserspiegel wieder
bis Kote 357,03, die Baugrubenabschliisse
wurden dabei nicht iiberstromt. Durch den
scharfen Kilteeinbruch vor Weihnachten 1944 erlitt
die Betonierung der Maschinensaaldecke einen Unter-
bruch bis Ende Januar 1945; der letzte Beton des
Hochbaues konnte Mitte Mai 1946, ein Jahr nach dem
Beginn der Betonierung im Fundament, eingebracht
werden (Abb. 11).

Um die Kranmontage unabhangig von den Hoch-
bauarbeiten durchfilhren zu konnen, war auf der
Bergseite ein holzernes, gedecktes Geriist erstellt wor-

Abb. 11 Zentrale vom UW aus, Mitte Miirz 1945.
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Abb. 12
Ausbaggerung des Kanalprofils unter Wasser.

den, auf dem die von den Ateliers Vevey gelieferten
montiert und in der zweiten Halfte des Monates
Januar 1945 durch die offen gelassene Giebelwand
in den vorderen, fertiggestellten Teil des Maschinen-
saales geschoben werden konnten. Die Maschinen-

montage begann bei der bergseitigen NOK-Gruppe

Ende Januar, bei der aareseitigen SBB-Gruppe im
April 1945.

Anfangs Februar 1945 konnte mit der Entfernung
der Baugrubenabschliisse begonnen werden. Da nur
fir eine Maschinengruppe Dammbalkenelemente fiir
die Turbineneinliufe und -ausliufe vorhanden sind,
mussten zum Schutze der Montagearbeiten bei einer
Einheit behelfsmissige Abschliisse erstellt werden. Sie
wurden bei der NOK-Einheit angebracht und bestan-
den im Unterwasser aus einer im Saugrohr unterhalb
der Panzerung eingezogenen Eisenbetonkalotte, im
Oberwasser aus einem ausserhalb des festen Turbinen-
leitapparates montierten zylindrischen Abschlusses aus
gespundeten Holzbohlen, Zuerst wurde im Unter-
wasser die Spundwand gegen den Kanal gezogen und
der stehengebliebene Erddamm durch Baggerung ent-
fernt; im Oberwasser wurden die auf der Einlauf-
schwelle aufgesetzten Eisenbetonabschliisse nach der
Montage des Turbineneinlaufrechens gesprengt. Nach
genligend vorgeschrittener Turbinenmontage konn-
ten die provisorischen Abschliisse bei der NOK-
Gruppe im Schutze der eingesetzten Dammbalken
entfernt werden.

Im Unterwasserkanal begannen die Baggerarbeiten
in Los 1 und 2 im Oktober 1942 mit dem Abtrag der
kulturfahigen Erde und dem Aushub eines am aare-
seitigen Rande des Einschnittprofiles verlaufenden
Vorflutgrabens vom Querabschlussdamm unterhalb
des Maschinenhauses bis zur Miindung in die Aare.
Durch diesen Vorflutgraben wurde das Grundwasser
im ganzen Gebiete des Unterwasserkanales abgesenkt,
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Abb. 13
Reinplanie der Boschungen des Unterwasserkanals mit Greiferbaggern.

im oberen Teil bis zu 2 m. Im Los 1 setzte die Unter-
nehmung Schafir & Mugglin als Hauptbaggergerite
zwei auf Schienen laufende Eimerkettenbagger ein,
die in vorwiegend zweischichtigem Betrieb im Mittel
34 soom” und im Maximum 42 700 m* pro Monat
leisteten und von der Mitte der Losstrecke aus auf-
wirts und abwirts baggerten. Nach Aushub des er-
sten Schnittes und Absenkung des Grundwassers
konnten die beiden Bagger auf das trockengelegte,
4—s m unter urspriinglichem Terrain liegende Pla-
num umgesetzt werden, von wo aus das Kanalprofil
unter Wasser ausgebaggert wurde (Abb. 12). Die
Nachbaggerung und Reinplanie der Kanalsohle be-
sorgte ein kleinerer, auf Pontons montierter Eimer-
kettenbagger, und am Schlusse wurde der wihrend des
Baggerns im Wasser suspendierte und nachher auf der
Sohle abgelagerte feine Sand und Schlamm durch
einen Saugbagger entfernt. Fiir den Abtrag der kultur-
fahigen Erde verwendete die Unternehmung Raupen-
bagger mit Loffel- oder Greiferausriistung, fiir die
Reinplanie der Boschungen und fiir die Entfernung

Abb. 14

Rechtsufriger Aaredamm,
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Abb. 15
Herstellung der Bdschungsplatten auf dem rechtsufrigen Aaredamm

von unter Wasser gesprengten Block- und Felspartien
Greiferbagger, z. T. auf Pontons schwimmend mon-
tiert (Abb. 13). Im Los 2 wurde der Trockenaushub
von Loffe]- und Greifer-Raupenbaggern besorgt. Fiir
beiden Maschinensaalkrane von je 125t Tragkraft
den Kanalaushub unter Wasser wurde ein schwim-
mender Eimerkettenbagger von im Mittel 20 coo m’
und im Maximum 2§ ooo m® pro Monat Leistung in
zweischichtigem Betrieb verwendet, der das Aushub-
material mit Forderbandern entweder direkt in die am
linken Kanalufer liegende Auffiillung oder in die
Rollwagen forderte. Das Aushubmaterial wurde fiir
die Auffiillungen von Biberstein (456 oco m®) und
Auenstein (897 coom”) und fiir die Schiittung des
rechtsufrigen Dammes liangs der Staustrecke vom
Wehr bis zur Suhremiindung verwendet (302 80o m®).
Unter den Auffiillungen wurde die kulturfahige Erde
abgetragen, auf Zwischendepots zur spitern Wieder-
verwendung gelegt oder soweit moglich direkt auf
der Auffiillung angedeckt. Das Andecken erfolgte in
6o cm Stirke, so dass auch nach dem Setzen noch
eine Schicht von §o cm vorhanden sein wird. Aus dem
Aushubmaterial konnten in einer von der Unter-

Abb, 16 Aarevertiefung mit schwimmenden Eimerkettenbaggern.

nehmung des Loses 2 errichteten und betriebenen Auf-
bereitungsanlage 163 60oo m* Sand und Kies in den
Komponenten o—2, 2—8, 8—30 und 30—60 mm
fiir die Zubereitung des gesamten Betons fiir Stau-
wehr, Maschinenhaus und Boschungsplatten gewon-
nen werden.

Beim rechtsufrigen Aaredamm (Abb. 14) mussten
in der Fundamentfliche Humus und Schlick bis auf
den Kies abgetragen werden; das Aushubmaterial aus
dem Unterwasserkanal wurde in Schichten von max.
1,50 m Stirke geschiittet und mit einer Stampfplatte
verdichtet. Der Lehm fiir die Dichtung der untersten,
hoheren Dammstrecke 9ro m vom Wehr aufwirts
wurde mit Lastwagen aus der siidlich des Dorfes
Rupperswil gelegenen Grube angefahren, gekippt,
durch eine Walze von 4t Gewicht verdichtet, mit
einer kleinen Walze gegldttet und sofort anschliessend
durch einen Greiferbagger mit sandigem Kies zum

Abb. 17 Maschinensaal.

Schutze gegen Austrocknung iiberdeckt. Fiir die Her-
stellung der Boschungsplatten war auf der Damm-
krone eine fahrbare Betonieranlage aufgestellt; der
Beton wurde mit Druckluftstampfern verdichtet, die
Oberfliche mit der Kelle abgezogen und mit der Ta-
losche abgerieben. Es wurden Tagesleistungen bis zu
200 m” erzielt (Abb. 15).

In der Aarevertiefungsstrecke erfolgte der Aushub
mit drei schwimmenden Eimerkettenbaggern, die ihr
Aushubmaterial mit Forderbandern in die am Ufer
stechenden Rollwagenziige schafften (Abb. 16). Ins-
gesamt wurden 606 coom’ Material gebaggert und
die Aaresohle im Mittel um 3,5 m vertieft. Fiir die
umfangreichen Steinwiirfe und Trockenpfldsterungen
zum Schutze der Uferboschungen gewann die Unter-
nehmung die Steine in einem eigenen, am Jurahang
gelegenen Steinbruch.
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Ueber den von den beiden Unternehmungen einge-
setzten Installations- und Geritepark geben folgende

Zahlen ein Bild:

Los 1 Los 2
Geleise, 75-cm-Spur 26 km 9 km
Dampflokomotiven, 45—120 PS 19 Stiick 11 Stiick
Dieseltraktoren 3 Stiick —
Rollwagen, 1,5—2,5 m* Inhalt 366 Stiick 160 Stiick
Bagger 10 Stiick 7 Stiick

Alle Bagger wurden elektrisch betrieben.

Zur Versorgung der Baustellen mit elektrischer
Energie wurden vom Stromlieferanten, dem Aargaui-
schen Elektrizititswerk, 1o Transformatorenstationen
mit einem totalen Anschlusswert von 3475 kVA samt
den zugehorigen Anschlussleitungen erstellt. Die An-
lage der Niederspannungsleitungen von den Trans-
formatorenstationen zu den Baustellen war Sache der
Unternehmungen. Der Energieverbrauch wahrend der
Bauzeit betrug rund 12,5 Mio kWh.

Die mittlere monatliche Arbeiterzahl aller Bau-
stellen stieg von 400 Mann Ende 1942 auf maximal
1380 Mann Ende 1943 und nahm dann ziemlich
gleichmissig auf 250 Mann anfangs 1946 ab. Ins-
gesamt wurden auf den Baustellen 7 00 coo Ar-
beitsstunden geleistet, davon §6 % von Handlan-
gern und 44 % von Facharbeitern. Fiir die Unter-
kunft und Verpflegung der Arbeiter erstellten die
Unternehmungen Schlafbaracken und Kantinen; Ende
1943, wahrend des maximalen Arbeiterbestandes,
waren 380 Schlafstellen vorhanden. Eine grosse Zahl
von Arbeitern kam jeden Tag von auswirts mit der
Bahn zur Arbeit; die Kosten des Bahnabonnementes
wurde diesen Leuten von der Bauherrschaft vergiitet;
der Rest stammte aus der niheren Umgebung der Bau-
stellen. Nachdem im Juli 1943 die Bauten des Kraft-
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werkes Rupperswil-Auenstein als Bauarbeit von natio-
nalem Interesse erklirt worden waren, erhielten die
getrennt von ihren Familien lebenden Arbeiter Ver-
setzungsentschidigungen, die von der Bauherrschaft
tibernommen wurden.

Anfangs Juni 1945 waren die Bauten soweit bereit,
dass mit dem Awufstau der Aare begonnen werden
konnte. Der Aufstau wurde sehr langsam, anfanglich
mit 9 cm, zuletzt mit 2% cm pro Tag, vollzogen. Als
der Stauspiegel die Kote 357,60, 2 m unter dem Stau-
ziel, erreicht hatte, zeigten sich im Gebiete des Rohrer-
schachens rechts der Aare Grundwasseraufstosse, die
zur Bildung von Tiimpeln fiihrten. Da wegen des An-
bauwerkes auch im Schachengelinde gerodet und an-
gepflanzt worden war, musste zur Schonung der Kul-
turen der weitere Aufstau stark verlangsamt werden;
auch wurden lingere Halteperioden eingeschaltet. Der
Aufstau des letzten Meters erfolgte erst ab Ende Ok-
tober, nach der Kartoffelernte; das Stauziel Kote
359,60 am Wehr wurde am 30. November 1945 er-
reicht und seither unverandert gehalten. Die Hebung
des Grundwasserspiegels betrug im obern Schachen-
gebiet anfinglich 80—90 ¢cm, im unteren Schachen-
gebiet bis zu 2,§ m. Wahrend des Winters 1945/46
gingen die Grundwasserstinde zuriick, im oberen
Schachengebiet um 10—15 cm, im unteren um 20 bis
30 cm; im Frithling 1946 folgte wieder ein saison-
bedingter Anstieg.

Am 16. Oktober 1945 wurde die NOK-Gruppe
und am 28. November die SBB-Gruppe in Betrieb ge-
nommen. Von der Inbetriebnahme bis Ende Mirz
1946 lieferten die beiden Maschinengruppen
78 110 000 kWh an die SBB und NOK und leisteten
damit einen willkommenen Beitrag zur Ueberwin-
dung der winterlichen Energieknappheit.

(Abbildungen 3—18 Photos H. Wolf-Benders Erben, Ziirich)

Abb. 18 Ansicht von Wehr und
Kraftwerk vom UW aus.
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