Zeitschrift: Wasser- und Energiewirtschaft = Cours d'eau et énergie
Herausgeber: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Band: 38 (1946)

Heft: 1-2

Artikel: Beitrag zum Sandfangproblem
Autor: Kropf, A.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-921359

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 06.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-921359
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en
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W asser- und Energiewirtschaft Cours d’eau el énergie

Beitrag zum Sandfangproblem

Von Dipl.-Ing. A. Kropf, Abteilungschef der Eidg. Anstalt fiir Wasserversorgung, Abwasserreinigung

und Gewisserschutz (Fortsetzung und Schluss)

¢) Rechnerische Methode

Schliesslich entwickelten wir eine rechnerische
Methode, mit der brauchbare Resultate erzielt wur-
den, um so mehr, als es sich in erster Linie darum han-
delt, die Grossenordnung des Anteils an organischen
Beimengungen festzustellen. Zu diesem Zwecke wird
das zu untersuchende Material als eine Mischung von
Sand und organischem Schlamm und Haftwasser an-
gesehen. Bezeichnen wir mit:

7s das Raumgewicht des reinen feuchten Sandes mit
einem Wassergehalt w; °/o,

7o das mittlere Raumgewicht der organischen Stoffe mit
einem Wassergehalt w, °/0 (Haftwasser).

x; den Sandanteil in °/o,

so ist das mittlere Raumgewicht y,, der Gesamt-

mischung:

(20) Ym = X575+ (1 — Xx;) - 7, oder
20a x,— Im 7

( ) Vs %Yo

Die Werte p, und 9, wurden durch Vorversuche
ermittelt, und zwar vorerst durch Beschickung des
Sandfanges mit Abwasser ohne Sand und alsdann mit
Reinwasser plus Sand. Um zufillige Fehler bei der
Bestimmung von y, moglichst auszuschaiten, wur-
den die Proben nach einem bestimmten Programm
immer gleich geschiittelt und das restliche Wasser
als gebundenes Haftwasser aufgefasst.

6. Besprechung der Versuchsresultate

Die Hauptversuche sind in der beiliegenden
Tabelle 4 rekapituliert, und zwar geben die
Kolonnen 1 u. 2. Aufschluss iiber die Versuchsanord-
nung, Kolonnen 3 und 4 iiber die hydraulischen Be-
dingungen, und Kolonnen §—8 tiiber die Beschik-
kungsmenge. Demgegeniiber finden wir unter den
Kolonnen 9—23 die Angaben iiber das aufgefangene
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Materia! als Gemisch (Kol. 1o—12) und sortiert nach
mineralischem und organischem Anteil. Wir wenden
uns zunichst den Versuchen mit Reinwasser zu, die
zur Ermittlung des Raumgewichts 7, der verschie-
denen Ablagerungen dienen und auch am zuverlis-
sigsten iiber den Nutzeffekt Aufschluss geben.

a) Versuche 6—8 mit Reinwasser (Tab. 4)

Auffallend ist die gute Uebereinstimmung zwi-
schen der volumetrischen und der gewichtsmissigen
Bestimmung der Verteilung des beschickten Sandes
auf Kammer 1 (K,), Kammer 2 (K,) und Rinne zwi-
schen den Schlitzen. Die zweite Methode ist genauer,
lisst sich aber bei Anwesenheit von Abwasser-
schlamm nicht mehr anwenden. Der geringe Unter-
schied beweist uns aber, dass wir fiir die vorliegende
Untersuchung mit der volumetrischen Methode nicht
weit von der Wirklichkeit entfernt sind.

Vergleichen wir die Versuche 6 und 7, so erken-
nen wir, dass bei der grossten Wassermenge von 5
I/sec insgesamt 100 (97,3)' und 98,8 (97,3) % der
beschickten Sandmenge aufgefangen werden. Der
Verlust von nur ~ 1,0 (2,7) % ist also unbedeutend,
um so mehr, als er sich aus ganz feinen Elementen zu-
sammensetzt. Beim Versuch 6 mit geschlossenem
Umlaufrohr bleiben 6,3 (5,6) % des Sandes auf der
Sandfangsohle liegen; sie werden allerdings bei ge-
ringerer Wassermenge abgespiilt. Bei gedffnetem
Umlaufrohr reduziert sich die Menge des auf der
Sohle abgelagerten Sandes auf 0,8 (0,7) %, was aber
hauptsichlich auf die grossere mittlere Fliessgeschwin-
digkeit von 45,5 anstatt 42,7 cm/sec zuriickzufiih-
ren ist,

1) Driehéilrng'el-drammerieu We;ié be;ieilexrl”;;liluz;l;f di;m ge;iﬁﬁisl
missige Bestimmung der Sandmenge unter Wasser.
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Abb. 18 Mischungslinien des beschickten und des aufgefangenen Ma-
teriales (Versuch 7).
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Versuch 8 wurde nur mit offenem Umlaufrohr
durchgefiihrt und dabei der Stundenplan gemiss
Tab. 3 innegehalten. Im ersten Teil mit den mittle-
ren Wassermengen Q — 22—30 I/sec ist der Effekt
noch besser als bei den zwei vorigen Versuchen. Die
auf der Sohle liegengebliebene Sandmenge ist null.
Der zweite Teil fangt wiederum mit @ = 5 1/sec
an; der in dieser Zeit auf der Sohle abgesetzte Sand
wird aber in der folgenden Niederwasserperiode
vollstindig abgespiilt und gelangt in die Kammer 2.
Der Verlust ist auch hier sehr klein und betrdgt nur
0,3 (1,4) %. Am tibersichtlichsten sind diese Resul-
tate aus Abb. 17 erkennbar, in welcher in Funk-
tion der Wassermenge die Verteilung des aufge-
fangenen Sandes aufgetragen ist. Aufschlussreich
ist ferner der Vergleich der Mischungslinien des
beschickten und des aufgefangenen Sandes, der in
Abb. 18 fiir Versuch 7 wiedergegeben ist. Dar-
aus geht eindeutig hervor, wie in der Kammer 1
zur Hauptsache das grobere Material aufgefangen
wird, steigt doch der massgebende Durchmesser
d,, der Sandmischungen von 1,56 auf 1,91 mm
an. Immerhin sind im Sandgemisch K, 40 % der
Korner kleiner als 1,0 mm und 20 % kleiner als
0,5 mm, In der Kammer 2 setzt sich der Feinsand ab
mit einem d,, = 0,28 mm und einem max. Durch-
messer d,,q, = 1,0 mm. In gewissen Fillen der Praxis
wird man die Kammer 2 ganz wegfallen lassen, Da-
bei ergibt sich allerdings bei der Wassermenge von
ss l/sec ein rund 15%iger Sandverlust, der aber
aus 9o % Korner kleiner als o,5 mm besteht, so dass
dadurch eine ernsthafte Beeintrichtigung des Betrie-
bes der Reinigungsanlage nicht zu befiirchten ist.

Das mittlere Raumgewicht y, der abgelagerten
Sandmischungen ergibt sich wie folgt:

Tabelle 5

Raumgewicht y,; in kg/l

Versuch

Kammer 1 Kammer 2

6 1,875 1,912
7 1,888 1,961
8a 1,905 2,040
8b 1,898 1,952
Mittel 1,892 1,966

b) Versuche 9—12 mit Abwasser obne Sand zur
Ermittlung von p, (Tab. 4).

Diese vier Versuche wurden wihrend je 10 Stun-
den bei einer angenihert konstanten Wassermenge
von so—;ss l/sec durchgefiihrt, wobei durch An-
ordnung eines Grobsiebes vor der Pumpe fiir Zu-
rickhaltung der grossten Sperrstoffe gesorgt war.

Die grosste Schlammenge wird bei Versuch 9 mit
drei Schlitzen und offenem Umlaufrohr aufgefan-
gen; sie geht von 5o auf 22 | zuriick, sobald die Um-
laufleitung geschlossen wird. Durch Schliessung des
unteren Schlitzes in Kammer 1 wird die Schlamm-
menge noch weiter auf 15 | reduziert. Das Raum-
gewicht 7,des aufgefangenen Schlammes variiert von
Fall zu Fall ziemlich stark je nach der Abwasser-
zusammensetzung. Im Mittel ergeben sich folgende
Werte:

Tabelle 6

Raumgewicht y, in kg/l

Versuch

Kammer 1 Kammer 2

9 1,071 1,120
10 1,078 1,160
11 1,045 1,080
12 1,051 1,130
Mittel 1,061 1,122

Day, in Gleichung (20 a) sowohl im Zahler als im
Nenner vorkommt, fillt die nicht sehr genaue Be-
stimmung von %, weniger ins Gewicht.

c) Versuche 13 und 14 (Tab. 4 und Abb. 19)

Es handelt sich um zwei Dauerversuche mit va-
riabler Abwassermenge gemiss Stundenplan Tab. 3
zur Ermittlung der Wirkung der Umlaufleitung und
zur Bestimmung des organischen Anteiles im auf-
gefangenen Material. Wir erhalten folgende Resul-
tate:

U. L.-Rohr
offen zu

Kammer 1 89,1 90,7
Kammer 2 99 67

Aufgefangene Sandmenge in
/o der totalen Beschickung

Gesamt-Nutzeffekt in °/o 99,0 974
Verlust °/o 10 26
Organischer Anteil in °/o des ] K, 7.4 7,6
aufgefangenen Gemisches K, 61,8 43,6

Schlussfolgerungen:

Das in der ersten Kammer aufgefangenc Material
enthidlt nur wenige organische Beimengungen, die
iibrigens nur aus feinem Schlamm bestehen. In der
Kammer 2 hingegen ist der organische Anteil erheb-
lich grosser und besteht hauptsichlich aus grobdis-
persen Stoffen wie Papier, Laub, Fakalien usw.

Mit Riicksicht darauf, dass 9o % des Sandes in
der Kammer 1 zuriickgehalten werden und der Rest
zur Hauptsache aus Kornern < o,§ mm zusammen-
gesetzt ist, wird man bei praktischen Ausfithrungen
in der Regel auf die Kammer 2 ganz verzichten und
das dort aufgefangene Gut den Absetzbecken iiber-
lassen.
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Tabelle 4

ZufluB Sandbeschickung Aufgefangenes Material
Versuch
Wasser-| 5 | 1 Gew. | Raum- | Gew.u. Gemisch Mineralischer Anteil (Sand) Organischer Anteil Bemerkungen
menge | 2 gew. | Wasser - .
Nr. Anordnung " a L @ % G’ Ort Ve Gm | Vm Us gs Vs | O Y l v/, | g |9 / Gy Vo | 9o Yo Yol v
Ve | B ! kg | R/, | kg i kg kg/, i ky kafp | o o | kg | ok 1 ky kg/, %o
1 2 3 4 5 6 7|08 9 0 | u 12 13 14 5 | 16 17 18 | 19 20 2 | 22 23 24
A. Versuche mit Reinwasser und Sand
6 K, K, 55,0 [10]170,0 |334,28| 1,968 |178,18| K, 140,40 [263,50 | 1,875 82,6 |145,15| 81,5
== [ K, 19,69 | 37,65 | 1,912 |{ 100 | 11,5 | 18,26] 10,2
7////,\’//’,/,,\”/////////[///4 ’ig 7: Rinne 10,64 | 20,41 | 1,920 6,3 9,90| 5,6
3 Schlitze em, = 170,73 [321,56 | — 100,4 [173,31| 97,3
U.L.R. zu A —0,73 —04 | 487| 27
7 K, K, 55,0 |10/166,06|325,567| 1,961 | 179,34 | K, ‘ 141,60 |267,35 | 1,888 85,2 (152,83 | 85,2
—— | K, | 21,30 | 41,82 1,961 |; 100 | 12,8 | 2048 | 11,4
NN G Rinne| 1,35 | 2,681,984 08 | 1,29] 07
3 Schlitze em), z 164,25 311,85 | — 98,8 |174,60| 97,3
U.L.R. offen A 1,81 1,2 | 474| 27
8 a) | 22 5| 50 K, 114,85 218,86 | 1,905 [100 95,7 |122,11| 95,4
K, K, 30 2| 20 }236,14| 1,970 [128,14| K, 4,95 | 10,12 | 2,040 |/ 4,1 492| 38
—_—— |- 22 [ 5| 50 Rinne — — — — — e
NGNGB 120 =z 119,80 228,98 | — 99,8 (127,03 | 99,2
3 Schlitze A 0,20 0,2 1,11 08
U.LR. offen b) | 55 |6/ 120 |234,80] 1,960 |128,77| K, 146,01 277,11 | 1,898 |1 1, | 90,25 /156,88 | 90,5
8 || — — — — | K, 15,30 | 29,90 | 1,952 || 9,45 | 13,98 | 8,1
Om = 45,4 o™/, 13 | 6| 41,8 80,76| 1,932 | 44,47 Rinne — | = | = — | = | —
3 161,8 [31556] — (173,24 Y 161,31 (307,01 | — 99,7 170,86 | 98,6
N 0,49 03 | 238 14
B. Versuche mit Abwasser ohne Sand
9. Kl II(_, 51,63 10 Kx 30,65 32,81 1,”71 ==
| o=, K, 1845 | 20,62 | 1,120 | —
W 2NN .
'3Schlitze U.L.R. off. x 49,10 | 5343 | — | —
10 ) 55,0 |10 K, 17,00 | 18,32 | 1,078 | —
3 Schlitze K, 450 | 521 (1,161 | —
VLR 5 21,50 [ 2353 | — | —
11| K, K, |550 (10 K, 9,20 | 962 |1,045|
. ,,, | K, 10,35 | 11,18 | 1,080 | —
DX 177 s o055 | 2080
2 Schlitze U.L.R. off. - s s - —
12 . 498 |10 K, ‘ 9,20 | 9,66 | 1,051 —
2 Schlitze K, 6,0 6,78 | 1,130 | —
VLR zu & 1520 [ 1644 | — | —




/ C. Dauerversuche mit Abwasser und Sand
13 a)| 22 |5 K, 120,5 (223,39 | 1,853 (115,00 1,892 95,40 | 95,8 5,50 1,061'| 4,60 | * Mittelwerte
K, K, | 30 | 211200 (283,40 1,947 |125,67 | K, 22,0 | 27,80| 1,265 | 3,72 1,966 | 16,95| 3,1 18,28 1129 |Ba oG | "Teb-5 ondi6
il 1> 22 s Rinne| — | — — | 0,20 0,40 | 2,000 [100,00| 0,2 s —
VNGNGB > 425 (251,19 — [118,92 99,1 23,78
3 Schlitze A 1,08 0,9
U.LR.offen b) | 55 | 6| 120,0 (236,40 1,970 [126,48 | K,  [104,60 [189,74 | 1,830 | 96,80 1,892 92,50 | 80,7 7,80 1,0611 7,50 | * tatstichlich
s K, 30,60 | 47,10 | 1,540 | 15,59 1,966 | 50,90 | 13,0 15,01 1,0522| 49,10 | gemessen
Rinne, — | — — | 6,00]12,13 2,021 [100,00| 5,0 — — | -
X 135,20 236,84 118,39 98,7 22,81
A 1,61 1,3
| 8 | 2] 60| 12,33]2021 5,90‘1(, 29,05 | 50,30 | 1,733 | 23,50 1,892'| 81,0 | 97,8 5,55 1,061] 17,90 | * Ablagerung
13 | 4| 240 | 4686 1,950 | 25,10 K, | 15,80 23,46| 1,483 | 6,76 1,966 | 42,7 9,04 1,122 | 57,30 | % Gne
'Rinne| — — - — — —
|z 44,85 30,61 102,0 14,59
N -0,61 -2,0
(b+e)| 55 |6 K, |133,65 120,30 90,0 | 83,6 13,35 10,0
8 | 21 144,0 283,27 | 1,968 |157,53 | K, 46,40 22,35 481 | 15,5 24,05 51,9
13 4 Rinne| — — — — — —
Y 180,05 142,65 99,1 37,40
A 1,35 0,9
(a+b+e) | 22 |5 K, [254,15 235,30 926 | 89,1 18,85 7,4
gg g K, 68,40 26,07 38,2 9,9 42,33 61,8
55 | 6 (2640051667 1,96 (277,20 |Rinne| — — — - == -
8 |2 X 322,55 261,37 99,0 51,18
13 | 4 A 2,63 1,0
14 a)y| 22 |5 K, [124,32 227,47 | 1,829 [115,00 1,892 925 | 95,8 9,32 1,0611 7,50 | * Mittelwerte
30 | 2} 120,0 235,75 | 1,961 127,66 | K, 8,10| 11,91 | 1,470 | 3,34 1,966 | 41,2 2,8 4,76 1,122 | 6480 | “usTab.5u.d
3 Schlitze 22 |5 Rinne| 1,50 — — | 1,502,970 | 1,980 {100,0 1,3 - —
Y 133,92 119,84 99,9 14,08
U.L.R. zu A ’ 0.16 0,1 i
b) | 55 | 6] 120,0/236,21| 1,972 [127,09| K,  [106,60|196,73 | 1,846 |100,80 1,892'| 94,5 | 84,0 5,80 1,061' 55
K, 12,00 | 17,98 | 1,499 | 5,36 1,966 | 44,7 45 6,64 1,122 | 55,3
Rinne| 10,41 — — | 10,41 | 20,20 | 1,941 [100,0 8,7 —
> 129,01 116,57 97,2 12,44
A 343 2,8
¢ | 8 |2]1041% 20,20]1,941| 9,85k, 28,25 | 50.60 | 1,793 | 23,65 1,935° 83,8 | 98,5 4,60 1,061'] 16,2 | * Ablagerung
13 | 4 (24,00 | 47,37 | 1,972 | 25,50 | K, 9,55 | 16,921,770 | 7,33 1,966 | 76,7 | — 2,29 1,122 | 23,8 | nder Blome
Rinne| — = == — = = 2= 14b) her
= 37,80 30,98 90,1 6,51 o
A 343 99 SE
(b+e)| 55 |6 K, 134,85 124,45 923 | 86,5 10,40 7,70
8 | 21144,0 (283,58 1,970 (150,59 | K, 21,55 12,69 58,9 8 8,86 41,10
13 4 Rinne| — — — —_
Y 156,40 137,14 95,3 16,85
A 6,86 4,7
(at+b+e)| 22 |5 K. 259,17 239,45 924 | w07 19,72 76
30 | 2 K, |31,15 17,53 564 | 6,7 13,62 43,6
22 | 012640 [519,32 | 1,968 (278,25 |Rinne| — — — | — — —
8 |2 X 290,32 256,98 97,4 33,34
13 | 4 A 7,02 2,6
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Bei den grossen Wassermengen iiber 5o /sec setzt
eine geringfiigige Verlandung der Sandfangsohle ein,
die aber bei kleinerer Wasserfithrung (T.W.-Zufluss
oder nachts) wieder vollstindig verschwindet.

Ein Vergleich der Versuche 9/11, resp. 10/12 ergibt,
dass das Zumauern des zweiten Schlitzes (stromab-
wirts) in Kammer 1 die Fangmenge an organischem
Schlamm bei offenem U.L.R. um rund 70 % und
bei geschlossenem U.L.R. um 45 % reduziert, ohne
nach Versuch 2" die Fangfihigkeit fiir Sand mehr als
um wenige Prozente zu beeintrichtigen.

250
| KORNZUSAMMENSETZUNG | |7/ LEGENDE 7
200 | (o€ Vers miF Q=55175) | | pd
| B >3mm % e S Beschickung gls |
o Ky Kammer 1 TS
_ < o>
r B r-3mm b K, Kammer 2 + Rinne e
L 0,5 - 10mm Y 4 Verlust iad -
L O <o5mm = M sond BB ]
Org. Schlamm

8

N1e2 =|100%

——— Au/gefangenes Material in Liter

50

(o] § | = ey ] « |
S KyKd S KyKod S KeK>4A S KK4 S 4 KeKod !
! 1K 1Kz 1Kz i KK K4 S KK |
: Q=13l/s Q=22l/s Q=55i/s ! Q=13l/s Q@=22l/s Q=55i/s :
| |
; U LR offen ———si=—— ULR zu——— ]
(Versuch 13) (Versuch 14)

Abb. 19 Vergleichende Darstellung des beschickten und des aufgefan-
genen Materiales bei den Versuchen mit Abwasser.

Aufschlussreich ist ferner Abb. 19, in der fiir
verschiedene Wassermengen die Verteilung der auf-
gefangenen Materialien nach 12stiindigem Betrieb
bei offenem und geschlossenem U.L.R. eingetragen
ist. Daraus gehen folgende fiir die Praxis wichtigen
Folgerungen hervor:

a) In der Kammer 1 schwankt der mineralische
Anteil (Sand) des aufgefangenen Materials von
96 - 82 % und betrigt im Mittel 92 %.

! Versuch 2 wurde in Tab. 4 nicht wiedergegebenr.

20

b) Wird die Kammer 2 weggelassen, so betragt der
Nutzeffekt 7, des Sandfanges bei einem Zufluss:

Q é 22 l/sec = QTW
Q = 551/sec

7, = 960
7, = 80 = 84 9.

c) Mit Ausnahme der Fille mit grosser Wasser-
menge ist das Weglassen der Kammer 2 belanglos.
Wird zudem die Kornzusammensetzung des in K,
aufgefangenen Feinsandes beriicksichtigt, so erkennt
man eindeutig, dass bei praktischen Ausfithrungen
von der Anordnung einer zweiten Auffangkammer
unmittelbar vor dem Staukorper, wo sich immer zur
Hauptsache Papier und organischer Schlamm ab-
setzt, mit Vorteil abgesehen werden kann.

7. Bedingung, unter welcher die Bestimmung des
Raumgewichts cines Sand-Schlammgemisches
erfolgen soll

Die Bestimmung des Raumgewichtes eines nassen
Gemisches von Sand und organischem Schlamm ist
nicht einfach, weil eine eindeutige Trennung des an
den organischen Stoffen lose gebundenen Haftwas-
sers vom iibrigen Verdiinnungswasser praktisch nicht
durchfiihrbar ist. Auf Seite 16 haben wir das Raum-
gewicht y,, einer solchen Mischung durch Gleichung
(20) charakterisiert:

(20) Ym — Xs* Vs + (1 - xx) Yo

Darin bedeuten:

xyder Sandanteil in °/o

ysdas Raumgewicht des feuchten Sandes mit einem
Wassergehalt w; °/o

¥, das Raumgewicht des vom Verdiinnungswasser be-
freiten organischen Schlammes und

w, der zugehorige Wassergehalt in °/,.

Der Wassergehalt w,, des Gemisches ergibt sich in
Analogie zu (20):

(21) W, = Xy Ws + (1 — x5) - wo

Durch Eliminierung von x, aus (20) und (21) erhal-
ten wir:
Wy — Wo

Wn = Ym=*

Vs Wo— Yo+ Ws
s _|._ e T 00
Y& — Yo

22
22) Ys— Yo

Gleichung (22) liefert die Bedingung, die einiger-
massen eingehalten werden soll, wenn die Bestim-
mung des Raumgewichtes richtig erfolgt, oder mit
andern Worten, wenn die vor der Bestimmung durch-
gefithrte kiinstliche Entwisserung des Gemisches ge-
niigt. Es ist interessant, nachzupriifen, wie weit die
nach praktischen Gesichtspunkten durchgefiihrte
Bestimmung von y,, die theoretische Bedingung (22)
erfiillt, Fiir das in der Kammer 1 aufgefangene Ma-
terial wurden durch Vorversuche folgende Werte
ermittelt:
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Raumgewicht des feuchten Sandes ys = 1,892
Wassergehalt des feuchten Sandes

(Versuche mit Reinwasser -+ Sand) wy =279 %
Raumgewicht des organischen Schlammes ¥o = 1,061
Wassergehalt des organischen, moglichst

entwiisserten, Schlammes (Versuche mit

Abwasser ohne Sand)

Versuche 9 und 12 w, =73 /o ]

Versuch 11, Kammer 1 77,8 %o wo = 73,5 %o
Versuch 11, Kammer 2 70,6 °/o

Raumgewicht des Gemisches ym = 1,53

Diese Mittelwerte in Gleichung (22) eingefiihrt, er-

geben w, = 47,8 %; demgegeniiber betrdgt der
durch Trocknung ermittelte Wert w,, = 43,6 °bo.

Diese Uebereinstimmung ist durchaus befriedigend
und beweist, dass die frither angegebenen Zahlen tiber
den Volumenanteil organischer Beimengungen im
aufgefangenen Sandmaterial in ihrer Grossenordnung
richtig sind. Sie ist auch eine Bestitigung der Zweck-
missigkeit der gewihlten Bestimmungsmethode.

F. Konstruktive Einzelheiten und verwandte
Anwendungsgebiete.

1. Entleerung der Sandkammer 1.

Zur periodischen Entleerung der Kammer 1, in
welcher der weitaus grosste Anteil reinen Sandes auf-
gefangen wird, bestehen folgende Moglichkeiten:

a) Entleerung von Hand. Diese bedingt das Vor-
handensein einer hermetischen Absperrvorrichtung
der Bodenschlitze, damit das Wasser in der Kam-
mer mittels Handpumpe bis zum Sandspiegel abge-
lassen werden kann.

b) Entleerung mittels Druckluft (Mammutpumpe).
Wo die Verhiltnisse die Aufstellung einer Mammut-
pumpe mit zugehdrigem Kompressor erlauben, ist
dies die einfachste und bequemste Losung. Allerdings
muss die Moglichkeit bestehen, die Sandablagerung
vor der Entleerung mittels Druckwasser aufzulockern.

c) Entleerung mittels Absangwagen. Grossere Ge-
meinden besitzen zur Entleerung der Strassensamm-
ler sog. Absaugwagen, die zum Ausschpfen der Auf-
fangkammern mit Vorteil eingesetzt werden konn-
ten. Darum empfiehlt es sich, die Kammern fiir die
Sandmenge einiger Wochen zu dimensionieren, da-
mit der Wagen nicht zu oft vorbeifahren muss.

d) Entleerung mittels Becherwerk. Diese Losung ist
fiur kleine Verhiltnisse geeignet, da der Antrieb von
Hand erfolgen kann.

2. Entleerung der Kammer 2

Die zweite Versuchsserie hat eindeutig gezeigt, dass
in der zweiten Kammer zur Hauptsache Papier und
organischer Schlamm aufgefangen werden. An Sand
setzen sich nur Korner kleiner als o,§ mm Durch-
messer ab; dieses Material kann ohne Bedenken dem

Faulraum zugefithrt werden. In der Regel wird man
sich daher mit einem 90%igen Nutzeffekt des Sand-
fanges zufrieden geben und auf die zweite Kammer
ganz verzichten, was ferner erlaubt, die Linge des
Sandfanges auf wenige Meter zu reduzieren.

Wird dagegen auf die restlose Zuriickhaltung
simtlichen Sandes Wert gelegt, so ist die Anordnung
der Auffangkammer 2 unerlisslich. Fiir die Entlee-
rung des darin aufgestapelten Gutes eignet sich nur
die Mammutpumpe, d. h. Druckluftférderung. Das
Material ist alsdann zu kompostieren.

3. Registrierung des Zuflusses und Stenerung des Ein-
laufschiebers

Um den Betrieb einer Reinigungsanlage richtig zu
tiberwachen, ist die Kenntnis der Zuflussmenge un-
erldsslich; am zweckmissigsten ist sogar ihre Regi-
strierung, weil daraus wertvolle Fingerzeige abgelei-
tet werden konnen. Wir haben bereits darauf hinge-
wiesen, dass der Staukorper sehr wohl als Messgerat
dienen kann. Fiir den Bau registrierender Wasser-
standszeiger bestehen in der Schweiz einige Firmen,
die seit Jahrzehnten auf diesem Gebiet spezialisiert
sind und hervorragende Apparate auf den Markt
bringen.

Im Zusammenhang damit mochten wir noch auf
einen andern Umstand hinweisen. Dort, wo die Ent-
wisserung nach dem Mischsystem erfolgt, wird im
allgemeinen bei Regenwetter die 2—4fache Trocken-
wettermenge der Reinigungsanlage zugeleitet, wih-
rend der Ueberschuss durch den Regen-Entlastungs-
kanal direkt in den Vorfluter abfliesst. Es ist indes-
sen oft schwer, die max. Zuflussmenge einzuhalten,
weil der Zulaufkanal mehr fordert, besonders wenn
er unter Druck gesetzt wird. Die Anordnung eines
verstellbaren Absperrorgans zur Regulierung des Zu-
flusses erscheint oft als wiinschenswert; seine Steue-
rung ldsst sich in Zusammenhang mit dem Wasser-
standszeiger auf relativ einfache Weise bewerkstelli-
gen. Fiir weitere Einzelheiten verweisen wir auf die
im Handel erhiltlichen Konstruktionen der Spezial-
firmen.

Schlusswort

Obwohl diese Arbeit nur wenig grundlegend
Neues enthilt, sondern vielmehr eine Reihe bekann-
ter Erfahrungen und Erkenntnisse aus benachbarten
Gebieten auf das Abwasserfach iibertrigt und zu-
sammenfasst, hoffen wir, dass die Konstruktion der
Staukorper, die im Ausland und besonders in den
USA. als Staublech seit Jahrzehnten bekannt ist,
auch bei uns mehr Bedeutung gewinnen wird. Viel-
leicht wird der Spiilsandfang mit Bodenschlitz nicht
nur im Abwasserfach, sondern auch auf dem Gebiete
der Wasserkraftanlagen Eingang finden.
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