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den Kanton Graubiinden abgeklirt werden, da das
Greina-Staubecken auf Biindner Boden liegt. Soll-
ten die Verhandlungen zu keinem Ergebnisse fiihren,
miisste der Entscheid des Bundesrates angerufen
werden.

Vertrag iiber die Bildung eines Konsortiums fiir das Stu-
dium des Projektes und die spiitere Griindung einer A.-G.
fiir den Bau und den Betrieb des Kraftwerkes im Blenio-
Tal

1. Konsortium fiir das Studium

Art. 1. Zum Zwecke der Weiterfithrung der technischen,
wirtschaftlichen und finanziellen Studien wird das «Kon-
sortium fiir die Wasserkriifte des Blenio-Tales» gebildet.

Art. 2. Die Mitglieder und ihre Beteiligung sind: a)
Kanton Tessin 25 %, b) Elektrizititswerk Stadt Ziirich
(EWZ) 17 %, Nordostschweizerische Kraftwerke A.G.
(NOK) 17 %, d) Aare-Tessin A.G. fiir elektr. Unterneh-
mungen (Atel) 17 %, e) Elektrizititswerk Basel (EWB)
12 %, f) Bernische Kraftwerke A.G. (BKW) 12 %.

Art. 3. Zusammensetzung des Direktoriums: drei Mit-
glieder des Kantons Tessin, je zwei Mitglieder von
EWZ, NOK und ATEL, und je ein Mitglied von EWB
und BKW.

Art. 4. Die veranschlagten Kosten von 600 000 Fr. fiir
die Studien werden von den Mitgliedern im Verhiltnis
ihrer Beteiligungsquoten in das Konsortium eingebracht.

Art. 5. Das Konsortium iibernimmt alle bisher geleiste-
ten Arbeiten fiir Vorstudien und vergiitet deren Kosten.

1I. A.G. fiir Bau und Betrieb

Art. 6. Die Bildung der A.G. erfolgt nach Abschluss der
Studien, vorausgesetzt dass: a) das technische Projekt
fiir das Akkumulierbecken abschliessend ausgearbeitet
ist, b) die Konzession ausserhalb der Kantonsgrenzen
sichergestellt ist, ¢) die Energiekosten sich als wirtschaft-
lich erweisen, d) die Finanzierung des Baues sicherge-
stellt ist.

Art. 7. Jedes Mitglied partizipiert durch Uebernahme
von Aktien im Verhiltnis seiner Beteiligung am Kon-
Sortium. Fiir den Kanton Graubiinden ist eine angemes-

sene Beteilisung vorgesehen, wobei die ausser dem Kan-
ton Tessin beteiligten Mitglieder ihre Quote um max. 2 %
reduzieren wiirden.

Art. 8. Jedes Mitglied bezieht Energiequoten und leistet
Beitriige zu den Kosten im Verhiltnis zu seinem Anteil
an der A.G. In den Kosten ist eine Dividende einbezo-
gen, welche um rund 1 % hoher ist als die mittlere Ver-
zinsung auf festen Anleihen der Gesellschaft.

Art. 9. Der Sitz der Gesellschaft wird sich im Kanton
Tessin befinden. Die Mitglieder haben nach Massgabe
ihrer Beteiligung Sitze im V.-R. und im Direktorium. Ein
Mitglied aus dem Kanton Tessin ist gleichzeitig Prisi-
dent des V.-R. und des Direktoriums.

Art. 10. Die Studienprojekte des Konsortiums gehen an
die Gesellschaft iiber, und die Kosten werden zuriick-
erstattet.

Art. 11. Der Vertrag ist unbeschréinkt giiltig und kann
nicht vor Abschluss der Studien gekiindigt werden.

Art. 12. Der Vertrag ist in deutscher und italienischer
Sprache abgefasst, und der italienische Text ist ver-
bindlich.

Vertrag zwischen dem Kanton Tessin und den anderen
Mitgliedern des Konsortiums

Im Zusammenhang mit Art. 8 gelten fiir den Kanton
Tessin folgende zusétzliche Bestimmungen:

Art. 1. Die Beteiligten erkliren sich bereit, wihrend
einer gewissen Zeit die Energiequoten des Kantons Tes-
sin zu iibernehmen, falls dieser sie nicht beziehen sollte.

Art. 2. Obige Bestimmung gilt max. fiir zehn Jahre von
der Inbetriebsetzung der Anlage an gerechnet. Die {ibri-
gen Mitglieder verteilen die Quoten des Kantons Tessin
im Verhiltnis ihrer Beteiligung.

Art. 3. Der Kanton Tessin kann wihrend dieser zehn
Jahre nichtbezogene Quoten nachbeziehen, wenn er die
iibrigen Mitglieder mindestens ein Jahr vorher dariiber
informiert.

Art. 4. Verzichtet der Kanton Tessin auf Energiebezug,
so muss er den entsprechenden Aktienanteil zu Gunsten
der iibrigen Mitglieder abtreten.

Art. 5. Bei totalem Verzicht bleibt der Kanton Tessin
auf jeden Fall mit 10 %, beteiligt.

Ueber die «Weihnachtsniederschlige»
Von Dr. Schiiepp, Eidg. Meteorologische Zentralanstalt, Ziirich

Die grosseren Niederschlige zwischen der vergan-
genen Weihnacht und dem Neujahr sind sicher noch
0 Erinnerung, und viele werden sich gesagt haben:
“Aha, wieder wie gewohnt um diese Jahreszeit reg-
ferisch und warm.» «Wie gewohnt» . . . ist das wohl
fichtig? Besteht in dieser Zeitspanne wirklich eine
tthghte Wahrscheinlichkeit fiir Niederschlige? Wir
Wollen auf Grund der nun schon seit 82 Jahren

urchgefiihrten schweizerischen Wetterbeobachtun-
8en eine Antwort auf diese Frage suchen.

Wer schon an Gewittertagen Reisen gemacht hat,
Weiss, wie verschieden die Niederschlagsmengen an

den einzelnen Orten sein kdnnen. Wir miissten also
fiir eine Untersuchung solcher Gewitterniederschlige
die Messungen einer grossen Anzahl von Orten be-
trachten, um ein allgemeines Bild zu erhalten, wie es
fir die Elektrizitdtswirtschaft notwendig ist. In den
Wintermonaten sind aber die Gewitter sehr selten,
und daher auch diese lokalen Verschiedenheiten we-
nig ausgepragt. Wir konnen dann die Niederschlags-
beobachtungen von Ziirich als reprisentativ fiir die
ganze Nordostschweiz ansehen. Vergleichen wir
diese Messungen mit anderen Stationen, z. B. vom
Sdntis, so sehen wir, dass sich wohl die gefallenen
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Fig. 1a Fig.1 Niederschlagsverhiiltnisse in Zlrich im Zeitraum vom 10. Dezember bis 9. Januar
Mengen je nach der Lage der Station indern, dass Die Niederschlagstabelle haben wir rechts (Fig.

aber die allgemeine Verteilung der Regen- und Trok-  1b) zu einer Haufigkeitsdarstellung verarbeitet, In
kenperioden dieselbe bleibt. Wir beschrinken uns der Waagrechten, also z. B. am 1o. Dezember in
daher auf unsere « Normalstation» und betrachten die  der obersten Linie, wurde die Anzahl der auftreten-
Verteilung der Niederschlige in den Monaten De-  den Fille fiir jede Niederschlagsstufe in Fig. 1a aus-
zember — Januar, Wir haben dazu eine halb- gezahlt. Wir fithren die Auszihlung fiir alle Tage
graphische Darstellung gewihlt, welche den Vorteil — durch und tragen die Ergebnisse jeweilen auf der
hat, dass sie die Verhiltnisse anschaulich wiedergibt ~ Horizontalen des betreffenden Tages auf, wobei als
und trotzdem rechnerisch genaue Grundlagen liefert  Grenzlinien gebrochene Linienziige entstehen (Fig.
(Fig. 1). Jedem Feld der Figur entspricht ein Tag.  1b). Alle 82 Jahre entsprechen der vollen Hiufig-
In der Waagrechten sind die einzelnen Jahre vom  keitsbreite (B). Von dieser Gesamtbreite entfallen
Beginn der meteorologischen Messungen im Jahre die Teilstiicke zwischen den einzelnen Linienziigen
1864 bis zum letzten Jahre 1945 aufgetragen. In der  auf die verschiedenen Niederschlagsstufen. Mit dieser
Senkrechten finden wir die einzelnen Monatstage Darstellung gewinnen wir rasch ein gutes Bild iiber
vom 10. Dezember an bis zum 9. Januar des dar- die Verteilung der Niederschlige im betrachteten
auffolgenden Jahres. Den gefallenen Niederschlags-  Zeitabschnitt und . .. sind wahrscheinlich etwas ent-
mengen entsprechen verschieden grosse Kreissymbole — tiuscht. Wir hatten doch erwartet, in der Zeit zwi-

nach der Legende. schen Weihnachten und Neujahr ein starkes An-
T T r
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Fig. 2a Fig. 2 Temperatur-Tagesmittel von Ziirich im Zeitraum vom 10. Dezember bis 9, Janu#’
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b % % % SB 7o 6% zu Fig. 1a Die einzelnen Jahre von 1864 bis 1945 sind von links nach rechts,
1}7 0 o %0 AHmza_hﬁ;rE—éﬁ die Monatstage vom 10. Dezember bis 9. Januar des darauffolgenden
[[1) E— i — - Jahres von oben nach unten aufgetragen. In die einzelnen Felder

k5 0-1407 0-02mm sind die tiglichen Niederschlagsmengen nach der untenstehenden

Legende eingetragen.
Legende e« = Niederschlagsmenge 0,3— 0,9 mm
''''' o == Niederschlagsmenge 1,0— 49 mm
® = Niederschlagsmenge 50—149 mm
© = Niederschlagsmenge 15,0—24,9 mm
® — Niederschlagsmenge 25,0—39,9 mm
e = Niederschlagsmenge =>40,0 mm
zu Fig. 1b Hiufigkeit der Niederschlagsstufen im 82jihrigen Mittel an den
einzelnen Monatstagen.

der Jahre 1864/65 bis 1945/46. Fig. 1b
wachsen der Niederschlige feststellen zu konnen,
konstatieren aber, dass zwar wirklich gegen das Jah-
resende die trockenen Tage nur noch etwa in der
Hilfte, am 22. Dezember, aber in */, aller Fille auf-
traten; dieser Unterschied ist jedoch nicht tiber-
ragend. Auf alle Fille wird er kaum dem entspre-
chen, was wir gefithlsmissig geschitzt haben. Woher
kommt dieser Bewertungsunterschied? Wir werfen
nun wieder einen Blick auf die linke Seite der Fig. 1
und betrachten dort die Gruppierung der Nieder-
schldge. Auf den ersten Blick scheinen uns die Nie-
derschlagstage beinahe gleichmissig tiber das ganze
Gebiet verstreut zu sein, doch konnen wir beim na-
heren Zusehen bestimmte Gruppierungen erkennen.
Auffallend ist besonders die starke Haufung der
Niederschldge in der Zeit zwischen dem 20. und
30. Dezember in den Jahren 1906—1930. In diesem
Zeitraum verging fast kein Jahr ohne diese «Weih-

nachtsniederschlige». Daher also unsere «Erinne-
rung». Da vor 1906 und besonders nach 1930 die be-
trachteten Tage um Weihnachten cher regenarm
waren, wird unsere 82 Jahre umfassende Haufig-
keitskurve wieder stark ausgeglichen. In unserem Ge-
dichtnis aber leben die 26 Jahre mit ausgeprigten
Weihnachtsniederschligen fort. Wenn nach linge-
rem Unterbruch wieder einmal wie dieses Jahr
solche Niederschlige auftreten, sind wir gern ge-
neigt, zu sagen «wie gewohnt», obschon in den letz-
ten Jahren die trockenen Perioden zur Weihnachts-
zeit weitaus vorherrschten. Wir konnen sogar beim
Betrachten der Fig. 1 sagen, dass seit 1931 vom 13.
Dezember an bis gegen das Monatsende auffallende
Trockenheit herrschte, und meist erst in der Neu-
jahrszeit stirkere Niederschlige einsetzten. So wird
uns bewusst, wie rasch sich im Wettergeschehen
Verschiebungen einstellen, wie Regeln, die lange Zeit

et B S
xl9 o do Jo dp 7o 8o dooe
y 1o 2o 3P 40 0 Anzahl Jahre]— 8]
B — j} - /) zu Fig. 2a Darstellung wie in Fig. la.
] E
. 9 ¢
Kalte \\‘Taqe ge— ‘; Legende @ —16,0° bis —179¢
4\ = ;; —14,0° bis —159°
N 619 D 390 ) —12,0° bis —13,9° @ 12,0° bis 139°
E— @ —10,0° bis —11,9° e 10,0° bis 11,9°
= 1 — 8,0° bis — 9.9¢ ® 80°bis 99°
7)} = z 6,0° bis — 7,9° © 60°bis 79°
} i = — 4,0 bis — 59° © 4,0° bis 59°
. (,"1 » se0n = — 20" bis — 39° o 2,0°bis 39°
=7 % — —0,1° bis — 1,9° . 00°bis 19°
,:?3 “‘
— )
:\ = zu Fig. 2b  Huufigkeit der Temperaturstufen im 82jihrigen Mittel an den
N \ i \ &l einzelnen’Monatstagen.
3 =89 -go ~40 -20 0 +2° +4° 16080
T Jahre 1864/65 bis 1945/46. Fig. 2b



Nr. 1/2 1946

Wasser-

wund FEnergiewirtschaft

Cours d’eauw et énergie

< /o) .\,:.\',12.‘{’[,\,‘3?‘3 —,[—:[‘.{‘ .!w{. !mwu A e '?',“3'5‘53‘:"" 0| 2w/ 0|~ @0 O BN o A e P T N A = e B
e e e X
0 5 ©) T o BORE © o o EIG) o[o[9] 5 o ol [0 Elc )
1 5] o lof |] lo| Je[o] [® ol [o] [o] [ ]o| o[ oo 0o o o[0) [5) olo ol® o |1
2 O] |o] [o] @] |elo] o _| [ le[o] @ | [of [o]ojo] [o[o[o olo[o o 0/0|0] [© o| |o| |9]o o (0] ©lo) o
3 ol [T Jof T TTT11lolT]o ) o] o[0 @ <) o o[o o ol o] [9] o) ol®
4 @] o || o] lel e o 3@" o] [0/@ o e ol 4
B ©@oe®ofe] | | DEERCE %o OC?LAM_OT ©e/e] (o] | oo o olo| o ° o [9) ® |o 5
6 ©] [o[oj@® [o]o [@I“ © ©lo] [0 o [ Jo| [ [ o o o) o o 3
7 ole] oo o|® o[ [ o °'l—~ 1o [ ol |e| [ole . ® o 7|
e[ 1 [ Jole[o] |- o [ofo[ [T @ [ || o [T 1]]a Tlelelo| o] [ [ T® o | Jo 18
9 ol 1 [ Jof. o el T Tl 11 ]l 0 Q) 6}% 11 0)0) ] o Tl 1]l
e o Jo| 1| o CEEECEENS [ fole[ [ [ Io o © i o [ 1o & 5120
‘f‘ o ‘@i 5o [o[ole] @ 1l,¥___4 ol |1 ole 0] " lolo] [o]9] o o 121]
TR e of ol T 1T Te[ I 1]e ° [Jo o © 22
L1 1o N ol [o] H,+, T olo 0 “[ole] [Je|e|o [)
o INE 5 IREC [ o olo @|ojo| |o| |@jo| |oje| |o o| [® 02
S| | [ [ o lo] © 1| lolo] | [ o[ o [ [ o] lo oloje BEE ol |o] T o o ©[25,
26 | | EEE lo] @ RE) IRERCEEREEEEC BREC o o 0|60 olo| [o 28]
27] | o] [o I BENO [ P o] ] o A__qoogp, ) ol |o BREE o 27|
le8[ ] 1= I o | ol ]| ol o] Jo B ill f o) eR)]e[d] CIRE ° G128
29 T olol [ 11 1® ["[o o | lo[ole o] [o| lo] | | ol lo] [o]o] [® ol lolo o T 029
0 Jolo] |o] B of 11T lq [5) [ o] [Olo] |e] o] [o o lo] | ©[30]
1 o o ° 1 0/ lolo ofo[ [ 1o o [¢ Top1
1l Jo L ] o[ | T lel 1ol o o [ 1 lo le] [o/e] [ [
U I 11 ool | le|o]e| [olo]o olo]o ol I'lo[ [ Tel T T2
3] [T ool T T [ folole| fele] [ fofe [T JeoI o T3
4] ! Jol 7ol ol [ '] [ [ol Tololo] [ [of [o] Jo 1o | 1%
5111 ) | o/ | [oJol | o] Jo o| Jolo olelo[ Jo[ Jo 115
6] [ojel || [ @ [6//00] o [o]0]0]o] slo ®o] | | T8
171 @o] [o] folo] ] o 1 [ole] o] | t%1ate T SHHHE
8] [ejo] || Jo! 19| o | oo | o | [ lo BE ol o ol T 118
S [ole[ T[] 16 | © l®ololo] lolelojol T | T lolol ol Tolel T 1ol fo] 1] EEEEK]
Fig. 3a Fig. 3 Niederschlige in Ziirich bei hohen Temperaturen im Zeitraum vom 10. Dezember bis 9. Januar

Bestand hatten, voriibergehend oder dauernd ihre
Bedeutung verlieren konnen.

Wir haben bisher nur die Niederschlige betrach-
tet. Fiir die Elektrizitatswirtschaft ist jedoch ausser-
dem die Temperatur von grosser Bedeutung. Auch
bei gleichen Niederschlagsmengen kann die Wasser-
filhrung der Fliisse weitgehend verschieden sein, je
nachdem Regen oder Schnee fillt. Wenn wir in der
Niederung hohe Temperaturen feststellen, die we-
sentlich iiber null Grad liegen, fallen die Nieder-
schlige bis weit hinauf als Regen, und wir konnen
zudem noch mit Schmelzwasser rechnen. Betrachten
wir also einmal unter diesem Gesichtspunkt die Tem-
peraturverteilung, wie sie in Fig. 2 in analoger Weise
wie fir die Niederschlige aufgetragen ist. Die Hau-
figkeitskurve rechts zeigt tatsachlich in den 82 Jah-
ren in der Weihnachtszeit ein stetiges Ansteigen der
Tage mit Mitteltemperaturen iiber null Grad (dick
ausgezogene Grenzlinie) von 39 % am 22. Dezem-
ber auf §6 % am 3o0. Dezember. Viel auffilliger
noch ist die starke Zunahme der warmen Tage mit
Temperaturen iiber 4° von 8V % auf 27 %. Wir
mochten allerdings beifligen, daff dieser Temperatur-
verlauf im Gegensatze zu den Niederschlagsmengen
nur fiir die unteren Luftschichten Giiltigkeit hat. In
Sintishohe zeigt die entsprechende Kurve cinen ganz
abweichenden, beinahe entgegengesetzten Verlauf.
Fiir unsere Problemstellung ist jedoch die Ziircher
Darstellung massgebend, ist sie doch charakteristisch
fir die beim winterlichen Schmelzwasser besonders
wichtigen tieferliegenden Gebiete.

Nachdem wir die allgemeine Uebersicht iiber den
Temperaturverlauf gewonnen haben, werfen wir
nun einen Blick auf die linke Seite der Fig. 2. Was
uns vor allem auffillt, ist die grosse Achnlichkeit
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von Temperatur- und Niederschlagsverteilung. Wir
finden unsere alten Bekannten der Fig. 1 wieder, so
z. B. die ausgesprochene Abweichung um die Weih-
nachtszeit im ersten Drittel diesesJahrhunderts. Den
grossen Niederschligen der Fig. 1 entsprechen 1n
Fig. 2 warme Tage. Die Hauptperiode reicht bei den
Temperaturen vom Jahr 1909—1936 und dauert
ungefahr vom 23. Dezember bis tiber den Jahres-
anfang hinaus. Auch hier hat das vergangene Jahres-
ende uns an diese Tauwetterperioden erinnert, die sei-
nerzeit zu Beginn des aufstrebenden Skisportes man-
chem Touristen die Weihnachtsferien «verwissert»
haben. Dazwischen liegt ein Gebiet mit vorwiegend
tiefen Temperaturen, entsprechend dem Trocken-
gebiet bei den Niederschldgen, besonders vom 20. bis
22. Dezember, in den Jahren 1937—1944 aber bis
in den Januar hinein. Auch vor 1909 finden wir kein
regelmissiges Weihnachtstauwetter, wie es nachfol-
gend 28 Jahre lang auftrat. Die meisten dieser Ab-
weichungen vom Mittelwert oder «Singularititen»,
wie sie der Meteorologe nennt, iiberdauern nur we-
nige Jahrzehnte.

Wir haben bisher Temperatur und Nieder-
schlag getrennt behandelt. In der Fig. 3 wollen wir
eine Synthese versuchen, indem wir nur die Nieder-
schldge betrachten, die entweder bei Temperaturen
tiber null Grad fielen oder schon am nichsten Tag
von Tauwetter gefolgt waren. Die bei besonders ho-
hen Temperaturen iiber 8° gefallenen Regenmengen
sind dabei umrahmt. An diesen Tagen lag die Null-
gradgrenze meist iiber 1500 m. Wie in Fig. 2 schen
wir cine ausgesprochene Haufung dieser Tage in
der Zeit zwischen Weihnachten und dem Jahres-
anfang. Das Gesamtbild der Niederschlage aber
gleicht weitgehend demjenigen der Fig. 1, und auch
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der Jahre 1864/65 bis 1945/46. Fig. 3b

in der Haufigkeitskurve finden wir dieselben Grund-
zlige.

Zusammenfassend konnen wir also feststellen, dass
besonders im ersten Drittel dieses Jahrhunderts, aber
auch noch feststellbar im Mittel der Jahre seit 1864
zwischen Weihnachten und dem Jahresanfang hiu-
fig Tauwetter eintrat, wiahrend um die Dezember-
mitte besonders in den letzten 20 Jahren meist kalte
und trockene Witterung herrschte. Gegen die Jahres-
wende nimmt auch die Niederschlagswahrschein-
lichkeit im 82jahrigen Mittel etwas zu, mit Zhnlichen
Schwankungen der Intensitdt, wie sie bei den Tem-
peraturen erwahnt sind.

Wir haben im ersten Abschnitt versucht, uns ein
Bild der durchschnittlichen Witterung in der Weih-
nachts- und Neujahrszeit zu machen. Die Frage
nach dem «Wie» ist damit beantwortet, doch wird
man sicher sofort die zweite stellen: «Warum?» Wir
mochten auch diese Aufgabe im folgenden in Angriff
nehmen, nur konnen wir den Schritt nicht zu Ende
fiihren, sondern miissen mitten drin stehen bleiben.
Noch iiber vielem in der Wetterkunde — wie iiber-
all, nur meist weniger offenkundig — steht die Auf-
schrift: «Unerforschtes Gebiet», oder besser noch:
«Unbekannte Ursachen». Die Forschungen der letz-
ten Jahrzehnte haben uns viele Einsichten gebracht,
aber noch liegt ein weites Feld — der grossere Teil
— vor uns.

Seit etwa 60 Jahren zeichnen wir taglich Wetter-
karten, die zwar fiir die meisten ein «spanisches
Dorf» sind, fiir den Fachmann aber einem spannen-
den Roman gleichen, der tiglich seine Fortsetzung
findet. Wenn wir die Wetterlage auf den Karten ver-
folgen, erkennen wir bald, dass in den Wintermonaten

Die Figur enthiilt alle Niederschlagsmengen = 1,0 mm, welche bei Temperatur-
Tagesmitteln iiber null Grad fielen, oder bei denen ein solcher Tauwettertag
unmittelbar folgte.

1,0 bis 4,9 mm
5,0 bis 14,9 mm
15,0 bis 24,9 mm

Niederschlagsmenge
Niederschlagsmenge
Niederschlagsmenge
Niederschlagsmenge 25,0 bis 39,9 mm
Niederschlagsmenge > 40,0 mm
Niederschliige bei Temperatur-Tagesmitteln > 8°

Oe®© 2 o

ein grosser Kampf vor sich geht zwischen Kaltluft-
massen und Warmluftmassen. Wie wir aus der tdg-
lichen Erfahrung wissen, vollzieht sich der Ueber-
gang von Warm zu Kalt meist nicht allmahlich, son-
dern verhéltnismissig rasch. Auf Perioden gleich-
formiger Witterung folgt ein plotzlicher Wechsel.
Es ist leicht verstindlich, dass sich in den langen
Winterndchten, besonders beim Vorhandensein einer
Schneedecke, die Luft iiber den Kontinenten abkiihlt.
Besonders ausgepragt ist dieser Vorgang in den gros-
sen Gebieten Russlands und Sibiriens. Ueber dem
wirmeren Meerwasser, besonders im Golfstromgebiet
des atlantischen Ozeans und im Mittelmeer, bleibt
dagegen die jahreszeitliche Abkiihlung gering. An
der Grenze zwischen Warm- und Kaltluft bilden
sich Storungen, Wirbel, die wir auf der Wetter-
karte als Tiefdruckgebiete finden. Diese, meist auf
dem Ozean entstechenden Wirbel werden von der
Weststromung, die in den hoheren Atmosphiren-
schichten fast stindig herrscht, gegen den Konti-
nent getrieben, Die mitgefiihrte warmere ozeanische
Luft prallt dabei auf die kalte Festlandluft — der
Kampf beginnt. Der Meteorologe nennt die Grenz-
fliche zwischen Warmluft und Kaltluft «Polar-
front». Unser Land, an der Grenze zwischen den
beiden «Machtbereichen» gelegen, spiirt besonders
stark den Wechsel der zwei gegensitzlichen Witte-
rungstypen. Wie wir es schon im Vergleich der Fi-
guren 1—3 sahen, entspricht der Warmluftzufuhr
auch meist feuchte Witterung, und wenn wir die
Winddarstellung dieses Zeitraumes mit einbeziehen
wiirden, so konnten wir bemerken, daf} die warmen,
feuchten Gebiete unserer Darstellung auch zugleich
Gebiete mit grosser Westwindhaufigkeit darstellen.
Unser Land steht dann unter dem Einfluss der ozea-

7



Nr. 1/2 1946

Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’cau et énerge

nischen Warmluft. Die kalten trockenen Perioden
dagegen gehen parallel mit hiufiger Bise. In diesen
Zeiten ist jeweils die kontinentale Kaltluft Osteuro-
pas bis in unsere Gegend nach Westen vorgestossen.

In diesem Kampf gibt es selten einen eindeutigen
Sieger wihrend der ganzen Winterszeit; Ausnahmen,
wie z. B. der strenge Winter 1928/29, der den Ziir-
chern noch von der «Seegfrérni» und den tiefen Fe-
bruartemperaturen her in Erinnerung ist, oder der
aussergewohnlich warme Winter 1915/16, bestdtigen
die Regel. In den meisten Fillen wechseln Kaltluft-
und Warmluftvorstosse im Laufe der kiihleren
Jahreszeit ab.

Im Oktober finden wir meist eine «Ruhepause»,
den Uebergang vom Sommer zum Winter. Dann
gewinnt im November normalerweise zuerst die ozea-
nische Warmluft das Rennen. Wir kennen alle die
«Novemberstiirme». Erst im Dezember hat durch-
schnittlich die kontinentale Kaltluft gentigend
Michtigkeit erreicht, um dem Ansturm von Westen
her die Stirne zu bieten. Das Warmluftreservoir tiber
dem Ozean hat sich unterdessen teilweise entleert, und
unser Land liegt um die Dezembermitte grosstenteils
in der Kaltluft. Das ist der Zeitpunkt, an dem un-
sere Darstellung der Fig. 2 beginnt. Den Hohepunkt
der Kaltluftzufuhr finden wir am 22. Dezember,
dem durchschnittlich kaltesten Tag des ganzen Jah-
res in den Niederungen der Nordostschweiz. Eine
Hochnebeldecke liegt dann oft tagelang iiber dem
Mittelland, wihrend auf den Bergstationen heitere
und warme Witterung herrscht'. Aber diese ruhige
Zeit im Dezember bedeutet nicht das Ende des Stur-
mes wie ihr «Pendant» in der zweiten Hilfte Fe-
bruar, sondern die Stille, welche diesem vorausgeht.
Wir konnen die weitere Entwicklung sehr schén in
der Temperaturhdufigkeitskurve der Fig. 2b verfol-
gen. Bis zum 20. Dezember herrschen die mittleren
Temperaturen vor, sowohl besonders warme als auch
besonders kalte Tage sind nicht sehr zahlreich. Dann
aber andert sich das Bild. Die «neutralen» Tage wer-
den seltener, sowohl die warmen als auch die kalten
Perioden mehren sich, ein Zeichen, wie sich die Ge-
gensitze zwischen Kontinent und Ozean allmihlich
verschirfen. Diese Entwicklung begiinstigt aber die
Tiefdruckwirbel des Ozeans, die, wie wir oben er-
wihnt haben, von diesen Temperaturgegensitzen

' Wie wir schon im ersten Teil kurz anfithrten, fallen die Kiilte-
und Wirmeperioden im hdheren Alpengebiet nicht mit den Perioden
des Mittellandes zusammen. Der Kiltewelle des 22. Dezember entspricht
auf den Berggipfeln relativ warme Witterung, da die Kaltluftschichten
zu Beginn des Winters meist noch wenig miichtig sind und nur die
tieferen Gebiete erreichen. In der Hohe treten durchschnittlich die tief-
sten Temperaturen erst gegen Ende Januar und im Februar auf, wenn
die esteuropiiische Kaltluft und die des Polargebietes s0 miichtig ge-
worden sind, dass ihre VorstSsse in unser Gebiet meist bis tiber die
Alpengipfel reichen.
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«leben». Wieder erfolgt ein Ansturm — er ist uns
nicht fremd — ist es doch das besprochene nieder-
schlagsreiche und warme Weihnachts- und Neujahrs-
Tauwetter. Aber die ozeanische Warmluft ist in-
folge ihrer hohen Temperatur leichter als die schwere
Kaltluft des Kontinentes. Sie hebt sich beim Vor-
dringen nach Osten bald vom Boden ab und verliert
sich in den Weiten Russlands. Die Abnahme der
Temperaturgegensitze iiber Westeuropa vermindert
allmahlich wieder ihre Stosskraft, und beim Nach-
lassen des Nachschubes gehen die Niederschlige, die
anfangs bis hoch hinauf als Regen fielen, wieder in
Schnee iiber. Eine so entstandene Schneedecke mit
ihrer starken nichtlichen Ausstrahlung fordert wie-
derum die Bildung von Kaltluft. Der kontinentale
Einfluss gewinnt in unserem Gebiet anfangs Januar
normalerweise wieder die Oberhand —, bis das
Wechselspiel von neuem beginnt.

Die geschilderten Vorginge, die wir im Einzelfall
an Hand der Wetterkarten verfolgen konnen, sind es,
die die Arbeit des Wetterprognostikers so interessant
und trotz aller Fehlschlage befriedigend gestalten.
Ja ist denn tiberhaupt auf lingere Sicht eine Nieder-
schlagsprognose moglich? Wir wollen uns auch dar-
tiber Klarheit verschaffen.

Bis hicher ist unsere Arbeit leicht gewesen. Wir
haben gesehen, wie sich die allgemeinen Grund-
krifte im langjahrigen Mittel auswirken. Werfen wir
aber einen Blick auf die linken Seiten unserer Figu-
ren, so wird uns bewusst, wie verwickelt die Vor-
gange sich im einzelnen abspielen. Hier setzt die
grosse Schwierigkeit ein. Die allgemeinen Grund-
kriafte zeigen sich wohl im langjihrigen Durch-
schnitt, im Einzelfall aber ist der Einfluss der ver-
schiedenen Faktoren sehr schwer abzuschitzen, da
jede Wetterlage ihre eigene Vorgeschichte, ihren
cignen Entwicklungsgang und daher auch ihre eigene
Weiterentwicklung hat. Wohl kénnen wir sagen, dass
in den letzten 20 Jahren zwischen Mitte Dezember
und Weihnachten auffallend trockene und kalte
Witterung herrschte, aber das schliesst nicht aus,
dass bestimmte Jahre ein gegensitzliches Verhalten
zeigen, dass z. B. bei der aussergewdhnlich starken
Fohnlage am 18. Dezember des vergangenen Jahres
eines der hochsten Tagesmittel in Ziirich auftrat.
Gewaltige Anstrengungen sind schon gemacht wor-
den, um auch nur auf ein bis zwei Wochen voraus
diese Entwicklungen vorherzusehen. Ganze Institute
haben jahrelang gearbeitet, bisher mit geringen Er-
folgen. Die heutige Wetterkarte gibt uns meist nur
fir den nachsten Tag, in giinstigen Fillen auf
zwei bis drei Tage Auskunft iiber die Wetterent-
wicklung. Andere Methoden miissen entwickelt wer-
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den. Der Weg dazu wird sehr wahrscheinlich lang
und miihsam sein, doch die Grosse der Aufgabe ver-
langt auch einen entsprechenden Einsatz. Er soll uns

in jahrelanger Arbeit immer tiefer in das Wissen
um die Zusammenhinge fiithren, die unser Wetter
mit dem Wetter anderer Gebiete verkniipfen.

Exkursion zu den Berghangentwdsserungen im Pritigau

4. bis 6. Oktober 1945

Schon Biirgermeister J. B. von T'scharner in
Mayenfeld verlangte im Jahre 1807, also vor ca. 150
Jahren, energische Massnahmen gegen Bergstiirze und
Schlipfe'. Auch Escher von der Linth und Prof. Al-
bert Heim haben auf die verhangnisvollen Folgen der
zunehmenden Verndssung der Weiden und Berghinge
in alpinen und subalpinen Gebieten der Schweiz hin-
gewiesen, als Folgen der Vernachlassigung der Quel-
len, Brunnen und Wasserldufe. Wihrend der letzten
Jahrzehnte hat dieser ZerstSrungsprozess katastro-
phale Ausmasse angenommen in der Verschlechte-
rung und Verkleinerung der landwirtschaftlichen
Nutzflache und als primare Ursache von Rutschun-
gen, Riifen, Ueberschwemmungen und Murgingen.
Unter grossen personlichen Opfern und mit ausser-
ordentlicher Griindlichkeit hat der Hydrogeologe
Dr. Hans Stauber in Ziirich diese Probleme und die
Mittel und Wege zur Abhilfe studiert. Ueber die
Ergebnisse seiner Forschungen hat er in dieser Zeit-
schrift berichtet®. Er kommt dabei auf eine vernisste
Fliche von rund 200 coo Hektar und zeigt an einer
Anzahl von Beispielen namentlich aus Graubiinden,
wie diese vernidssten Hinge trotz allen Verbauungen
immer wieder die Ursache von schweren Wildbach-,
Rutschungs- und Murgangschiden werden und end-
lich die Hauptlieferanten von Geschiebe und
Schlamm fiir die Talflisse bilden. Von den drei Mil-
lionen Kubikmetern Geschiebe, die der Rhein all-
jahrlich dem Bodensee' entgegenwilzt, stammt weit-
aus das meiste aus solchen vernissten Berggebieten
Graubiindens. Seit Jahren tritt nun Dr. Stauber mit
aller Zihigkeit fiir die griindliche Bekdimpfung dieser
Verndssung der Berglandschaften ein. Kurz gefasst
postuliert er: Friihzeitigen Beizug des Fachgeologen
zur umfassenden Entwisserung der Einzugsgebiete
von oben nach unten bei allen Verbauungen von
Rutschungen und Wildbichen. Die Quellen sollen am
Horizont gefasst und in einem System von offenen

t J. B. von Tscharner, Etwas (iber Bergstlirze, Bergfiille, Erdstiirze,
Schlipfe und Erdsinken, «Der Sammler, ein gemeinniitziges Archiv fir
Btinden~», Chur 1807, Seite 3 bis 30.

* Hans Stauber, Wasserabfluss, Bodenverbesserungen und Geschiebe-
transport in unseren Berglandschaften; erweiterte Fassung eines Vor-
trages im Linth-Limmatverband vom 29. Februar 1944, SA aus «Wasser-
und Energiewirtschaft», Heft 4/5, 7/8 und 9, Jahrg. 1944, im Verlag des
Linth-Limmatverbandes, St. Peterstrasse 10, Ziirich, Preis Fr.2.—,

Griaben moglichst in der direkten Fallinie abgeleitet
werden, die als Nachbildung natiirlicher gesunder
Biche mit Natursteinen belegt sind, eine Entwisse-
rungsart, die relativ rasch und zu einem Fiinftel bis
einem Zehntel der Kosten der im Tale iiblichen Me-
liorationen ausgefithrt werden kann, moglichst unter
Verzicht auf Kunstbauten. Abgesehen von der Ab-
stoppung von Rutsch- und Wildbachschiden konn-
ten nach seiner Schitzung auf diese Weise in relativ
kurzer Zeit ohne Beanspruchung importierter Roh-
stoffe liber 100 coo Hektar Futterraum zusitzlich
gewonnen werden. Die Idee selbst ist nicht neu. Dr.
Stauber setzt sich einfach dafiir ein, dass das alte
«Grabnen» der Bergbauern wieder eingefiihrt werde,
verbessert durch die Erkenntnisse der modernen
Hydrogeologie. Das Verschwinden dieses Grab-
nens ist offensichtlich die Ursache, dass die Schaden
und Katastrophen infolge der Vernissung in den
letzten Jahrzehnten so stark zugenommen haben.
Wihrend aber die Bauern aus ihrer empirischen Er-
fahrung das Wasser einfach da fassten, wo es zufal-
lig aus dem Boden herausschwitzte, sollen natiirlich
die Quellen fachgemiss am Horizont und wie bei
Quellfassungen tiefer gefasst werden, um so jegliche
Versickerung im Keime zu ersticken, wodurch das
Uebel griindlicher behoben werden kann.
Angesichts der grossen technischen und volkswirt-
schaftlichen Bedeutung fiir unser Gebirgsland ent-
spann sich eine lebhafte Diskussion iiber die Vor-
schldge von Dr. Stauber. Obschon er an einer Reihe
von Orten bereits mit Erfolg seine Ideen durchgefiihrt
hatte, stiess er auf Widerstinde und Skeptiker, na-
mentlich in Bezug auf seine vorgeschlagenen offenen
Gridben. Auch in Fachkreisen und der Fachpresse ist
heute der «Plan Stauber» bereits zu einem Begriff
geworden, besonders im Hinblick auf eine gesamt-
schweizerische Regelung. Um die Diskussion zu einer
fruchtbaren Abkldarung zu bringen, luden der
Schweiz. Wasserwirtschaftsverband und die Schweiz.
Vereinigung fiir Landesplanung die interessierten
Fachkreise zu einer Exkursion ins Pritigau ein. Der
Einladung folgten erfreulicherweise iiber 60 Teil-
nehmer, Geologen, Ingenieure, Kulturingenieure,
Forstbeamte, Agronomen und Behérdemitglieder. Die
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