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Abb. 4 Der seichte Greifensee friert alljiihrlich zu. Die biologischen
Untersuchungen werden ausgefithrt, indem ein Loch ins Eis geschlagen
wird.

schaftung des Greifensees mit Friedfischen wire es
moglich, ein Maximum von Planktonsubstanz in
Fischfleisch umzuwandeln. Dem Projekt stehen drei
Griinde im Wege: Der geringe wirtschaftliche Wert
der Friedfische im Vergleich mit den Raubfischen,
die ungiinstige Fangmoglichkeit fiir diese Fische, so-
wie der heutige Fischbestand des Greifensees. Die
Raubfische beeintrichtigen aber die Reinhaltung des
Sees, weil sie die Planktonfresser vernichten und
durch ihre Exkremente wieder weitere Dungstoffe
liefern. Ein Verzicht auf die Bewirtschaftung des
Sees mit Raubfischen hitte aber zur Folge, dass ge-
rade die eintraglichsten Fischarten ausfielen. Hier
taucht die Frage auf: Soll man einen See kapitali-
stisch bewirtschaften, dass er den grossten Geldertrag
liefert, oder soll man ihn so lenken, dass er gewichts-
massig den grossten Fischertrag abwirft und zudem
am ehesten rein bleibt?

Der Greifensee ist freilich nicht so gross, dass die-
ses Problem von grosser volkswirtschaftlicher Be-
deutung wire. Zudem wissen wir nicht, ob sich der
gegenwirtige Zustand des Greifensees noch lange
halten ldsst. Die Eutrophierung nimmt immer noch
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zu. Am dringendsten erscheint daher das Problem
der Unterbindung der Diingstoffzufuhr durch die
Reinigung des zugefithrten Abwassers. Es gibe aus-
serdem Mittel, neben der Reinigung des Abwassers
den Seezustand wieder zu verbessern. Wire der See
wieder mit sauerstoffreichem Tiefenwasser gefiillt,
konnten die hochwertigen Felchen wieder existieren,
die ja auch Planktonfresser sind. So konnte zum Bei-
spiel das Tiefenwasser durch eine Heberleitung em-
porgesaugt werden, dass nur Tiefenwasser zum Ab-
fluss kime. Oder man konnte das Tiefenwasser durch
eine Fontdne auf der Seeoberfliche verrieseln. In
die Seetiefe liesse sich auch Luft einpumpen, oder
saubere Zufliisse konnten durch Leitungen direkt der
Seetiefe zugefiithrt werden, Das sind alles Sanierungs-
moglichkeiten.

Die bei weitem wirkungsvollste Sanierungsmog-
lichkeit besteht aber in der mechanischen und biolo-
gischen Reinigung des Abwassers von Uster. In der
Volksabstimmung vom 3. Mai 1942 wurde das Pro-
jekt iiber die Reinigung der Abwasser von Uster mit
1541 Ja gegen 502 Nein angenommen. Diese Ab-
stimmung stellt der Einwohnerschaft von Uster ein
gutes Zeugnis aus. Wird diese Reinigungsanlage er-
stellt, so ist zu hoffen, dass der Greifensee wieder
einem stabileren biologischen Gleichgewichtszustand
zustrebt. Das ist nicht allein der Fische wegen wich-
tig. Ein grosser See ist ein wichtiges Stiick unseres
‘menschlichen Lebensraumes. Wasser gehort zum Le-
ben. Daher wiinschen wir keine kranken, sondern
gesunde offentliche Gewdisser,

Literatur iiber den Greifensee:

0. Gujer. Biologie des Greifensees. Stuttgart 1910.

E. Mirki. Chemisch- bakeriolcgische Untersuchungen am
Greifensee. Bern 1944.

E. A. Thomas. Biologische Untersuchungen am Greifensee.
Bern 1944.

Bericht diber die XVI11. éffentliche Diskussionsversammlung des Schweizerischen Wasserwirtschafts-
verbandes vom 10. Mirz 1945 in Ziirich (Kongresshaus)'

Die Versammlung wurde um 10.45 Uhr durch den
Verbandsprisidenten Dr. O. Wettstein eroffnet. Er
konnte die Anwesenheit von rund 350 Teilnehmern
feststellen. Unter den Erschienenen erwihnte er Ver-
treter des Eidg. Post- und Eisenbahndepartementes,
des Eidg. Militirdepartementes, des Eidg. Departe-
mentes des Innern, des Eidg. Amtes fiir Wasserwirt-
schaft, desEidg. Amtes fiir Elektrizitdtswirtschaft,der
Sektionen Chemie und Pharmazeutika und Kraft und
Wirme des Kriegs-Industrie- und -Arbeitsamtes, der
Eidg. Zentralstelle fiir Arbeitsbeschaffung, verschie-

dener Kantonsregierungen, der grosseren Stddte, be-
freundeter Verbinde und der Presse. Der Zweck der
Veranstaltung war in der Einladung des Vorstandes
umschrieben worden. Es handelt sich um die Aufgabe,
die Brennstoffe im Rahmen unserer auf Wasserkraft
beruhenden Energiewirtschaft rationell zu verwen-
den. Mit diesen Problemen befasste sich schon ein Be-
richt des Verbandssekretirs, Ing. A. Harry, vom Sep-

! Das Hauptreferat sowie die Kurzreferate erscheinen in extenso in
der Zeitschrift «Elektrizititsverwertung». Eine gute Zusammenfassung
der Vortriige und Diskussion enthiilt ferner das Bulletin des SEV, Nr. 6,
1945, S. 174—181.
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tember 1928 an den Verband schweizerischer Elek-
trizititswerke, der im Bulletin des SEV, Nr. 21,
Jahrg. 1928, im Auszug umschrieben ist. Die An-
regung zur Besprechung dieser Fragen ist vom Eidg.
Amt fiir Wasserwirtschaft ausgegangen; sie entspricht
dem Bediirfnis, am Anbruch einer neuen Epoche in
unseren Aussenhandelsbeziehungen die Probleme ab-
zukliren, die sich aus der volkswirtschaftlich er-
wiinschten Koordination der beiden Energiequellen,
Wasserkraft und Kohle, in der kiinftigen Energiewirt-
schaft unseres Landes ergeben. Die Aussprache er-
scheint auch deshalb erwiinscht, weil in jiingster Zeit
in der Oeffentlichkeit Anschauungen zu diesem Fra-
genkomplex vertreten worden sind, die nach der An-
sicht des Vorstandes des Verbandes nicht im Interesse
der schweizerischen Energieverbrauchswirtschaft lie-
gen.

Der Vorsitzende erteilte dann das Wort an den
Hauptreferenten Prof. Dr. Bruno Bauer ETH zu sei-
nem Vortrag iber: «Wasserkraft und Kohle». Seine
Ausfithrungen fasste er in folgenden Schlussfolge-
rungen zusammen:

Der Koordinationsplan der Wasserkraft- und Brenn-
stoffwirtschaft geht in der Hauptsache dahin:

1. am mageren Brennstoffthaufen, der vom Ausland her-
einkommt, zu sparen durch rationellen Verbrauch und
durch  Wasserkraft- und Umweltwirme-Einsatz im
Wirmeverbrauch, ihn zu &ufnen, wenn noétig durch
Wasserkraftexport gegen eingetauschte Kohle;

2. diese Beanspruchung unseres hydraulischen Produk-
tionssystems in einer bestimmten, die Nutzung der
Rohwasserkraft fordernden Rangordnung vorzunehmen;

3. die Produktionskapazitit unserer Wasserkrifte im
Winter nach Massgabe des Bedarfs zu steigern durch

und Veredelung thermoelektrischer

Heizkraftbetrieben des Wirmever-

Heranziehung
Energie, die in
brauchs anfillt.
Diese Massnahmen sind nur durch Zusammenarbeit
der Produktion und des Verbrauchs zu verwirklichen. Sie
haben die Sicherstellung der Landesversorgung mit Ener-
gie zum Ziel. Ueber die Zweckmissigkeit der Durchfiih-
rung im Einzelfall entscheidet die Wirtschaftlichkeit. Die-
ses Kriterium ist aber privatwirtschaftlicher Natur. Man
muss es weitsichtig und im Geiste gemeinwirtschaftlicher
Gesinnung handhaben, um das genannte Ziel zu erreichen.
Darin liegt die Beschrinkung der Freiheit, von der ich
sprach, der Weg zur Erhaltung der Freiheit. Mein Appell
geht an die grossen Gemeindeverwaltungen, die Erstellung
von Fernheizungen und deren Verbundwirtschaft mit
den ortlichen Elektrizititsversorgungen zu priifen,
an die wirmeverbrauchenden Industrien, die Erstellung
von Wirmepumpen oder Heizkraftmaschinen zu er-
wigen,
an die Elektrizititsunternehmungen, der Koordination der
Wasserkraft- und Brennstoffwirtschaft ihre grosste
Aufmerksamkeit zu schenken durch Beratung, Mitwir-
kung und durch geeignete Anpassung ihrer Energie-
preispolitik an die geschilderten Bediirfnisse.
Ich richte endlich meinen Appell an die Leitung des
schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes, diese Pro-

48

bleme zum Gegenstand seines Arbeitsprogramms zu ma-
chen, damit eine zentrale Instanz sei, welche die gesamte
Energieversorgung des Landes in der skizzierten Richtung
verfolge in Fithlungnahme mit dem Verbrauch, der Pro-
duktion und den Behorden. Dieser Vorschlag scheint mir
dem Postulate des Herrn Nationalrat Triib nicht zu wider-
sprechen, er stellt aber vielleicht eine niitzliche Ergin-
zung dar.

Auf dieses einleitende Referat, das mit grossem Bei-
fall verdankt wurde, folgten Beitriage aus der schwei-
zerischen Industrie zur Losung der technischen Auf-
gaben einer rationellen Brennstoffverwertung. Es
sprachen:

Direktor J. Gastpar, Gebr. Sulzer A.G., Winterthur: Pla-
nung von Kessel- und Speicheranlagen [iir industrielle
Wiirmeanlagen wunter Beriicksichtigung der Energie-
erzeugung im Gegendruckbetrieb.

Obering. H. Nyffenegger, Schweiz. Lokomotiv- und Ma-
schinenfabrik, Winterthur: Heizkraftanlagen mit Ge-
gendruck-Kolbendampfmaschinen.

Obering. P. Faber, A.G. Brown, Boveri & Cie., Baden:
Thermische Anlagen fir Reserve-, Erginzungs- und
Heizkraftwerke milt besonderer Beriicksichtigung der
Turbine.

Obering. Dr. C. Keller, Chef der Forschungsabteilung der
ischer Wyss Maschinenfabriken A.G., Ziirich: Die
aerodynamische Turbine Escher Wyss AK-Anlage.

Alle Referate wurden mit starkem Beifall ausgezeichnet.

Diskussion

Dr. A. Harry, Sekretir des Schweizerischen Was-
serwirtschaftsverbandes, eroffnet die Diskussion mit
einem Dank an die Referenten und stellt fest, dass
sich die Kreise der Wasser- und Elektrizitdtswirt-
schaft der Schweiz nie Illusionen iber einen Ersatz
der Kohle durch Wasserkraft hingegeben haben; das
Thema der heutigen Veranstaltung lautet daher
«Wasserkraft und Kohle». Schon in einem Berichte
vom September 1928 an den Verband Schweizeri-
scher Elektrizititswerke® hat der Sprechende darauf
hingewiesen, dass auf absehbare Zeit die Schweiz fiir
den grossten Teil der Heizung und fiir die Bediirf-
nisse der Industrie auf die auslindischen Kohlen an-
gewiesen ist. In Vortriagen von Direktor Niesz" und
Direktor Lorenz' vor dem Verbande schweiz. Elek-
trizititswerke in den Jahren 1942 und 1943 ist die
gleiche Auffassung vertreten worden. Direktor Lorenz
hat festgestellt, dass im Jahre 1980 bei Annahme
einer normalen Zunahme des Energiebedarfes und
des Ausbaues aller ausbauwiirdigen Wasserkrifte, in-
begriffen Rheinwald und Urseren, immer noch mehr
als 40 % des Energiebedarfes in Form von Kohle
und Oel eingefithrt werden muss. Kohle ist aber als
Rohstoff wichtiger Industrien durch Wasserkraft

* Auszug im Bulletin SEV, Nr. 21, 1928.

! Bulletin SEV, Nr. 26, 1942,
* Bulletin SEV, Nr. 23, 1043,
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Verbrennung |
Alle Kohlen und Koks.

in Synthesegas umgewandelt
und unter Verwendung von
Katalysatoren nach dem Ver-
fahren von Fischer-Tropsch

Warme Warme und elektr Energie in Heizkraftwerken Elektr Energie
(Ruhrchemie) weiter verar-
beitet werden. Hieriiber liegt
ein Gutachten aus dem Jahre
| Veredelungl 1939 vor. Nach dem Verfah-
Verschwelung und Verkokung Verflussigung ren von Bergius-J. G. Farben
Bituminose AlleKohlen  Bituminose wird bituminose Kohle durch
Kohlen und Koks kohlen, direkte Hydrierung verarbei-
Koks  Teer  Ammoniak  Benzol  Schwefel Synthesegas f;;":'n s::&’; tet; es kommt fiir die Schweiz

N eroremun 4

weniger in Betracht. Bei allen
Prozessen der Kohlenverede-
lung spielt Wasserstoff eine

Vergasung ~——————-Zerlegung in Benzinsynthese Benzinsynthese .
2u Wassergas Wasserstoff Kohlendioxyd mit durch direkte wichugc Rolle, und da er auch
als Synthesegas zur Weiterverarbeitung Kohlenoxyd Kotalysatoren Hydrierung . 1l
Reichgas Aethylen nach nach Bergius CletrOlY“SCh hergestellt wer-
zur Verbrennung Methan Fischer-Tropsch 1.G.Farben { ] Tor
Wossarstolf  Fahrchorni den kann, smc} damit Bezie
2ur Werterverarbeitung hungen zur Wasserkraftnut-
Abb.1 Schematische Darstellung der Kohlenverwertung. zung gegebcn, Von ganz bC-

iberhaupt nicht zu ersetzen. Unsere Aufgabe ist es
daher, die Kohle rationell im Rahmen unserer auf
der Wasserkraft beruhenden Energiewirtschaft zu
verwenden. Es bestehen dafiir drei Moglichkeiten,
wie eine schematische Darstellung zeigt (Abb. 1). Die
Kohle kann verbrannt und direkt oder in Heizkraft-
werken zur Wairme- und Energieerzeugung ausge-
nutzt werden. Die heutige Tagung befasste sich mit
diesem letzten Problem. Die Kohle kann aber auch
veredelt werden und zwar zunéchst in den Gaswer-
ken und Kokereien, wobei Koks, Teer, Ammoniak,
Benzol, Schwefel und Gas gewonnen werden. Koks
kann direkt verbrannt oder als Wassergas zur Syn-
these von Kohlenwasserstoffen verwendet werden.
Das Gas wurde bisher zur Hauptsache als Brenn-
stoff in den Haushaltungen und in der Industrie ver-
brannt. Infolge der grossen Fortschritte im Bau elek-
trothermischer Apparate und des billigeren Betriebes
wird im Haushalt die Elektrizitit immer mehr dem
Gas vorgezogen, so dass kiinftig eine Erweiterung
des Gasabsatzes auf Schwierigkeiten stossen wird.
Man muss daher nach anderen Moglichkeiten der
Gasverwendung suchen. Statt verteilt und verbrannt,
kann das Gas auch zerlegt werden, entweder in Was-
serstoff und Reichgas oder in Wasserstoff, Aethylen
und Reichgas, wobei das Reichgas verbrannt wird.
Es kann aber auch in alle seine Bestandteile, Kohlen-
dioxyd, Kohlenoxyd, Aethylen, Methan und Wasser-
stoff zerlegt und chemisch weiter verarbeitet werden.
Hieriiber liegt ein Gutachten aus dem Jahre 1943
vor. Eine zweite Form der Veredelung ist die Ver-
fliissigung zur Gewinnung von Kohlenwasserstoffen
(Benzin etc.). Alle Kohlensorten und Koks konnen

sonderem Interesse ist aber
eine Kombination von Verkokung und Verbrennung,
derart, dass die Brennstoffe zunichst verkokt, die
wertvollen Nebenprodukte gewonnen und Koks oder
Gas ganz oder teilweise in Heizkraftwerken ver-
brannt werden. Man kann sich beispielsweise vor-
stellen, dass das Gaswerk Ziirich erweitert und
der mehrerzeugte Koks und das Koksgas oder
Reichgas einem Heizkraftwerk zugefithrt werden,
das der Stidteheizung und der Wirmeversor-
gung benachbarter Industrien dient. Die erzeugte
elektrische Energie wird in das Verteilnetz gelie-
fert.” Die oft gehorte Forderung, alle veredelungs-
fihige Kohle der Veredelung zuzufiihren, ist ein
Schlagwort. Wenn geniigend gute Kohle vorhanden
ist, wird man auch veredclungsfahlge Kohle ver-
feuern, besteht dagegen ein Mangel, sollte soweit
moglich eine Veredelung vorangehen. Es geht aus
dem Gesagten jedenfalls hervor, dass es sich bei der
rationellen Kohlenverwertung um grosse Probleme
handelt, zu deren Losung bereits wertvolle Vorarbei-
ten vorhanden sind. Die Anregung von Prof. Dr.
Bauer, der Wasserwirtschaftsverband moge sich die-
ser Fragen annehmen, zeugt von cinem starken Zu-
trauen. Es sind wichtige, schwierige, aber auch dank-
bare Aufgaben zu lsen, wobei man eine einseitige
Einstellung vermeiden muss, wenn man dem allge-
meinen Wohl dienen will.

Obering. Studer, Fr. Sauter A.G., Fabrik elektri-
scher Apparate, Basel, spricht tiber die Warmeversor-
® Anmerkung des Referenten: Der Kohlendurchsatz im Gaswerk
Schlieren der Stadt Ziirich kann jidhrlich von 170 000 Tonnen normal auf

220000 Tonnen gesteigert werden, ohne dass eine Erweiterung der An-
lagen vorgenommer werden muss.
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gung einer chemischen Fabrik, der Firma Sandoz
A.G. in Basel. Das ausgedehnte Fabrikareal ist mit
einem weit verzweigten Dampfnetz ausgestattet. Ur-
spriinglich wurde die gesamte Fabrik mit Dampf aus
einer kohlebefeuerten Dampfkesselanlage gespeist;
spater wurde dann im Zuge der Erweiterung und
Modernisierung der Fabrikanlage ein Teil des Dampf-
netzes auf Heisswasserbetrieb umgestellt. Heisswas-
ser weist gegeniiber Dampf Vorziige auf, die im
Fabrikbetrieb besonders zur Geltung kommen. Fiir
die Belieferung des Heisswassernetzes sind zwei Spei-
cher aufgestellt von je roo m' Inhalt; der eine dieser
Speicher arbeitet mit einer Temperatur von 167° C
entsprechend 7 atii, der andere mit 110° C entspre-
chend ca. 2,5 atii. Die beiden Speicher von 18,5 m
Hohe sind auf Abb. 2 als turmihnliche Gebilde sicht-
bar. Dieses Bild zeigt nur einen Ausschnitt des Fa-
brikareals. Die Speicheraufladung erfolgt durch eine
Dampfkaskade. Die Projektierung und Ausfiihrung
der Heisswasseranlage erfolgte durch die Fa. Caliqua
A.-G., Basel. Ausserdem wurde ein Elektrodampfkes-
sel von max. 6000 kW Leistungsaufnahme aufgestellt.

Wesentlich ist die Art des Zusammenarbeitens der
kohlebefeuerten Dampfkesselanlage mit dem Elektro-
kessel und den Heisswasserspeichern. Der Dampfkon-
sum der Fabrik ist sehr unregelmassig. Fiir den Elek-
trokessel wurde aber verlangt, dass die zur Verfii-
gung stehende Leistungsquote voll ausgeniitzt werden
soll, anderseits soll auch die kohlebefeuerte Dampf-
kesselanlage mit einer gleichmissigen Belastung bei
gutem Wirkungsgrad betriecben werden. Diese sich
widersprechenden Bedingungen wurden wie folgt in
Uebereinstimmung gebracht:

Die Grundlast im Dampfkonsum wird von der
kohlebefeuerten Dampfkesselanlage geliefert. Die
Uber diese Grundlast hinaus auftretenden Belastungs-
schwankungen sind vom Elektrodampfkessel aufzu-
nehmen; die am Elektrokessel noch verbleibende Lei-
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Abb. 2
Teilansicht der Fabrikanlage mit den beiden Heisswasserspeichern.
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Abb. 3
Sauter-Motorventil fiir
Heisswasser und Dampf.

stungsdifferenz bis zum Erreichen der vollen Lei-
stungsquote wird zur Aufladung der Speicher ver-
wendet. Es ist selbstverstindlich, dass diese Bedin-
gungen automatisch eingehalten werden miissen, da
es ausgeschlossen ist, zur Betatigung der Ventile
Handbedienung vorzusehen. Fiir diese automatische
Regulierung wurde das von der Fa. Sauter A.-G.,
Basel, entwickelte elektrische Reguliersystem gewahlt.
Die nicht leichten Regulierbedingungen werden durch
diese Apparatur einwandfrei bewiltigt. Bei diesem
Reguliersystem werden motorisierte Dampfventile
(Abb. 3) verwendet, die von Reglern aus automatisch
gesteuert werden. Die Regler der Fa. Sauter arbeiten
mit variablen Widerstinden, nicht mit den tblichen
Kontaktsystemen. Die Widerstandsinderungen wer-
den durch Differentialrelais (Abb. 4) als Regulier-
impulse auf die Motorventile iibertragen. Das System
ist mit elektrischer Riickfithrung ausgeriistet. Die
Speicher arbeiten mit Dampfpolster und sind mit
automatischer Niveauregulierung ausgeriistet. Je nach
der Betriebstemperatur muss ein anderes Niveau im
Speicher gehalten werden, da die Expansion vom
Heisswassernetz beriicksichtigt werden muss, die im
Speicher bis zu 2,5 m ausmachen kann. Die von der
Fa. Sauter gelieferte, elektrische Niveauregulierung
beriicksichtigt automatisch die temperaturabhingige
Niveauhaltung. Diese Anlage zeigt, wie die elektri-
sche Regulierapparatur einen wirtschaftlichen Ver-
bundbetrieb aus thermischen und elektrischen Wir-
mequellen ermoglichen kann.

Obering. Flatt der Firma Escher Wyss glaubt, dass
infolge der grossen Zerstorungen in Europa und der
dadurch bedingten Transportschwierigkeiten noch
lange Kohlenmangel herrschen werde. Vom gesamten
Energiebedarf der Schweiz miissen jedoch 70% durch



Wasser- und Energicwirtschaft Cours d’ecau et énergie

1945 Nr.4/5

Abb. 4 Differentialrelais
filr progressive Regulierung.

importierten Brennstoff gedeckt werden, und nur
etwa 30% werden durch hydraulische Energie ge-
deckt. Unter diesen Umstdnden ist es selbstverstand-
lich, dass neben den Einschrinkungen alles getan wer-
den muss, um bis anhin verloren gegangene Wirme
durch Anwendung von Wirmepumpen wieder zu-
riickzugewinnen. Eine von Escher Wyss fiir die Sa-
linen Schweizerhall und Ryburg gelieferte Wiarme-
pumpe erspart dort jihrlich ca. 5o Giiterziige an
Kohle, wofiir 16 Mio kWh zum Antrieb der Turbo-
kompressoren gebraucht werden. Wihrend im Som-
mer fiir den Antrieb solcher Warmepumpen gentigend
Energie zur Verfiigung steht, kann in einem Winter
wie 1943/44 erheblicher Strommangel auftreten, so
dass dann eventuell Warmepumpen ausser Betrieb
gesetzt werden miissen.

Wie in den vorhergehenden Vortrigen dargelegt
worden ist, besteht die Moglichkeit, in Heizkraft-
maschinen, d. h. Gegendruck-Dampfturbinen und
Dampfmaschinen, elektrische Energie mit einem Wir-
kungsrad von 80% zu erzeugen. Treibt man mit der
so erzeugten elektrischen Leistung Wirmepumpen an,
so gewinnt man das drei- bis zehnfache an Heizlei-
stung. Obering. Faber hat schon darauf hingewiesen,
dass man Fernheizwerke mit Hochdruck-Gegendruck-
turbinen versehen kann, deren Abwiarme fiir Stidte-
heizung ausgeniitzt wird. Bekanntlich sind in Ziirich
verschiedene Wirmepumpen zur Ausniitzung der
Limmatwirme in Betrieb. Es besteht nun die Mog-
lichkeit, die in einem Fernheizkraftwerk, zum Bei-
spiel in Basel, mit Hilfe der Gegendruckturbine er-
zeugte Leistung nach Uebertragung mittels der
schweizerischen Sammelschiene zum Antrieb der
Wiarmepumpe in Ziirich auszuniitzen. Ganz beson-
ders vorteilhaft wird jedoch eine Stidteheizung, wenn
man, gemiss einem Vorschlag von Ing. O. Fre: (ver-
gleiche Anregung im Gemeinderat der Stadt Ziirich
vom 2. Juli 1941) die Warmepumpe direkt von der
Gegendruck-Dampfturbine antreiben lisst. Das Hei-
zungswasser wird dadurch in der ersten Stufe durch
die Wirme des Flusswassers erwirmt und in der
zweiten Stufe durch den Abdampf der Turbine. Mit
Frischdampf von 100 at. kann man so eine Fernheiz-
zentrale bauen, bei der 100 Cal. Brennstoffwirme
160 Cal. Heizleistung ergeben. Vergleicht man das

mit der jetzt gebrduchlichen Ofenheizung und Zen-
tralheizung, bei denen mit roo Cal. Kohlenwirme
nur etwa so Cal. effektive Heizleistung erzielt wird,
so ergibt sich, dass der Kohlenverbrauch fiir die Hei-
zung mit der vorgeschlagenen Kombination der Wir-
mepumpe und Gegendruckturbine auf einen Drittel
des jetzigen Kohlenverbrauches herabgesetzt werden
kann. Ganz besonders ist zu beachten, dass eine der-
artige Fernheizzentrale keinerlei Winterenergie be-
notigt, da die Gegendruckturbine die fiir den Betrieb
der Wirmepumpe erforderliche Leistung selbst er-
zeugt. Allerdings benotigt der Bau dieser Fernheiz-
zentrale und des zugehorigen Verteilnetzes nebst
Geld und Eisen eine ziemlich lange Bauzeit. Um
mindestens in der allerndchsten Zeit fiir die vorhan-
denen und in Bau befindlichen Wirmepumpen ge-
niigend Energie zur Verfiigung zu haben, muss mit
allem Nachdruck darauf hingewirkt werden, dass
wenigstens dort, wo Hochdruckkessel in Fabriken
vorhanden sind, die mit 30—40 at arbeiten, und
deren Dampf jetzt durch ein Drosselventil ungeniitzt
auf den fiir Heizzwecke erforderlichen Druck redu-
ziert wird, nun raschestens Gegendruckturbogruppen
aufgestellt werden. So kann mit verhiltnismissig ge-
ringem Kostenaufwand und sehr rasch Leistung mit
einem Wirkungsgrad von 80 9 erzeugt werden. Diese
mit geringem Kohlenaufwand erzielte Leistung er-
moglicht es, mittels der Wirmepumpen ein Viel-
faches der aufgewendeten Wirme wieder zuriickzu-
gewinnen, weshalb sich dieser Aufwand fiir die Ge-
gendruckdampfturbine auch beim gegenwirtigen
Brennstoffmangel lohnt. Zu Friedenszeiten, wenn
Kohle wieder zu billigem Preis erhiltlich ist, sind
solche Gegendruckdampfturbinen auch in der
Schweiz stets sehr wirtschaftlich.

Nationalrat W. T riib, Direktor des EW Ziirich, an-
erkennt, dass die Vorschlige von Professor Bauer
eine wertvolle Ergidnzung zu seinem eigenen Postulat
auf Schaffung eines Amtes fiir Brennstoffwirtschaft’
bedeuten. Eine Koordinierung setzt gleichwertige
Elemente voraus, also gehort zu den zwei Aemtern
fir Wasserwirtschaft und fiir Elektrizitatswirtschaft
noch ein drittes fiir die Brennstoffwirtschaft. Erst
dann ist eine unserem Lande dienende einheitliche
Ordnung in der gesamten Energieversorgung moglich.
Eine den drei Aemtern iibergeordnete Energie-
wirtschaftskommission aus den Vertretern der Wirt-
schaft gibt die grundsatzlichen Weisungen; die Aem-
ter des Staates besorgen die laufende Durchfiihrung.
Verschwendung und Verluste miissen vor allem in
der Energiewirtschaft vermieden werden.

Die Zusammenarbeit zwischen Wasserkraft und

¢ Wasser- und Eneré{eTvirtschaft Nr. 7/8, S. 105.

51



Nr.4/5 1945

Schweizer Elektro-Rundschau Chronique suisse de l’électricité

Kohle ist schon lange gut organisiert auf der Seite
des Konsums: Niedertemperierte Zentralheizung mit
elektrischer Zusatzheizung, Warmwasserbereitung in
Brennstoffkesseln  kombinert mit  Elektro-Heiss-
wasserspeichern, Kesselanlagen der Industrie fiir
Brennstoff oder Elektrizitat.

Fiir die Zusammenarbeit auf der Seite der Pro-
duktion stehen nun neue technische Mittel zur Ver-
figung: Heizkraftwerke und Wirmepumpen. Die
Stadteheizung muss systematisch ausgestaltet werden.

Auch das Verhilinis Gaswerke/Elektrizitatswerke
muss geklart werden. Ziel aller Stadte muss sein, die
Elektrifizierung des Haushaltes auf eine breite Basis
zu stellen; wenn einmal ein Drittel aller Kiichen mit
elektrischen Vollherden ausgeriistet sind, werden wir
die in der Nachkriegszeit immer wieder zu befiirch-
tenden Krisen in der Kohlenversorgung und im
Transportwesen iiberstehen konnen; Einzelkochplat-
ten losen die kommenden Probleme nicht, sie bleiben
ein Notbehelf.

Fiir die Vorkimpfer einer Elcktrizititsversor-
gung aus der Wasserkraft bedeutet es eine schwere
Umstellung, wenn sie die nationale Losung mit dem
Bau grosser Speicherwerke zuriickstellen miissen, um
die internationale Losung mit dem Bau kalorischer
Reserve-Kraftanlagen zu versuchen: die gestellte
Aufgabe einer sichern Elektrizititsversorgung muss
aber auf alle Fille bewiltigt werden.

Dipl-Ing. W. Karrer, Maschinenfabrik Qerlikon,
behandelt die Frage, ob ausser dem Antriebe von
Wirmepumpen durch Gegendruck-Dampfanlagen
noch andere thermische Antriebsmoglichkeiten vor-
handen seien. Kondensations-Dampfturbinen kom-
men wegen ihres niedrigen Wirkungsgrades nicht in
Frage; es ist sogar festzuhalten, dass eine gegendruck-
betriecbene Warmepumpe nur da von Vorteil ist, wo
wie in der Schweiz keine schlecht arbeitende Kon-
densationsturbine im Betriebe liuft. Es wird iiber-
haupt als primare Aufgabe angesechen, moglichst viel
Leistung zu Hochstwirkungsgraden zu erzeugen.
Diese Aufgabe kann heute durch den Ausbau von
Heizwerken auf Gegendruckbetrieb und durch Ver-
wendung von Hochstdriicken verwirklicht werden,
was in verschiedenen Referaten anschaulich zum
Ausdruck gelangte. Es ist nun mdoglich, noch mehr
Leistung mit Hochstwirkungsgraden von §0—80 %
zu erzeugen, als der Ausbau der Heizwerke auf Ge-
gendruck-Dampfbetrieb ergeben wiirde, und zwar
dadurch, dass man bei den Heizwerken eine Luft-
turbine ins Brennluftsystem des Kessels legt. Ohne
grosse Aenderungen am Dampfkessel konnen auf
diese Weise pro 1000 kW Gegendruck-Dampfleistung
je nach den Dampfverhiltnissen nochmals bis 1000
kW Luftleistung zu dhnlich hohen Wirkungsgraden
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erzeugt werden wie die Gegendruck-Dampfleistung.
Ferner ergeben sich dank der grésseren Menge an
hochwertiger Leistung neue Anwendungsmoglichkei-
ten fiir den thermischen Antrieb der Warmepumpe,
fiir die nunmehr die neu geschaffene Luftturbinen-
leistung in Frage kommt. Die angefiihrten Zahlen
beruhen auf Studien, die in der Maschinenfabrik
Oerlikon durchgefiithrt wurden.

Ing. Bolomey, Viscose Widnau, stellt eine Anfrage
tiber die Moglichkeit der Entolung, um die Ver-
schmutzung der Anlagen durch das Oel im Abdampf
zu vermeiden, und macht die Anregung, Wirme-
zahler einzubauen zur bessern Kontrolle des gegen-
seitigen Austausches.

Obering. Nyffenegger teilt mit, dass bereits Erfah-
rungen iber die Entélung gemacht wurden.

Obering. P. Faber stellt abschliessend noch fest,
dass die behandelten Fragen ausserordentlich stark
von den Kohlenpreisen abhiangig sind. Er zeigt mit
einem Diapositiv eine Gegeniiberstellung der Welt-
marktpreise von Kohle und Oel mit den Heizwert-
zahlen.

Zum Schlusse fasste die Versammlung folgende
Resolution:

Die vom Schweizerischen Wasserwirtschaftsverband am
10. Mirz 1945 nach Ziirich einberufene Diskussionsver-
sammlung fasste nach einem Vortrage von Prof. Dr. Bruno
Bauwer, E.T.H., sowie erginzenden Kurzreferaten der Her-
ren Direktor J. Gastpar, Obering. H. Nyffenegger, Ober-
ing. P. Faber und Obering. Dr. O. Keller sowie gewalteter
Diskussion folgende Entschliessung:

Zur Deckung der Energiebediirfnisse der Schweiz dient
in erster Linie die aus Wasserkraft erzeugte elektrische
Energie, die nach Massgabe der Anforderungen des Kon-
sums und der Produktion rationell verwendet werden
muss. Dabei ist auch die Einsparung von Kohle durch
Verwendung elektrischer  Energie direkt oder durch
Wirmepumpen und der Export von elektrischer Energie
im internationalen Giiteraustausch ins Auge zu fassen.
Der weitere Ausbau der Wasserkrifte, insbesondere die
Erstellung von Speicherwerken, ist tatkraftig weiter zu
fordern. Da simtliche ausbauwiirdigen Wasserkriifte aber
nicht ausreichen, um allen Bediirfnissen der Industrie
und der Raumheizung an Wirme zu geniigen, ist die
Schweiz bis auf weiteres aul die Einfuhr fremder Brenn-
stoffe, insbesondere von Kohle, angewiesen. Der Einsatz
der Kohle muss entsprechend den Bediirfnissen und im
Zusammenhange mit der aul Wasserkraft beruhenden
Energiewirtschaft erfolgen. Ein Mittel dazu sind Heiz-
kraftwerke in Verbindung mit Fernheizungen und wiirme-
verbrauchenden Industrien, die ihre anfallende thermo-
elektrische Energie im Einklang mit der hydraulischen
Produktion an das allgemeine Verteilnetz abgeben. Dieses
Programm erfordert die Koordination der Wasserkrafl-
und Brennstoffwirtschaft und damit die Zusammenarbeit
der stadtischen Verwaltungen und der Industrie mit den
Elektrizititswerken.  Der  Schweizerische  Wasserwirt-
schaftsverband ist bereit, diese Zusammenarbeit in Ver-
bindung mit den Behorden in die Wege zu leiten.
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