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Schweizer Elektro-Rundschau Chronique suisse de l’électricité

Elektrizitatsverbrauch und Beschiftigungsgrad der Industrie!

Von Ing. U.V. Biittikofer

Eines der bedeutendsten Probleme ist die Frage
nach dem voraussichtlichen Verlauf des Beschifti-
gungsgrades von Industrie und Gewerbe in der nich-
sten Zukunft. Man muss sich dabei klar sein, dass in
der Nachkriegszeit der Sieger seine wirtschaftliche
Stellung wihrend mdoglichst langer Zeit positiv zu
beeinflussen versuchen wird, dies in erster Linie auf
Kosten des Gegners, vielleicht sogar auch auf Ko-
sten Dritter. Die zukiinftige wirtschaftliche Entwick-
lung der neutralen Linder, und so auch die der
Schweiz, wird deshalb im grossen ganzen wesentlich
vom Willen der Sieger beeinflusst werden und von
deren geltend gemachten wirtschaftlichen Richt-
linien sowie von den zukiinftigen allgemeinen mone-
tiren Verhidltnissen. Die heute feststellbaren Ent-
wicklungstendenzen konnten aber nur zu leicht durch
«unprogrammassige» innere soziale Verhiltnisse beim
Sieger wie auch beim Besiegten zwangsweise eine
andere Richtung erhalten, als dies heute auf beiden
Seiten auf dem Papier und in Worten zum Aus-
druck gebracht wird.

Unsere eigenen vorbereiteten Massnahmen zum
Uberbriicken von Ubergangsschwierigkeiten ermdg-
lichen uns, wenigstens der allernichsten Zeit mit
Ruhe entgegenzusehen. Auf lingere Sicht jedoch wird
es unserer Industrie, die durch national orientierte
Arbeitsbeschaffung allein niemals durchgehalten
werden kdnnte, nur mit grosster und eigener Kraft-
anstrengung gelingen, sich gegen aussen durchzuset-
zen. Unsere Produktionsglitererzeugung war seit je-
her und wird in noch vermehrtem Masse in der Zu-
kunft nach hochster Qualitdt und Prazision ausge-
richtet sein miissen.

Thre Weltbedeutung konnte unsere Industrie im-
mer wieder behaupten, weil sie es verstand, die Elek-
trizitit dienstbar zu machen. Dieser Einfligungs-
prozess der Elektrizitit erfolgte in allen Industrien,
angefangen bei denen der Textilgruppe, unserer alte-
sten Industrie, fortgesetzt bei denen der Nahrungs-,
Genuss- und Futtermittel- und der Metallindustrien
sowie bei der relativ jiingsten Gruppe, namlich der
Chemie. Hiebei iibernahm die Elektrizitat schon seit
lingerer Zeit direkt oder indirekt praktisch in vol-
lem Umfange die mechanischen Arbeitsprozesse. Die
hauptsichlichste Verbrauchsvermehrung der letzten
Jahre entfiel daher fast ganz auf die Gebiete der
Wirme- und der elektrochemischen Anwendungen,
auf das der Metallurgie ganz im besondern.

1 Vergl. red. Vorbemerkung Schweiz. Elektro-Rundschau Januar-
Februar, Nr. 1/2 1944, S. 1.
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Vom gesamten schweizerischen Inlandverbranch
an elektrischer Energie von iiber 6600 Mio kWh
(1941/42 verbrauchte die Industrie rund 2600 Mio
kWh oder 39 % gegen noch rund 1600 Mio kWh
im Jahre 1931. Hierin ist der Verbrauch an Elektro-
energie durch Industriebetriebe nicht inbegriffen,
die ihrerseits mit rund 6oo Mio kWh oder 9 % am
Gesamtverbrauch beteiligt sind. Zum Vergleich mag
noch von Interesse sein, dass auf Haushalt und Ge-
werbe 1700 Mio kWh oder 26 %, auf Bahnbetriebe
8oo Mio kWh oder 12 % und auf Verluste und
Speicherpumpen rund 9oo Mio kWh oder 14 %
entfallen. Die Industrie seht demnach mengenmissig
an der Spitze aller Verbrauchergruppen. Wiirde
man noch die Elektrokesselenergie hinzurechnen, die
ja fast ganz von ihr ibernommen wird, so kann man
feststellen, dass heute rund die Hilfte des gesamten
Inlandverbrauchs auf die Industrie entfillt.

Es ist deshalb selbstverstindlich, dass auch die
Elektrizitatswirtschaft die Zukunftsmoglichkeiten
unserer Industrie mit Interesse verfolgt und diese
nach Moglichkeit in Menge nach kWh zu erfassen
sucht. In diesem Zusammenhang sei auf die grund-
legenden Untersuchungen aus der Vorkriegszeit von
Prof. Dr. B. Bauer hingewiesen, die Aufschluss geben
tiber die technischen und wirtschaftlichen Moglich-
keiten der Elektrizitit zum Ersatz des Verbrauchs
fester und fliissiger Brennstoffe. Die dort noch fest-
gestellten wirtschaftlich interessanten Moglichkei-
ten sind in den letzten Kriegsjahren in grossem Um-
fange verwirklicht worden.

Zu Beginn des Krieges waren es hauptsichlich die
steigenden Preise der festen und besonders der fliissi-
gen Brennstoffe, die eine Umstellung auf Elektrizi-
tat forderten. Nach dem Zusammenbruch Frank-
reichs setzte geradezu eine stiirmische Entwicklung
in der Umstellung von Kohle und Ol auf Elektrizi-
tdt ein, allerdings weniger wegen der hoheren Preise
als wegen der immer schlechter werdenden Aussich-
ten, diese Energietrdger im bisherigen Umfang ein-
fihren zu konnen. Die Umstellungen wurden vieler-
orts derart konsequent durchgefiihrt, dass selbst
grosste Industriebetriebe heute die Einrichtungen be-
sitzen, ihre gesamte Produktion unabhingig von
Kohle und Ol durchzufiihren. Andernorts wieder
erfolgte die Umstellung nur schrittweise in jeweiliger
Anpassung an die in Kraft befindlichen Zuteilungs-
quoten an Brennstoffen mit dem Gedanken, die ver-
mehrte Elektrifizierung nur wihrend der Kriegs-
dauer «zur Aushilfe» zuzuziehen.
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Es kann deshalb die eigenartige Tatsache festge-
halten werden, dass die da und dort vor dem Kriege
noch vorhandene konservative Einstellung vieler
Betriebsleiter, beispielsweise beziiglich dem Einfiih-
ren der Elektrowdrme, durch von aussen bedingten
Zwang iiberwunden wurde. Es waren demnach vie-
lerorts nicht die wesentlichen Vorteile eines elektri-
fizierten Betriebs, wie erhohte Sauberkeit, hygienisch
bessere Arbeitsbedingungen und einfachere Bedie-
nung sowie im besonderen Qualititssteigerung der
Arbeitsprodukte und vielfach auch wesentlich gerin-
gerer Ausschussanfall, die die Elektrifizierung we-
sentlich forderten. Seither wird die Erkenntnis der
moglichen Qualititssteigerung mittels Elektrizitdt
respektive Elektrowirme an Hand der praktisch er-
zielten Erfolge durchgedrungen sein. Die durch die
Verhiltnisse erzwungene Umstellung schuf so gerade-
zu die Voraussetzung zu weiterer Qualitatssteigerung
vieler unserer Industrieerzeugnisse, wie sie eingangs
dieser Darlegung zum Erhalten unserer Konkurrenz-
fahigkeit fiir die Zukunft als unbedingt erforderlich
festgestellt wurde.

Die eben dargelegten Verhiltnisse gelten in erster
Linie fiir unsere Metallindustrie mit ihren besonders
grossen Zukunftsmoglichkeiten. Betrachtet man die
Ausfuhrziffern der Schweiz wihrend der letzten
zwanzig Jahre, so erkennt man die immer grosser wer-
dende Bedeutung dieser Gruppe innerhalb unseres
Gesamtexportes. Diese lieferte in den letzten Jahren
vor dem Kriege wertmissig iiber 50 % aller Export-
giiter. Thre Bedeutung erlangte, respektiv behaup-
tete, die Metallindustrie nicht zuletzt durch immer
vermehrtes Zuhilfenehmen von Elektrizitat zum Aus-
fiihren bestimmter Arbeitsprozesse, so im besondern
in der Metallurgie. Die Tatsache, dass auch bei
der Elektrizitit mehr als die Hilfte des gesam-
ten industriellen Verbrauchs von rund 2600 Mio
kWh auf die Metallindustrie entfillt, wird deshalb
nicht besonders iiberraschen. Die rangmassig néchst-
folgende Industrieverbrauchsgruppe ist die Chemie
mit schitzungsweise 15—20 %, gefolgt von der
Textilindustrie mit rund 10 %. Die Nahrungsmittel-,
Papier-, Zellulose-, Braustoff- und Keramikindustrie
teilen sich zur Hauptsache in den iibrigen Verbrauch.
Thre Auffithrung erfolgte in der Reihenfolge ihrer
Bedeutung als Elektrizitdtsverbraucher.

Wir konnen demnach festhalten, dass etwas mehr
als drei Fiinftel des gesamten Industrieverbrauchs
an elektrischer Energie auf zwei Industriegruppen
(Metallindustrie und Chemie) entfallen, die wert-
missig rund 70 % unserer Vorkriegsexportgiiter
stellten. Diese beiden Gruppen helfen mit, rund ein
Drittel aller durch Industrie und Gewerbe direkt ihr
Brot erhaltenden Einwohner der Schweiz (Berufs-

tdtige und Angehorige) zu erndhren. Auf die Gesamt-
zahl der Einwohner bezogen, betrifft dies rund ein
Achtel, also ein ausserordentlich hoher Prozentsatz.

Da auf die Chemie selbst ein nur relativ geringer
Anteil an Berufstitigen und Angehorigen entfillt,
beschrinken sichdie folgenden Ausfithrungen nurnoch
auf die besondern Verhiltnisse der Metallindustrie.
Mit rund 50 % des gesamten Industrieverbrauchs
und tiber 50 % der Exportgiiter ernihrt sie rund ein
Drittel aller in Industrie und Gewerbe Tdtigen mit
ithren Angehorigen.

Von Gegnern des Grosskraftwerkbaus wird sehr
oft behauptet, dass bei Riickgang der Beschiftigung
und besonders auch des Exports, der Elektrizitdts-
verbrauch stark zuriickgehen werde und dann geni-
gend Energie fiir andere Zwecke frei wiirde. Wenn
der Beschiftigungsgrad unserer Industrie direkt pro-
portional zu dem Elektrizitatsverbrauch gesetzt wer-
den kdnnte, miisste eine solche Entwicklung befiirch-
tet werden.

Grundsitzlich ist hiezu festzustellen, dass der ge-
samte Industrieverbrauch in zwei Teile zerfillt, in
den Bereitschafts- und in den Arbeitsverbrauch.
Unter Bereitschaftsverbrauch ist aller Verbrauch zu
verstehen, der unverinderlich und von der Produk-
tion unabhingig bleibt. Darunter entfillt der Ver-
brauch fiir Forschung und Versuchsanlagen fiir All-
gemeinbeleuchtung, fiir Liftung sowie der Verbrauch
fiir die fiir den Eigenbedarf bestimmten Uberholungs-
resp. Reparaturwerkstétten und die elektrische Ener-
gie, die der Wasserversorgung usw. dient.

Unter Arbeitsverbrauch ist der Verbrauch an
Licht, Kraft und Warme zu verstehen, der der Pro-
duktion selbst dient. Dabei muss unterschieden wer-
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Fig. 5 Elektrizitiitsverbrauch in der Industrie in Abhiingigkeit vom
Beschiiftigungsgrad.

1 Licht- und Kraftverbrauch

2 wie 1 mit zusiitzlichem technischem Wirmeverbrauch
//]]] Bereitschaftsverbrauch
—— Leerlaufverbrauch
Effektiver Arbeitsverbrauch

" :‘7‘7 } Arbeitsverbrauch
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den nach Leerlaufverbrauch und nach effektivem
Arbeitsverbrauch (Fig. s).

Der Leerlaufverbrauch sinkt oder steigt umge-
kehrt proportional mit der Beschiftigungszu- resp.
-abnahme. Sein relativer Anteil am Gesamtverbrauch
wird um so grosser, je mehr, resp. je grossere beson-
ders elektrowirmeverbrauchende Gerite angeschlos-
sen werden. Er umfasst dabei in erster Linie die
elektrische Energie, die aufgewendet werden muss,
um beispielsweise eine Glith- oder Hirteanlage von
einer Decharge zur nichsten Charge auf Arbeits-
temperatur zu halten oder frisch auf Arbeitstempe-
ratur zu bringen. Ferner schliesst er den zusitzlichen
Verbrauchsaufwand ein, der fiir eine bestehende,
nicht voll ausgeniitzte Ofenanlage aufgebracht wer-
den muss, gegeniiber demjenigen, der fiir eine dem
jeweiligen Beschiftigungsgrad angepasste Anlage auf-
gebracht werden miisste. Weiter ist hiezu aller Ver-
brauch fiir Licht- und Motorenenergie zu rechnen,
der nicht den Produktionsvorgingen eines Betriebs
voll angepasst werden kann (Transmission usw.).
Dieser Verbrauchsanteil wird zufolge der heute sich
durchsetzenden Tendenz der Einzelplatzbeleuchtung
und des Einzelantriebs immer geringer und strebt
einem bestimmten Minimum zu.

Der effektive Arbeitsverbrauch endlich verlduft
direkt proportional zum Beschiftigungsgrad. Er weist
einen anndhernd linearen Verlauf auf fiir Betriebe
mit hauptsiachlich Licht- und Kraftverbrauch und
einen gebrochen-linearen Verlauf fiir Betriebe mit
elektrowdrmeverbrauchenden Geriten (Fig. 6).
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Fig. 6  Elektrizititsverbrauch in der Industrie in Abhingigkeit vom

Beschiiftigungsgrad.

a Betriebe mit Licht- und Kraftverbrauch

b Betriebe wie a mit zusitzlichem Wirmeverbrauch wie Schweissen
und Loten

¢ Betriebe wie b mit zusitzlichem Wirmeverbrauch flir kleine Hirte-
Glith- und Schmelzanlagen

d und e Betriebe wie ¢, jedoch mit grosseren Hiirte-, Glith- und
Schmelzanlagen

f Betriecbe mit mechanischer Werkstitte und z. B. angegliederter
Giesserei
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Bezogen auf die Metallindustrie im besondern,
kann nach oben Gesagtem eindeutig festgestellt wer-
den, dass deren Bereitschafts- und besonders der
Leerlaufverbrauchsanteil durch die Umstellung von
Brennstoffen auf Elektrizitait wesentlich angestie-
gen ist. Dieser Anteil wird nach dem Kriege durch
erneutes Umstellen auf Brennstoffe im allgemeinen
nicht mehr zuriickgehen, da mit der Elektrifizierung,
wie bereits erwihnt, eine bedeutende Qualititssteige-
rung eine betriebliche Verbilligung der Produktions-
gliter erreicht worden ist, wegen geringerer Aus-
schussproduktion. Im Gegenteil, es werden noch wei-
tere Betriebsumstellungen zugunsten der Elektrifi-
zierung aus diesen Griinden erfolgen, wenn auch nicht
mehr in solch rascher Zeitfolge wie in den letzten
drei Jahren.

Bei sehr schlechtem Beschiftigungsgrad verlduft
deshalb die Gesamtverbrauchs-Kennlinie heute an-
fangs steiler als noch vor dem grossen Umstellen
in unserer Industrie. Sind jedoch einmal die grossen
wirmeverbrauchenden Geridte in Betrieb, so wird
sich der gesamte Arbeitsverbrauch nicht mehr stark
verindern, da der Leerlaufverbraucheranteil sehr
rasch abnimmt mit zunehmender Produktion. Die
Kennlinie des Gesamtverbrauchs wird deshalb von
einem bestimmten Punkte an relativ flach verlaufen.

In Fig. 6 sind einige Verbrauchskennlinien fiir
Betriebe der Metallindustrie mit verschiedener Ver-
brauchscharakteristik dargestellt. Das Ergebnis einer
Addition der Einzelkennlinien aller Betriebe der
Metallindustrie der Schweiz kann durch eine Ver-
brauchskennlinie (2) entsprechend Fig. § charakteri-
siert werden. Die sprunghafte Zunahme der einzel-
nen Kennlinien entspricht der Inbetriebnahme von
elektrowdrmeverbrauchenden Geriten. Die Grosse
der Spriinge steht im Verhiltnis zu deren Anschluss-
werten resp. Betriebsbedingungen.

Damit ist gezeigt worden, dass durch die grosse
Zunahme des Elektrowdrmeverbrauchs nicht nur der
Bereitschaftsverbrauch erheblich gesteigert, sondern
der Gesamtverbrauch vom Beschiftigungsgrad be-
deutend unabhingiger geworden ist. Fig. 5 zeigt
grundsitzlich, dass bedeutende Riickschlige im Elek-
trizitdtsverbrauch in der Metallindustrie im beson-
dern nicht in dem Masse zu erwarten sind wie bei
deren Verbrauchsorientierung vor dem Kriege, sofern
nicht ausserordentlich starke Riickschldge lingerer
Dauer eintreten.

Wir diirfen bei solchen Uberlegungen auch nie
ausser acht lassen, dass die grossten Entwicklungs-
moglichkeiten fiir die Metallindustrie heute und be-
sonders in der Zukunft gerade auf dem Gebiete
grossten Elektrizititsverbrauchs in der Metallurgie
liegen, die grundlegend sein wird fiir Qualitits- und



Schweizer Elekiro-Rundschau Chronique suisse de I’électricité

1944 Nr. 3

Spezialprodukte jeglicher Art. Man darf demnach
beziiglich des Verbrauchs durch unsere grosste Indu-
striegruppe, auf lingere Sicht betrachtet, ohne grosse
Sorge sein und damit auch beziiglich des Gesamt-
industrieverbrauchs selbst, wobei voriibergehende
Schwankungen selbstverstandlich nicht ausgeschlos-
sen sind. Besonders ist es moglich, dass bei andern
Industriegruppen, wie bei der Textilindustrie, die
Verbrauchsschwankungen viel empfindlicher sein
konnen, da deren Kennlinie e¢her nach Beispiel 1 in
Fig. 5 verlauft. Dadurch wird jedoch die Gesamt-
charakteristik des Verbrauchs nicht erheblich beein-
flusst werden.

Wenn an dieser Stelle immer die Betonung auf den
Verbrauch gelegt wurde, so soll das nur andeuten,
dass die Verbaltnisse ganz anders liegen, beziiglich
des erzielbaren mittleren Preises pro kWh heute und
in der Zukunft, gegeniiber dem Vorkriegsstand. Hier
wird sich ein immer verstiarkter Druck nach unten
bemerkbar machen, der nur dadurch iiberwunden
werden kann, dass Werke gebaut werden, die mog-

lichst billige Energie zur Verfiigung stellen. In die-
sem Zusammenhang sei daran erinnert, dass heute
schon gerade die grossten Industriebetriebe im Win-
ter gewisse metallurgische Prozesse nur noch bedingt
ausfithren konnen, da die hiefiir notwendige elektri-
sche Energie in den Wintermonaten zeitweise ver-
traglich eingestellt werden kann, weil die entspre-
chenden Energiemengen nicht zum voraus sicher be-
schafft werden konnen. Es muss deshalb heute als
erster Grundsatz aufgestellt werden, dass nicht nur
billige Energie, sondern billige Winterenergie be-
schafft wird, damit spiter auch unsere Industrie
moglichst unbehindert das ganze Jahr hindurch voll
beliefert werden kann.

Haben wir also keine Angst vor voriibergehenden
Riickschligen. In den nichsten Jahren werden wir
wiahrend der Wintermonate aus solchen Griinden
keine «Energieschwemme» zu befiirchten haben. Be-
reiten wir uns im Gegenteil vor, dass wir den An-
forderungen der Zukunft, die wir heute besonders
auf industriellem Gebiete noch gar nicht iibersehen
konnen, voll gerecht werden.

Kleine Mitteilungen, Energiepreisfragen, Werbemassnahmen, Verschiedenes

Schweizer Exportindustrien und Schweizer Mustermesse 1944

Die Wirtschaft eines jeden Landes, werde sie nun fiir
sich selbst betrachtet oder im Zusammenhang mit dem
allgemeinen Weltmarkt, steht heute an einer grossen Zei-
tenwende. Wann und wie immer das heute an Erbitte-
rung immer mehr zunehmende Ringen der Vilker gegen-
einander ausgehen mag, die wirtschaftliche Ordnung von
gestern ist dahin. Die ganze Welt ist mitten im Umbruch
fast fieberhaft auf der Suche nach neuen und haltbaren
Wirtschaftsgesetzen, die in der Lage sein werden, der
menschlichen Arbeit ihre Wiirde und ihre Rechte wieder
zuriickzugeben und allen fleissigen und willigen Hiinden
Arbeit und Brot zu garantieren.

Auch die schweizerische Wirtschaft, die ja seit iiber
einem Jahrhundert vorwiegend auf den Weltmarkt ein-
gestellt ist, steht der werdenden neuen Ordnung aufge-
schlossen gegeniiber. Sie ist nicht gesonnen, in der kom-
menden Wirtschaft eine autarke Insel zu bilden.

Dieser Wille sowohl zum Durchhalten von heute wie
zur Mitarbeit von morgen wird sich mit einer einprig-
samen Deutlichkeit an der Schweizer Mustermesse 1944
manifestieren. Schon im Hinblick auf die Beschickung
wird die kommende Veranstaltung, die auf die Zeit vom
22. April bis 2. Mai 1944 festgesetzt ist, als die weitaus
grosste und gehaltvollste aller bisherigen Wirtschafts-
kundgebungen in den Messehallen Basels bezeichnet
werden diirfen. Noch weit mehr kommt dies dadurch zum
Ausdruck, dass man 1944 von einer eigentlichen techni-
schen Messe sprechen darf, da vornehmlich die techni-
schen Betriebe der Schweiz, also die zumeist auf den Ex-
port orientierten Industrien, die neun grossen Ausstel-
lungshallen fiillen werden.

Mit einer ausserordentlichen Vielfaltigkeit der Beschik-
kung und einer entsprechenden Mannigfaltigkeit an tech-

nischen Neuerungen wird die Maschinenindusirie vorab
dem Messebild 1944 den Stempel aufprigen. Wihrend im
Jahre 1919 sich insgesamt 113 Maschinenfirmen der
Schweiz an der Industriemesse in Basel beteiligten, sank
die Beschickungsziffer infolge der ersten grossen Nach-
kriegskrise im Jahre 1923 auf 31 hinunter und konnte erst
nach einem vollen Jahrzehnt wieder auf eine durchschnitt-
liche Jahresquote von 80 Firmen emporgefiihrt werden.
Die beiden ersten Jahre des neuen Weltkrieges brachten
wiederum einen ganz empfindlichen Riickschlag. Diese
Schockwirkung konnte jedoch an den drei letzten Messen
vollstindig ausgeglichen werden, wie aus den nachfolgen-
den Beschickungszahlen ersichtlich ist: 1941 mit 83 Fir-
men, 1942 mit 102 Firmen und 1943 mit 152 Firmen. Fiir
die 28. Messe ist der Andrang aus allen Gebieten der
schweizerischen Maschinenindustrie noch weit grosser
als im Vorjahre. Schon 1943 war mit Riicksicht auf die um
50 % erhohte Beschickung an Maschinen das Ausstel-
lungsareal durch die Errichtung einer provisorischen Zelt-
halle mit rund 5000 m? Flache erhoht worden. Dieses Jahr
tritt an die Stelle der Zelthalle eine provisorische - de-
montable Holzhalle gegeniiber dem Hauptgebaude, die
allein fiir Messezwecke 6700 m?2 zusitzlichen Raum frei-
macht und so die festen Hallen zugunsten der technischen
Ausstellungsgiiter entlastet. Aber auch so wird es durch-
aus unmdoglich sein, alle Anmeldungen aus dem Bereiche
der Maschinenindustrie des Landes zu beriicksichtigen.

Ein grosser Teil der neuen provisorischen Halle IX
wird zu einem iiberwiegenden Teil von den Textilma-
schinen in Anspruch genommen werden. Alle fiihrenden
Firmen dieser auf dem Weltmarkte wegen ihrer hoch-
wertigen Produkte anerkannten Schweizer Industrie tre-
ten 1944 erstmals als geschlossene Einheit mit einem um-
fassenden Angebot auf.
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