Zeitschrift: Wasser- und Energiewirtschaft = Cours d'eau et énergie
Herausgeber: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Band: 36 (1944)

Heft: 9

Artikel: Wasserabfluss, Bodenbewegungen und Geschiebertransport in unsern
Berglandschaften [Fortsetzung]

Autor: Stauber, Hans

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-922053

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 23.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-922053
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau et énergie

1944 Nr. 9

Wasserabfluss, Bodenbewegungen und Geschiebetransport in unsern

Berglandschaften

Von Dr. Hans Stauber, Geologe, Ziirich 7 (Fortsetzung)

C. Schematische Behandlung des Geschiebetransportes

Aus der bisherigen Ableitung und Darstellung er-
gibt sich, dass mit der Vertiefung des Schuttdecken-
anschnittes im Tobel, sowie mit zunehmender Schutt-
material-Verndssung entsprechend miachtigere Boden-
bewegungen in die Tobelrinnen und ein dementspre-
chend grosser Geschiebetransport erfolgen wird. Durch
die Tiefen- und Seitenerosion des Gewassers im wei-
chen Schuttuntergrunde einer Hangsumpfmulde oder
am vernassten, freien Berghange werden die gespann-
ten, iiberlasteten Lockermassen ihrer Stiitzeberaubt. Es
rutschen darauf viele Schuttpartien von den steil an-
gefressenen Tobelhingen in die Rinne hinein, bis eine
flachere, standfestere Boschung fiir das verndsste Ma-
terial entstanden ist. Beim nichsten Hochwasser kann
dann das reiche, nasse Rutschmaterial im Tobel brei-
artig als Murgang und Riife und weiter als Geschiebe
zu Tale und in die Fliisse gebracht werden. Nach die-
ser oft einmaligen Rinnenausraumung des Rutsch-
materiales ist der vernisste, unsolide Untergrund wie-
der stark entblosst, und es kann die Tiefenerosion ver-
starkt wieder einsetzen. Diese bedeutet ein erneutes
Anschneiden und damit ein weiteres Nachrutschen
von neuen, viel michtigeren Tobelhangschuttmassen
und anschliessend wieder deren Abspiilung.

Bei einem Hochwasser (angeblich 1939) wurde im
Entlebuchgebiet ein neues Wildbachtobel angerissen,
dargestellt in den drei Abb. 20—22. Abb. 20 (S. 107)
zeigt den untern Tobelanschnitt dieses neuen Wildba-
ches bei Finsterwald im obern Entlebuch. Das frisch
eingeschnittene Tobel im ganz vernissten Waldhange
ist stark angefiillt mit dem von den Waldtobelrdndern

Abb. 21 Dasselbe Tobel wie Abb. 20 hoher oben unter
den versumpften Alpweiden

abgerutschten breiartig vernidssten Hangrutschmate-
rial. In Abb. 21 ist dasselbe Tobel weiter oben, unter
den komplett versumpften Alpweiden, ersichtlich.
Auch hier sind reiches Rutschmaterial und ganze
Waldpartien in die Tobelrinne hinabgeglitten. Bei
jedem Hochwasser entsteht ein zunehmend schlim-
merer Murgang durch die Abspiilung des Rutsch-
materiales. Abb. 22 zeigt das obere Ende dieses To-
bels am Waldrande und unter den stark vernissten
Weiden. Auf der obern, etwa ss50 m hohen und
weiten, ganz versumpften Weidhang-Dachfliche
lduft das Regenwasser auf dem mageren Weidboden
rasch und kriftig in die Rinne hinab. Beim Pfahl
im Vordergrunde miindet ein etwa o,§ m tiefer Feld-
graben, der sich dem Weidhag entlang schief nach
links hinauf zieht. Bezeichnenderweise entwissert er
so die ganze untere, etwa 200 m weite und hohe
Bodenfliche mit dem Getreidefeld (ohne Drainage),

DL iy e

Abb. 22 Das obere Ende des Tobels (Abb. 20 und 21)
reichte 1942 bis iiber den Waldrand

und er fingt somit das Ablaufwasser von der obern
Sumpfweide wie ein Dachkennel ab. Rechts vom
Pfahl und am obern Hange ist deutlich der vernisste,
typisch weichbreiige Sumpfhangboden zu erkennen.
Links hingegen unter dem Graben hebt sich auffil-
lig standfest und steil das trockene Profil des Kultur-
bodens ab. Wire die obere Weide ebenso trocken und
ihr Boden luftig wie der Getreideboden unter dem
Graben, so wiren von oben her keine gefihrlichen
Hochwasser mehr moglich wegen der grossen Ver-
sickerung und Wasserretention aller hoheren Boden-
flachen.

Mit dem Einbau von Wildbachsperren sucht man
besonders die primire verhingnisvolle Bachvertie-
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fung aufzuhalten, indem dadurch das Gefille und die
Wasserkraft des Wildbaches stufenweise gebrochen
wird. Damit allein konnen wir den Wildbach und
seine Geschiebefithrung nicht meistern, solange die
Bodenbewegungen in den beiden angeschnittenen
Schuttdecken — infolge ihrer starken Vernissungen
— andauern. Von sehr vielen Wildbachbeispielen —
so im Nollatobel, im Schlierenbach usw. — wissen
wir, welchen gewaltigen seitlichen Pressungen die
Sperren wegen der nachrutschenden nassen Schutt-
decken ausgesetzt sind. Sehr wichtig ist vor neuen
Sperrenverbauungen bei den Wildbachen besonders
die Abschwichung der anormal raschen, kriftigen
Hochwasser und Sturzbiche. Dies ist durch die gute
Entwisserung, sowie evtl. die Aufforstung der Ein-
zugsgebiete zu erreichen, also durch die Schaffung
einer grosseren Wasserretention und eines relativ ru-
higen, gleichmissigen Wasserabflusses.

Abschliessend muss auf eine zu wenig beachtete
Tatsache hingewiesen werden. Nach meinen Kennt-
nissen von vielen tausend Quellen und einigen hun-
dert Naturbeispielen von Bodenbewegungen und
Wildbéachen jeden Mafistabes habe ich diese durch-
wegs in anormal stark versumpften Quellgebieten
und Berghingen mit dementsprechend stark verniss-
ten Schuttdecken angetroffen, also bei einem typisch
ungeregelten oder vernachldssigten Wasserabfluss. In
allen Bergtilern und Tobeln finden wir aber auf weite
Strecken ebenfalls michtige Lockerschuttmassen an-
geschnitten ohne Wildbachcharakter und Bodenbe-
wegungen. Bei diesen zeigen sich sogar durchwegs
steile bis sehr steile entblosste, aber trotzdem stand-
feste Tobelhdnge (wie z. B. der ostliche Berghang des
Lugnetztales, Abb. 10 links, und Flimser Bergsturzge-
biet, Abb. 23), weil dasSchuttmaterial relativ trocken,
also nicht von reichem Berghang-Ablaufwasser ver-
nasst und durchstromt wird. Die in Abb. 23 sicht-

Abb. 23 Flimser Bergsturzgebiet (Aufnahme Dr. E. Schmid, Ztirich)
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baren, oft sehr machtigen Mordnen-, Bergsturz- und
Hangschuttmassen mit kithnen Erdpyramiden an
steilen Schutt-Tobelhdngen wiren bei ebenso starker
Materialverndssung — durch Hangverwisserungen
wie in Wildbachgebieten — schon lange in das Tobel
abgerutscht und als Geschiebe abgefiihrt worden. In
dieser Tatsache sehe ich den Beweis, dass das Grund-
ibel der Bodenbewegungen, der Wildbachtitigkeit
und Geschiebefithrung in der primaren starken
Schuttndssung durch hoher oben ungeregelt ver-
laufendes, versickertes Abfluss-Grundwasser liegt,
und dass wir dieses Uebel in erster Linie oben
«an der Quelle fassen miissen». Laboratoriums-
versuche in der dargestellten Anordnung der Schema-
blocke Abb. 17, welche ich vorschlagen mochte,
diirften sicher zu interessanten Ergebnissen und zur
Bestatigung der Naturbeobachtungen iiber die Bo-
denbewegungen und die Wildbachtitigkeit fiihren.
An Seitenglaswanden wiren genaue Beobachtungen
und Messungen zur exakten Feststellung aller ge-
setzmassigen Erscheinungen moglich.

Der Zweck meiner Ausfithrungen besteht in erster
Linie darin, aus der Behandlung von typischen Na-
turbeispielen und auf Grund eingehender Abklarung
der Grundursachen und Entstehungsbedingungen von
Bodenbewegungen, Wildbachen und der Geschiebe-
filhrung zu zeigen, wie und wo wir am wirksamsten
die «Bremshebel» ansetzen, um die grossen Schiden
herabzumindern.

Wir haben nun den ursichlichen Zusammenhang
und die entscheidende, unmittelbare, verhidngnis-
volle Rolle des urspriinglichen oder nicht mehr
von Menschenhand geregelten Wasserabflusses in
den hoheren Berglandschaften bei den gewaltigen
Schuttmassenbewegungen und Geschiebetransporten
kennengelernt. Durch eine systematische, sachgemisse
Regelung des schddlichen Wasserabflusses schon von
der Quelle an haben wir es in der Hand, die Boden-
bewegungen und damit den Geschiebetransport bil-
lig und kriftig abzubremsen. Wie diese systematische
Wasserregelung rationell fiir ganze Berghinge und
Quellandschaften nach dem heutigen Stand der geo-
logisch-hydrologischen Forschung, den praktischen
Erfahrungen in modernen und in Kombination mit
den alten Methoden des «Grabnens» und Wasserfiih-
rens zu erfolgen hat, will ich im folgenden Kapitel

behandeln.

Ill. Die Abhilfe: Wie vermindern wir die enormen
Schidden der Bodenbewegungen und der
Geschiebefiihrung?

(Die systematische Wasserregelung in unsern
Berglandschaften)

Zunichst muss ich auf die verhdngnisvolle Rolle
der Hangversumpfungen eintreten, um nochmals ihre
wichtige Bedeutung fiir unser Bodenbewegungs- und
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Versckerung

verlaufendes Quelibdchleln

Bewdsserung des Hanggeldndes

Schutt - Vernassung - Versumpfung

Abb. 24 Die typische Versumpfung und Schuttvernéissung
durch verlaufende Quellbiéchlein und schuttverdeckte Quellen.
Das am hoheren Berghange versickerte und gesammelte Grundwasser
dringt von rechts (8) durch die Felsspalten oder Hohlriume im guten
Blockschutt aus der Tiefe hervor, findet aber den Ausweg durch die
Schuttdecke versperrt. Es wird im Kluft- und Hohlraumsystem weit-
herum zuriickgestaut und versucht an Schwiichestellen (Druckstellen)
durch die Schuttdecke hinauszudriicken und tritt dann meist diffus ans
Tageslicht. Bei 4 und 7 wurde eine sog. Quellenfreilegung oder Schutt-
abdeckung bis auf die Hauptader gemacht, und bei 5 ist mit Steinen
und Holzpriigeln eine einfache Quellfassung mit Auslauf erstellt worden.
Links verliuft von 1 ein Biichlein in vielen kleinen Rinnsalen breit tiber
den Hang (von 2-—3), versumpft und versickert wieder.

Geschiebeproblem klarzustellen, Wir diirfen diese
Hangsumpf-Bewisserungsanlagen nicht mehr gleich-
giiltig behandeln und unbeachtet an allen Berghingen
bestehen lassen wie bisher. Bei den Naturbeispielen,
aber auch bei der schematischen Ableitung muss uns
klar geworden sein, wie und warum solche Ver-
sumpfungen und Verndssungen entstehen, und welche
Rolle sie fiir die Bodenbewegungen spielen. Diese
vielen und grossen Hangversumpfungs-Vernissungs-
Bodenflachen mit meist guter Bodenunterlage errei-
chen schitzungsweise in der ganzen Schweiz die
grosse Flache von gegen 200 0oo ha. Die grossten
Versumpfungsgebiete liegen in der Voralpenzone und
in den Bergwald- und Alpweidregionen. Die mannig-
fachen Nachteile solcher Bodennisse fiir jede Vege-
tation sind uns geniigend bekannt (Luftmangel, ge-
ringe Bodenerwirmung, oberflichliche Verwurze-
lung, also schlechte Ernidhrung und Bodenbildung,
kurze Vegetationszeit, schlechte Lokalklimaverhilt-
nisse, viel Niederschldge und Nebel, schlechte Futter-
pflanzen). Diese grossen Bodenflichen werfen uns
nicht nur praktisch keinen Ertrag ab, sondern brin-
gen uns umgekehrt die erwdhnten grossen Schiden,
weil sie zugleich als Hang-Verwisserungsanlagen auf
den schuttbedeckten Berghingen funktionieren. Sie
schmieren, fordern und verursachen so die vielen
schidlichen Bodenbewegungen und den grossen Ge-
schiebetransport in Bichen und Flissen.

Abb. 24 zeigt schematisiert die Entstehung von
Hangversumpfungen an einem kleinen typischen Ge-
lindeausschnitt durch breit verlaufendes Quell- und
Bachwasser. Neben diesen beiden Hauptversump-

fungsarten (1.) gibt es noch, relativ untergeordnet,
folgende Fille:

2. Versumpfung durch einen gleichmissigen «Dach-
flachen-Wasserabfluss» des iiberschiissigen Nieder-
schlagswassers von den hoheren Hangflachen, wie in
Abb. 17, Block I.

3. Versumpfung durch Ansteigen des Hang-Grund-
wasserspiegels an die Oberfliche, also durch konstant
aus dem Schuttuntergrund diffus austretendes Quell-
und Grundwasser.

Hangversumpfungen sind das sichere, dussere
Anzeichen, dass auf diesen Bodenflichen entweder:
1. der tiefere Untergrund praktisch undurchlissig ist;
2. der sonst durchldssige Untergrund ganz wasser-
gesittigt oder 3. die Versickerung auch bei gut durch-
lassigem Schuttuntergrunde geringer als das konstant
von oben nachfliessende Verwisserungs-Sumpfwas-
ser ist. 4. beweisen diese Sumpf-Hangflichen und
-Mulden, dass hier konstant Verwisserungswasser
aus einem hdoheren Einzugs- und Sammelgebiet
oberflichlich als Tagwasser oder unterirdisch
von Quellen breit hinabfliesst. — Bei unsern
Niederschlagsverhiltnissen entstehen auf Hangfla-
chen, wo das {iberschiissige Wasser stets abfliessen
kann — nur durch das ortseigene Niederschlagswas-
ser — keine Hangversumpfungen. Beweis dafiir ist
das normal trockene Nachbargelinde mit Kulturbo-
den und mit gleicher Bodenunterlage, Neigung usw.

Zeigen sich an einem Berghange viele Hangver-
sumpfungen, wie auch schon Rutschungserscheinun-
gen als Anrisse, welliges Hanggelande, so konnen wir
sicher daraus schliessen, dass auch der Schuttunter-
grund vernisst und der Berghang rutschreif gewor-
den ist. Gewitter, kiinstliche Storungen, Anschnitte
usw. konnen hier jederzeit gefihrlich werden. Ein
typisches Beispiel ist das Ziircher Oberland mit den
vielen Hangversumpfungen und die Hochwasser-
rutsch- und Wildbachkatastrophe im Bachtelgebiete
1939 (sowie Sternenberg). Um die Hangversumpfun-
gen zu verdringen und die gefihrdeten Berghinge
einfach und sachgemiss entwissern zu konnen, miis-
sen wir in erster Linie die Ursachen, die Untergrund-
verhiltnisse, die Wasserherkunft, die Einzugsgebiete
etc., die versumpfenden Quellen und Bichlein, den
Wasserhaushalt studieren und griindlich kennenler-
nen. Es ist also vor allem vor jeder technischen Pro-
jektierung und Durchfithrung eine geologisch-hydro-
logische Untersuchung und Projektierung durch den
Spezialisten zu machen.

Wichtig ist ferner die Behandlung und gute Kennt-
nis der Bergquellen als «Gelindeentwisserungs- und
-Bewisserungsanlagen» (Naturdrainage). Fast alle bei
den Naturbeispielen angefiihrten, versumpfenden,
vernidssenden Quellen sind ganz oder teilweise sog.
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verdeckte, verborgene Quellen, deren direkter Aus-
weg aus dem Untergrunde ans Tageslicht — aus den
Felsspalten und Blockschutt-Hohlrdaumen — durch
eine mehr oder weniger dicke und undurchlissige
Schuttdecke versperrt wird (meistens 1—2 m dick).
Das dabei in der Tiefe zuriickgestaute Wasser sucht
dann weitherum an Schwiche- oder sog. «Druckstel-
len» einen leichten Ausweg durch das Schutthinder-
nis. Von solchen breiten Quellendruckstellen aus
haben sich die weiten Hangversumpfungen und
Schuttvernidssungen ausgebreitet.

Bei den Naturbeispielen wie in den Fideriser-Heu-
bergen usw. und bei fast allen Berghingen haben wir
gesehen, wie die obern Bergregionen als Versickerungs-
und Einzugsgebiet der Bergquellen natiirlich und gut
entwissert werden. Eine Quelle ist mit ihrem Sammel-
gebiet gewissermassen eine gut funktionierende «Na-
tur-Drainageanlage», und ihre Austrittstelle mit der
Hauptader ist deren «Vorfluter». Dieses gesammelte
Vorflut-Entwisserungswasser des obern Gebietes ver-
lauft dann aber hiufig wieder und funktioniert als
untere Hang- und Schuttverwisserung, weil keine
Wasserabfithrung besteht. Wie eine geborstene Was-
serleitung in einer oberen Hausetage sofort repariert
oder abgestellt werden muss, um grosse Schaden zu
verhiiten, so sollten auch unsere defekten Natur-
Hauptwasserleitungen — die verlaufenden Quellen
und Biche als offene Wasserhahnen an den Berghin-
gen — unverziiglich geregelt werden. Fiir die Quellen
ist diese Arbeit an der Vorflut und an ihren Haupt-
adern mit sog. «Quellen-Freilegungen» (d. h. Schutt-
abdeckung wie bei Nr. 4, 7, Abb. 24) und einfachen,
sachgemiassen Quellenfassungen zu machen, sowie
deren sichere Wasserableitung in neuen Griben und
Bichlein.

Die bei fast allen Gewisserrinnen und Quellbachen
ofters auftretenden Verstopfungs- und Ueberlaufstel-
len und -strecken, wo teilweise oder oft alles Bach-
wasser konstant ins Nebengeldnde und iiber Hang-
und Terrassenflichen verlaufen kann, sind ebenfalls
auf Anweisung des Fachmannes operativ zu korrigie-
ren, zu vertiefen und alles Bachwasser unschidlich ab-
zufithren. In Abb. 25 ist eine solche neue, natiirliche
Bachrinnenerstellung und Schuttausriumung fiir eine
sichere Wasserableitung als Entwisserungsarbeit dar-
gestellt. Oben ist der hdufig anzutreffende, typische
alte Zustand mit zu kleiner, verstopfter Bachrinne
und mit konstant iiberfliessendem, versumpfendem
Bachwasser dargestellt. Wie bei jedem gesunden Na-
turbachlein mit trockener, solider Boschung und wei-
tem Bachbett, so entsteht auch in der neu ausgeraum-
ten Bachrinne nach der anfinglichen Feinmaterial-
Abspiilung bald wieder eine natiirliche Steinanreiche-
rung und damit von selber eine Auspanzerung der
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Altes Bachbett

Bachbett - Stein - Auspanzerung
Abb. 25 Entwisserungsarbeiten durch
Schaffung neuer Biichlein (Griben)

Bachrinnen - Vertiefung oder

Sohle und Béschung. Bei einem giinstigen Profil wer-
den solche Bichlein auch beim Weidgange nicht mehr
eingetreten. Die neuen Bichlein kann man bei fach-
miénnischer Projektierung unbedenklich iiber Schutt-
hinge abfiihren, ohne dass sie erodieren, sofern der
Schuttuntergrund normal trocken und standfest
wurde, wenn letzterer ferner Steine enthilt, oder
wenn solche zur Bettauspanzerung zur Verfiigung
stehen. Wichtig ist wiederum, dass in jedem Natur-
und besonders Quellbachlein bis zum Bergbache und
Flusse schon lange eine solche natiirliche Steinauspan-
zerung (oder Vegetationsverwurzelung und -bin-
dung) der Sohle und Boschung entsteht. Die mogliche
maximale Wasserkraft und Wassermenge und die
Widerstandskraft des Untergrundes halten sich bei
Biachen gesunder Berglandschaften dasGleichgewicht,
es ist keine Bachvertiefung mehr moglich. Kommt
aber infolge Versumpfung oder Entwaldung des Ein-
zugsgebietes zunehmend stossweise und hdufig kraf-
tiges Hochwasser die Bachrinne hinab, so wird mehr
und mehr die schiitzende Steinpanzerung weggerdumt.
Damit wird auch das feine, weiche Untergrund-
material stark entblosst, so dass sich die Hochwasser
leicht und rasch einzuschneiden beginnen. Erst wenn
wir in der Tobelbachrinne die Sturzbiche und Hoch-
wasser durch Entwisserung oder Aufforstung ver-
ringern, kann sich wieder eine solche natiirliche
Bachbett-Auspanzerung ausbilden, so dass sogar die
vordem notigen Sperren iiberfliissig werden konnen.

Die vorgeschlagenen Wasserregulierungen in den
héoheren Berglandschaften sind in erster Linie sachge-
misse Grabarbeiten als Eingriffe und Operationen
am Wasserabfluss. Es ist eigentlich das schon friiher
vielerorts gewissenhaft von unsern Vitern mit mehr
oder weniger Geschick durchgefiihrte und heute lei-
der zu sehr vernachlissigte «Grabnen» und Wasser-
fihren, aber auf sachgemiss hydro-geologischer
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Grundlage. Mit einem minimalen Aufwand an Ma-
terial und Arbeit konnen wir damit die besten Wir-
kungen erzielen. Das Prinzip meines Entwisserungs-
Vorgehens ist unter dem Motto bekannt: «Wir miis-
sen das Uebel der Versumpfungen und Vernissungen
an der Quelle fassen», d. h. wir miissen in erster Linie
die konstant laufenden Hauptwassermengen von
Quellen und Bichlein richtig ableiten. Weil wir diese
Hauptabfluss-Wassermengen an Berghingen und Ti-
lern nicht richtig korrigieren und abfiihren, entste-
hen tiberall Versumpfungen, Verndssungen, und wir
miussen viele unnotige Detail-Entwisserungsarbeiten
machen. Hiufig wird das aus Quellen und Bichlein
deutlich verlaufende und weit versumpfende Bewis-
serungswasser nicht oben beim Haupthahnen abge-
steilt, sondern es wird flichenhaft mit einem schema-

tischen kiinstlichen Drainage-Rohrensystem auf der
ganzen Sumpfbodenfliche wieder gesammelt.

Die Erfahrungen der Quellengeologen, Brunnen-
bauer usw. konnen an Tausenden von Beispielen be-
statigen, dass durch eine geologisch und technisch
griindliche Quellenfassung die friiher oft weiten Ver-
sumpfungen und Bodenbewegungen unterhalb solcher
Quellen verschwanden (z. B. Deckenschotterquellen
des Mittellandes usw.). Vielerorts konnen diese auch
als Trinkwasser fiir Mensch und Vieh gefasst wer-
den. Fiir die Entwisserung ist hingegen keine so tiefe,
technisch komplizierte und teure Fassung der Quellen
notwendig. Hier ist die Hauptsache, dass alles Quell-
wasser sachgemiss am richtigen Orte griindlich und
tief genug unter der Schuttdecke abgezapft und ab-
geleitet wird. (Schluss folgt)

(Reproduktion aller Bilder und Geliindedarstellungen behdordlich bewilligt: Nr. 6398 BRB 3. 10. 39.)

Diskussion Uber die Weiterentwicklung des Grundwasserrechtes

Von Dr. Benno Wettstein, Rechtsanwalt in Ziirich.

L.

Seit die Kantone Ziirich und Obwalden im Jahre
1919 als erste Kantone die Grundwasserstrome und
-becken dem offentlichen Recht unterstellt und der
zivilrechtlichen Regelung gemidss ZGB 704 ff. ent-
zogen haben, hat sich das Grundwasserrecht als Teil
des offentlichen Rechtes weiter entwickelt. Zunichst
hat das Bundesgericht im Jahre 1929 (Band 55 I,
Nr. 65) die ziircherische Losung als zulissig und
mit dem ZGB vereinbar erklirt. Die Kantone
Schaffhausen (1931) und Genf (1940) sind dann
ebenfalls zur offentlich-rechtlichen Regelung iiber-
gegangen. Die bundesgerichtliche Rechtsprechung
hat diese Entwicklung weiter begiinstigt. Im Jahre
1939 hat die oberste Gerichtsbehorde des Landes
entschieden, dass grossere Grundwasservorkomm-
nisse auch ohne besondere gesetzliche Erlasse als
offentliche Sachen zu betrachten und der Herrschaft
des Grundeigentiimers entzogen seien. Das Bundes-
gericht erkldrte damals die Kantone als befugt, die
Rechtssitze iiber die Oberflichengewidsser auf das
Grundwasser analog anzuwenden.'

II.

Die Kritik an der ziircherischen Regelung ist aber
nicht ausgeblieben und hat ihren Niederschlag in
einer wissenschaftlichen Arbeit von Dr. Franz Ham-
mer im Jahre 1942 gefunden.® Sie ldsst sich wie
folgt zusammenfassen: Es wird zunichst als praktisch
unmoglich bezeichnet, zwischen privaten (unter 300
resp. 6oo Minutenlitern) und o6ffentlichen Grund-

wasservorkommnissen zu unterscheiden, wie dies in
den bisher erlassenen kantonalen Gesetzen getan
wird. Die Trager des Grundwassers sind bekanntlich
die Schotterfiillungen der Talrinnen, deren Ausdeh-
nung und genaue Lage geologisch nicht einwandfrei
bestimmt werden kann. Die Grundwasserstrome
verzweigen sich daher, durchkreuzen sich oder ver-
laufen {iber- und untereinander. Es ist durchaus mog-
lich, dass einzelne Teile eines Grundwasserstromes
weniger als 300 Minutenliter fithren und trotzdem
von den Behorden als Bestandteil eines grossen
Grundwasserstromes betrachtet werden. Dass diese
Kritik an der willkiirlichen Grenzziehung des ziir-
cherischen Einf.-Gesetzes nicht unberechtigt ist,
ergibt sich auch aus einem neuesten Entscheid des
Bundesgerichtes (Praxis Band 31, 1942, Nr. 41).

In diesem Entscheid ist ein Grundwasserbecken
von einer Leistungsfahigkeit von iiber 2000 Minuten-
litern als privates Gewisser erklirt worden, mit
der Begriindung, es handle sich um ein in sich ab-
geschlossenes Wasservorkommnis, das vollstindig im
Herrschaftsbereich eines einzigen Grundstiickes liege,
also nicht um einen Grundwasserstrom, der eirre ganze
Talschaft durchfliesse und mit den einzelnen Grund-
stiicken nur einen zufilligen Zusammenhang auf-
weise. Man muss diesem Entscheid entnehmen, dass
es bei der Abgrenzung zwischen offentlichem und
privatem Grundwasser nicht in erster Linie auf die

! Band 1939, S. 55, Heft 4/5 dieser Zeitschrift. Bundesgericht Bd. 65 II,
Nr. 28.

? Abhandlungen zum schweiz. Recht, Neue Folge, Heft 196,
Verlag Stampfli & Cie. 1932.
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