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fassung liber die Notwendigkeit der Erstellung der
umstrittenen Kraftwerke. Die verleihenden Gemein-
den oder Korporationen verneinen das Vorhanden-
sein eines allgemeinen Interesses und lassen sich durch
die Unternchmen, welche Konzessionen begehren,
nicht eines Besseren belehren. Nur das Urteil einer
unparteiischen Instanz wird anerkannt. Eine eindeu-
tige Stellungnahme des Bundesrates zur Entwicklung
der Energiewirtschaft wiirde von allen Kreisen des
Volkes und auch von den Unternehmen begriisst.
Weitere Moglichkeiten der Forderung von Kraft-
werkbauten durch die Bundesbehorden sind in der
Eingabe des Schweizerischen Elektrotechnischen Ver-
eins und des Verbandes Schweizerischer Elektrizitits-
werke vom 31. Juli 1943 genannt worden. Der Bun-
desrat kann zu einer Verbilligung der Anlagekosten
dadurch beitragen, dass er den verlethenden Gemein-
wesen Erleichterungen der Konzessionsbedingungen
nahelegt, dass er den Unternehmen die Vergiinsti-
gungen gewiahrt, die sich aus den Massnahmen fiir
die Arbeitsbeschaffung ergeben, und dass er die durch
die Verteuerung der Baukosten bedingten vermehr-
ten Abschreibungen steuerlich begiinstigt. Auch bei
der Beschaffung der Baustoffe und Arbeitskrifte
konnen die Bundesbehdrden unterstiitzend und hel-
fend einwirken. Ferner kann der Bundesrat durch
eine baldige Lockerung desPreisstopps auf elektrischer
Energie viel zu einer Forderung des Kraftwerkbaues
beitragen. Wenn die Elektrizititswerke bisher die
Mehrkosten der Erzeugung und Verteilung tragen

konnten, so ist das nur der Verwendung auch der
letzten Energiereste zu verdanken. Die Anlagen ste-
hen nun aber heute an der Grenze ihrer Leistungs-
fahigkeit, neue Energie kann nur zu stark erhohten
Preisen erzeugt und geliefert werden. Wenigstens ein
Teil dieser Mehrkosten muss durch hohere Einnah-
men ausgeglichen werden. Wenn mit der Lockerung
des Preisstopps weiter zugewartet wird, besteht die
Gefahr, dass Preiserhdhungen in einer Zeit der all-
gemeinen Preisbaisse durchgefithrt werden miissen,
was von der offentlichen Meinung nur schwer ver-
standen und auch die Konkurrenzfihigkeit der elek-
trischen Energie beeintrachtigen wiirde.

Aufgabe der Verbiande ist die Aufklirung der
Oeffentlichkeit tiber die technischen und wirtschaft-
lichen Grundlagen der Wasser- und Elektrizitats-
wirtschaft durch Vortrige, Druckschriften und die
Presse. Dass nach dieser Richtung noch sehr vieles
zu tun bleibt, beweist die Diskussion dieser Fragen
wihrend des gegenwirtigen Krieges, die auf eine ge-
radezu erschreckende Unkenntnis fundamentalster
Tatsachen und Gesetze auf diesem Gebiete schliessen
lasst. Es ist die Pflicht aller Einsichtigen und Sach-
verstandigen, fir die notige Aufklarung zu sorgen,
wobei man sich dessen bewusst sein muss, dass die
Deckung des Energiebedarfes nur einen kleinen Teil
der wirtschaftlichen Tiatigkeit bedeutet, und dass alle
Erwigungen und Massnahmen auf diesem Gebiet in
Zusammenhang mit der gesamten Volkswirtschaft
gebracht werden miissen.

Wasserabfluss, Bodenbewegungen und Geschiebetransport in unsern

Berglandschaften

Von Dr. Hans Stauber, Geologe, Ziirich 7 (Fortsetzung)

(Reproduktion aller Bilder und Geléindedarstellungen behdrdlich bewilligt: Nr. 6398 BRB 3. 10. 39.)

C. Andere Beispiele von grossen Wildbachgebieten

und Bodenbewegungen.

Mit dem Fliegerbilde (Abb. 10) werfen wir einen
Blick ins Lugnetztal um die verfallenden Bergterras-
sen und gewaltigen Schuttdeckensackungen (rechts im
Bilde) zu zeigen. Diese sind infolge ihrer starken Ver-
nissung durch einen ungeregelten Wasserabfluss auf
der etwa 32 km”® grossen und iiber 4 km hohen «Berg-
hangdachfliche» in eine Bodenbewegung geraten.
Die gewaltige Schuttfracht von schitzungsweise 2—3
Milliarden m* befindet sich im zunehmenden Rutsch-
tempo und wird sukzessive in den Glenner-Wildbach
zum Abtransport abgeladen. Das Bild zeigt sehr deut-
lich den unruhigen Rutschungs- und Sackungsberg-
hang (rechts) mit dem verfallenden Dorfe Peiden,

das tiefe Bruchkesseltobel mit der Sackungsterrasse
und gefihrdeten Kirche von Pleif, dann Igels und
oben Vigens. Auffallend ruhig und solide zeigt sich
im Gegensatze dazu die andere Talseite des Glenners
(links). Die aus dem gleichen Lockermaterial wie auf
der Sackungs-Berghangseite bestehenden Bergterras-
sen mit den Dorfern Obercastels und Furth zeigen
auffallend steile und scharfe Tobelhinge. Diese Lok-
kerschuttmassen (links) haben aber kein hoheres Ein-
zugsgebiet mit reichem, verndssendem Ablaufwasser
und sind daher standfest geblieben. Ohne eine um-
fassende, sachgemisse, systematische, sowie ober-
flichige Wasserabfilhrung am ganzen Rutschberg-
hange werden diese Schutterrassen samt Dorfern und
Feldern weiter nachrutschen und verfallen und wird
der Glenner ein boser Wildbach bleiben.
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Abb. 10 Fliegerbild des Lugneltz-Tales. Peiden ganz unten rechts,

(Aufnahme Swissair-Photo A.G. Ziirich)

Abb. 11 (S. 77) zeigt einen kleinen Ausschnitt der
bosen«Landschaftsgeschwiire» am Lugnetz-Westberg-
hange mit der absackenden, verfallenden Bergterrasse
bei Peiden (rechts unten) und Cumbels. Der Blick
geht von der ebenfalls absackenden Scholle von
Pleif aus. Rechts ist der steile Abfall ins Tobel
und ins Glenner-Haupttal. Links oben liegt das Dorf
Morissen. Im Vordergrunde ist das bruchkesselartige,
etwa 200 m tiefe Erosionstobel mit abrutschenden
Schuttschollen. Links bei T zieht eine breite Sumpf-
mulde und ein ins Gelinde verlaufendes Bichlein
hinab (siehe Abb. 12). Im Hintergrunde ist das eben-
falls grosse Sackungsgebiet bei Riein sichtbar. Abb.
12 ist eine nihere Aufnahme der erwihnten breiten
Sumpfmulde T oberhalb der Sackungen und Anrisse
mit Quellen (Q) und Versumpfungen (S). Aehnliche
Hangsumpfverwisserungs- und Versickerungsflichen
trifft man iiberall auf dem weiten Schuttberghang,
so dass dieses Material vernisst und geschmiert wurde
und in ein gefihrliches Rutschtempo gekommen ist.
Wo am Lugnetz-Berghange und anderswo schon sach-
gemisse Entwisserungen mit Quellfassungen, rich-
tige Wasserableitungen gemacht wurden, da hat man
schon bald eine Trocknung und Beruhigung der tie-
feren Hinge und Rutschungen feststellen konnen.
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Hier muss ich aber vor technisch einseitigen, gedeck-
ten Anlagen warnen, welche vor einer Terrainbe-
ruhigung ungeniigend und wenig dauerhaft sind und
sogar wegen neuer, unsichtbarer Vernissung durch
Verschieben der Leitungen usw. wieder gefahrlich
werden konnen.

Aus fast allen Tilern Graubiindens liessen sich
noch zu Hunderten solche Wildbdche und Bodenbe-
wegungen anfiihren. Ich mochte hier besonders noch
ein charakteristisches Wildbachbeispiel aus dem Miin-
stertale (Engadin) erwdhnen. Abb. 13 zeigt den ver-
sumpften, verndssten West-Schuttberghang im obern
Miinstertal zwischen Cierfs und Fuldera (rechts Ofen-
pass, links Fuldera, Bergriicken des Piz Turettas).
Aus dem Riifentobel Val Ruinas ging am 26.
September 1942 bei Hochwasser nach iiber 30 Jahren
Ruhe wieder ein gewaltiger Murgang nieder, den
der Verfasser miterlebte. Etwa 15 grosse Geschiebe-
sperren wurden samt ihrem zu schwer gewordenen
Schuttinhalte von den Hangrutschungen mit schit-
zungsweise 70 coo m* als eine Riife hinabbefordert.
Die ganze Bescherung ging gliicklicherweise nicht
links in das Dorf hinunter, sondern verschiittete
einige Hektaren Wald- und Wieslandboden bis an
die Hauser im rechten obern Schuttkegelgebiet (weisse
Fliche). Oberhalb dieses Schuttkegels als Talriegel
ist ein versumpfter, etwa 30 ha grosser Talboden ent-
standen, der heute mit einem Kostenaufwand von
rund Fr. 400 ooo melioriert wird (inkl. Hauptbach--
Korrektion). Der ganze, stark bewaldete, von den
Bergquellen versumpfte Berghang zeigt besonders zu
beiden Seiten der Riife eine michtige, vernisste,
rutschreife Schuttdecke. Der aus einem grossen, ho-
heren Einzugsgebiet durch diesen rutschreifen
Schutthang abfliessende Bach hat sich stark in die
Schuttdecke eingefressen. Infolgedessen rutschen be-
standig grosse Schuttpartien von den vernissten To-

Abb. 12

Sumpfmulde oberhalb der Sackungen und Anrisse im
Lugnetz, erwihnt in Abb. 11 (T)



Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau et énergie

1944 iNr.7/8

belhingen in die Bachrinne hinein, welches Material
bei Hochwasser jeweils als Murgang ins Tal hinab-
geschafft wird. Dem schonen Dorfe und fruchtbaren
Talboden, sowie seiner Melioration und Bachkorrek-
tion drohen also bestindige grosse Gefahren. Jeder-
zeit konnen neue, verheerende Riifen, sowie grosse
Hangrutschungen vom hohen, rutschreifen Schutt-
berghange zu Tale gehen. — Noch durch 4—g an-
dere gefihrliche Runsentobel und rutschreife Berg-
hiange sind im gleichen Miinstertale Dorfer und
fruchtbare Felder sehr gefahrdet (Miinster, Santa Ma-
ria, Valcava und Cierfs).

Anschliessend mochte ich noch kurz ein grosses,
charakteristisches Naturbeispiel einer grossen Boden-
bewegung aus dem Tessin anfithren. Diese steht eben-
falls in ursichlichem Zusammenhange mit dem Was-
serabfluss und hat gleichfalls ein Dorf gefahrdet. Es
handelt sich um die grossen Rutschungen von Campo
im Maggiatale. Nach den Darstellungen von Alb.
Heim in «Bergsturz und Menschenleben» 1932, Sei-
ten 49—;5s5 (s. Abb. 14) war das auf einer Siidhang-
terrasse prachtig gelegene, grosse Dorf Campo um
1818 noch ein blithendes, unverletztes, solide stehen-
des Dorf. Dann wurde um die Mitte des letzten Jahr-
hunderts durch natiirliche und besonders aber kiinst-
liche Hochwasser zum Holzflossen die Dorf-Terrasse
angespiilt und erschiittert. Es zeigten sich darauf erste
Terrassenabbriiche mit Zerstorung von Stillen und
10 Hiusern im Dorf. Anschliessend begann sich der
Bach Rovana stark zu vertiefen, bis man 1887 zu
seiner Verbauung schreiten musste. Nach einem nas-
sen Winter setzte 1897 die Bewegung im Dorf wieder
mcrklich ein, und viele Hauser begannen weiter zu
zerfallen. Alb. Heim, der dann den Fall zu unter-
suchen hatte, fithrt weiter aus, dass bis 1897 alle
fachmannischen Berater die Rutschungen von Campo
einzig aus dem Anreissen der Terrassensohle durch
die Rovana hergeleitet hatten, und entsprechend be-
zog sich alle Arbeit nur auf dieses Flussbett. «Nie-
mand aber sah sich gegen NW hinauf um.» «Der
Sachkundige aber wire sicherlich schon vor 1850

Abb. 13 Miunstertal bei Fuldera

durch eine Untersuchung des Gebietes bis 3 km N'W
von Campo zum Schlusse gekommen, dass die Soh-
lensicherung allein Campo nie und nimmer retten
konne.» «Die Ereignisse von 1856 und 1859 mit Er-
schiitterungen und Anschneiden der Terrasse haben
den kriftigen Anstoss zur Wiederbelebung einer
michtigen Rutschung gegeben, die viel dlteren, vor-
historischen Ursprungs ist.» Heim stellte dann fest,
dass «eine Felstriimmermasse wie der Gesteinstrom
von Campo selbstverstindlich in annihernd trocke-
nem Zustande, selbst auf einem Untergrunde von 30°
Neigung fest -aufsitzen und keine Miene machen
wiirde, sich bewegen zu wollen. Allein hier, teils am
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Abb. 14 Karte des grossen Rutschungsgebietes von Campo, Valle Mag-
gia (Tessin), nach Alb. Heim «Bergsturz und Menschenleben~» 1932, S. 50
Befund 1897. Bergsturz-Typus XI
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ses an Berghingen mit Versumpfun-
gen, Schuttvernissungen, auch durch
Missbrauche und Unterlassung ein-
fachster Vorsichtsmassregeln (Rodun-
gen, verlaufendes Brunnen- und Ab-
laufwasser usw.) sind grosse Schiaden
aus Bodenbewegungen, sowie neue

Wildbache und ein grosser Geschiebe-

Rande, teils in der Mitte, sprudeln 6—8 michtige
Quellen hervor, die zu emem grossen Teil wieder
verlaufen, versickern.» Wenigstens 10 ooo Minuten-
liter dauernden Quellwassers durchsickern und tran-
ken den Leib des Triimmerstromes in allen Richtun-
gen. Diese neben dem Fussangriff viel wirksamere
und gefahrlichere, zweite Ursache sei bis 1896 fast
ganz unbeachtet geblieben. Nur die moglichst griind-
liche Fassung und Ableitung der Quellen kann
und wiirde sicher Campo vor dem Untergange retten.
Ueber die Bewegung dieser Terrassenrutschung im
Zusammenhange mit dem Dorfe bestehen noch ge-
wisse Meinungsverschiedenheiten.

Solche und ahnliche Beispiele fiihrt Alb. Heim im
genannten Buch in Menge an und betont immer wie-
der, dass man in erster Linie auf Anleitung des Hy-
drogeologen entwissern und das verlaufende Quell-
wasser fassen und ableiten miisse.

Neben den vielen Wildbachen, Bodenbewegungen
usw. Graubiindens lassen sich auch aus der ganzen
Schweiz und besonders aus den erwihnten Voralpen-
und Biindnerschiefergebieten Hunderte von ihn-
lichen Beispielen anfithren. Wegen eines ungiinstigen
urspriinglichen oder vernachlissigten Wasserabflus-

Abb. 16 Ansicht der hohen, verfallen-
den, abbrechenden Bergterrasse von
Campo. Blick von oben, vom Dorfe Cimal-
motto; rechts der Fluss Rovana

Abb. 15 Profil der Rutschung von Campo (siehe Abb. 14)

transport entstanden.

Nach dieser Erklarung von typischen Naturbei-
spielen und Wildbach-Berglandschaften komme ich
zur grundsitzlichen Ableitung der dabei allgemein
giiltigen Gesetzmassigkeiten und Zusammenhinge.
Ich gehe dabei von den in der Natur gegebenen und
massgebenden Verhiltnissen und Faktoren aus.

Il. Grundsiétzliche Behandlung des Wasserabflusses,
der Bodenbewegungen und des
Geschiebetransportes

(Die Naturgesetze, welche zu den Schiiden filihren)

A. Schematische Behandlung des Wasserabflusses.

Betrachten wir einmal einen Berghang in Abb. 17,
Block I, schematisch als geneigte Hausdachfliache und
verfolgen wir hier den natiirlichen Wasserabflusss
auf diesem 7 ha grossen Hangstreifen vom First bis
zur Traufe hinab. Angenommen, es seien pro Fli-
cheneinheit am ganzen Hang im Jahre 150 cm Nie-
derschldge gefallen, so ergibt dies eine Wassermenge
pro m* von 1500 und pro ha von 15 Millionen Liter/
Jahr und total — 7 X 15 == 105 Millionen Liter
fur die ganze Fliche. Ganz grob und gesamthaft ge-
rechnet nimmt man fiir unsere Klimaverhaltnisse an,




dass von den Totalniederschligen je ca.
'/; wieder in den Untergrund versickert,
oberflachlich abfliesst und verdunstet.
Auf der Dachflache werden somit von
den Totalniederschlagen */,, d. h. =
10 Millionen Liter/Jahr und ha ober-
flachlich wieder abfliessen. Von oben
nach unten addieren sich somit die Ab-
pro Hektare (als
Pfeil) mit jeder niachsttieferen Hang-
hektare. An der Traufe unten, unter der
7. Hektare, ergibt dies eine Ablaufwasser-
menge von total 7o Millionen Liter/Jahr
in die Traufe hinein. Liegt nun auf der
gleichen Berghangdachfliche wie beim
Blocke II eine gleichmissige, z. B. 10 m
dicke durchlissige, natiirliche Locker-
schuttdecke, so kann auf der ersten obersten Hektare
von den Totalniederschlagen je '/, verdunsten, ver-
sickern und wieder ablaufen. Demgemiss haben wir
hier nicht wie auf der Dachflache I nur einen Ober-
flachenwasserabfluss von total 1o Millionen Liter,
sondern es erfolgt sowohl ein ober- wie ein unter-
irdischer Wasserabfluss (Tagwasser- und Grundwas-
ser-Abfluss) von je 5 Millionen Liter (nur halbe
Pfeillinge). Die versickerte Wassermenge auf der
obersten Hektare dringt als Grundwasser senkrecht
in die Tiefe, bis auf die Dachfliche als Stauschicht,
fliesst schief abwirts und durchstromt so langsam
und schief die untersten Schuttlagen von angenom-
men z.B. o—2 m Michtigkeit. Auf den nichst tie-
feren Hanghektaren 2, 3, 4 und § versickern die
gleichen Grundwassermengen, und es addieren sich

flusswassermengen

so in gleicher Art auch diese Grundwasser wie die
Oberflichen-Abflussmengen, so dass der Grundwas-
serspiegel von 2 auf 4, 6, 8 und 10 m bei der 5. Hek-
tare (X2 m) an die Oberfliche ansteigen wird.

Der Grundwasserablauf als unterirdische Schutt-
material-Durchstromung in der Schuttdecke ist aber
gegeniiber dem freien Oberflachenablauf langsam und
in der Menge beschriankt. Zur Vereinfachung mache
ich die Ableitung ohne Beriicksichtigung der Zeit
und der hydrostatischen Grundwasserdruck- und Ge-
schwindigkeitszunahme von oben nach unten usw.
Das Ansteigen des Grundwasserspiegels an die Ober-
fliche bei der 5. Hanghektare bedeutet, dass die
totale, im Schutte versickerte und abfliessende
Grundwassermenge die ganze 1o m dicke Schutt-
decke erfiillt und durchstromt. In den untern drei
Hanghektaren ist deshalb das Lockermaterial in gan-
zer Michtigkeit vom Wasser durchtrinkt, praktisch
luftfrei und ermoglicht keine Versickerung mehr,
alles Niederschlagswasser liauft oberflichlich rasch

ab.

Abb. 17 Schema des ober- und unterirdischen Wasserablaufes auf ge-
neigten Berghang-Dachflichen mit und ohne auflagernden Schuttdecken

Im Blocke IIT behandle ich schematisiert kurz den
angenihert typischen Berghang-Wasserabfluss mit
der Schuttdeckenausbildung und der Quellen-Ent-
wisserung und Verwisserung. Wie allgemein imBerg-
riickengebiet kann hier in den obern 3 Hektaren prak-
tisch alles Niederschlagswasser versickern und wird
an den Quellen wieder an den Hang hinausgefiihrt,
das wiederum als Bewisserung funktioniert. Erst weit
unten kann das reiche Oberflichen-Bewdsserungs-
wasser der Quellen evtl. wieder ganz in den Schutt-
untergrund versickern. In diesem Falle erfolgt unten
im Tobel der gesamte Wasserabfluss von 70 Millionen
Liter/Jahr als tiefe Grundwasser-Schuttdurchstro-
mung. Dies ist kurz abgeleitet der schematische, typi-
sche Wasserabfluss an Berghingen. In Wirklichkeit
wird er von sehr vielen Faktoren bestimmt, so von
der Hangneigung, dem Relief, von den Untergrunds-
Schuttdeckenverhiltnissen und deren Durchlassig-
keit, von der Wassermenge, Verteilung und Art der
Niederschlige usw. Wiirden wir nun z. B. die Quel-
lenbewisserung bei Block III abstellen und das Was-
ser gut ableiten, so konnten auch die untern Hek-
taren 4—7y wie die Fliche 1—3 normal trocknen.
Durch tiefes Sinken des Grundwasserspiegels wire
hier ebenfalls eine vollstandige Versickerung des Nie-
derschlagswassers moglich. An der Traufe im Tobel-
anschnitt wiirden somit nur 40 Millionen Liter als
Grundwasser abfliessen. DieSchuttverndssung unddie
Rutschgefahr wiren dementsprechend viel geringer.

Bei einer solchen Quellenverwisserung, wie sie all-
gemein in der Natur verbreitet ist, kann auch eine
sehr michtige, untere Schuttdecke im Laufe der Jahre
von relativ wenig, aber konstant verlaufendem Quell-
wasser bis an die Hangoberfliche wassererfiillt und
wasserdurchstromt, somit auch rutschreif werden. Bei

89



Nr.78 1944

Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau et énergie

den zugleich nach unten zunehmenden und oft hohen
hydrostatischen Grundwasserdrucken sind praktisch
alle Poren und Schutthohlraume luftfrei und wasser-
erfiillt, so dass auch keine Pflanzenverwurzelung
moglich ist. Eine zunehmende Schuttvernissung kann
einen relativ festen Aggregatzustand des Materials zu
einem plastischen, breiigen und sogar zerfliessenden
verwandeln. Dementsprechend werden in gleicher
Art die Kohision, Adhision und die inneren Rei-
bungswiderstinde im Schutte stark vermindert. Die
Spannungen in den schief auflagernden Schuttdecken
nehmen mit dem hoheren Vernissungsgrade und der
grosseren Belastung bis zu fast hydrostatischen Werten
zu. Es werden sich deshalb Ablosungs- und Verschie-
bungsflichen auf der Schuttdeckenunterlage ausbil-
den. Schliesslich iiberwindet die Schwerkraftkompo-
nente die sich stets verringernden Reibungswider-
stande, und die ganze Masse kommt in eine Gleit-
und Bodenbewegung.

Nach dieser Darstellung des Wasserabflusses
komme ich zu

B. Schematische Behandlung der Bodenbewegungen.

Werden bei den Schemablécken 1T und I11 die bei-
den unten ganz vernissten Lockerschuttdecken im
Versuchslaboratorium oder in der Natur von einem
Bache angeschnitten, so verliert die gespannte Masse
ihren Halt. Der seiner Hauptstiitze beraubte, was-
serdurchstromte und rutschreife untere Deckenteil
wird bald ins Gleiten kommen. Die schollenartige, in
eine Bodenbewegung geratene untere rutschreife
Schuttdecke wird im Gebicte der Felder 4—6 an-
reissen und sich vom obern, relativ trockenen, stand-
festen Deckenteile trennen. Im Blocke IV links der
Deckenanschnitte sind solch typische Schuttdecken-
rutschungen und Sackungen dargestellt. Alle ange-
schnittenen Schuttdecken konnen im vernissten Zu-
stande schon bei einer geringen Hangneigung von
vielleicht 1§—20" in das Tobel nachrutschen. Wi-
ren die gleichen Schuttdecken wenig vernisst oder
trocken, so wiirden sie keine Miene machen, ganz
oder stiickweise abzugleiten, sondern vielleicht erst
auf einer 45° bis sogar 60° steilen Unterlage. Mit
der Zunahme der Schuttdeckenvernissung wichst
hangabwirts beinahe hydrostatisch der Bodendruck.
Auch die unten und iiberhaupt nicht angeschnittenen,

unverletzten Hangschuttdecken sind im Vernissungs-

und Versumpfungszustande stark iiberlastet und ge-
spannt. Durch irgendeinen Eingriff, einen kurz oder

Abb. 18 Lingsprofil einer abgegangenen Rutschung.
(Nach: 0. Lehmann, Uber Rutschungen im Graslande, 1936)
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Schuttrutschungen uber terrassiertes Gelande. sich aneinander reihend

Abb. 19 Verschiedene Phasen von Schuttrutschungen.
(Nach: Alb. Heim, Bergsturz und Menschenleben, 1932)

lang dauernden Anlass als Bodenverletzung, An-
schnitt, Gewitter, Regenguss, Sprengung usw. kon-
nen die rutschreifen Schuttmassen in ganzer oder
teilweiser Michtigkeit anreissen und auf Gleitflichen
schiissel- oder schollenartig als freie Hangrutschun-
gen in eine flachere Lage abgleiten. Solche Bodenbe-
wegungen und Rutschungen bestimmter Art bezeich-
net Terzaghi sehr passend als «Ueberlastungs-Flies-
sungen». O. Lehmann gibt in seiner Abhandlung
«Ueber Rutschungen im Graslande», 1936 (in: Ex-
trait des Mélanges de Géographie, Praha 1936), das
in Abb. 18 wiedergegebene Profil von einer im freien
Geldnde abgegangenen Rutschung. Er erklirt die Bo-
denbewegungen im freien Gelinde mit den meist kon-
kav-konvexen Rutschungsformen als das morpholo-
gische Ergebnis von solchen «Ueberlastungs-Fliessun-
gen». Die Neigungsverhiltnisse haben nach ihm somit
keine unmittelbare und eindeutige Beziehung zu die-
sen Rutschungen. Alb. Heim zeigt in Abb. 19 (aus
«Bergsturz und Menschenleben» 1932) die verschie-
denen Phasen und das Bild von typischen freien
Schuttrutschungen, welche hauptsichlich durch die
Vernissungen einer verdeckten Quelle ausgelost wer-

den. (Schluss folgt)
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