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Ueber die Grundwasserverhiltnisse des untern Aaretals
Von Dr. W. Harder, Wettingen
Einleitung Achentery
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Rekingen, Klingnau und Wettingen. — Es handelt
sich hierbei hauptsichlich um Niederdruckwerke,
oberhalb deren Wehre sich das Flusswasser in lang-
gestreckten Becken sammelt und damit weite, ehemals
trockene Landstriche unter Wasser setzt. Die Auf-
speicherung derart gewaltiger Wassermassen bedingt
natiirlicherweise eine vollstindige Umgestaltung der
hydrologischen und biologischen Verhiltnisse nicht
nur der Fliisse selbst, sondern auch der in diesen Ge-
bieten vorhandenen Grundwasserstrome.

Nachdem bereits frither', im Zusammenhange mit
dem Aufstau der Limmat bei Wettingen, auf Grund
eingehender Untersuchungen iber die einschneiden-
den Verinderungen der Grundwasserverhiltnisse im
Gebiete dieses Kraftwerks berichtet worden ist, be-
zweckt die vorliegende Arbeit eine kurzgefasste
Schilderung der Grundwasserverhiltnisse des untern
Aaretals, soweit dies auf Grund der Ergebnisse von
Bohrungen und Untersuchungen méglich ist.
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Vorletzten Vergletscherung.

Der enorme Grundwasservorrat des untern Aare-
tals ist weitgehend bedingt durch die michtigen Dilu-
vialablagerungen, die ihrerseits mit den verschiedenen
Eiszeiten aufs engste verkniipft sind. Von einschnei-
dender Bedeutung war besonders die der zweiten
grossen Vereisung folgende II. Interglazialzeit. Wih-
rend dieser lang andauernden Periode erfolgte die
grosse Durchtalung, die 300 bis soc Meter unter die
Priglaziale Oberfliche (siche Abb. 1), ja sogar unter
die Aufschiittungsfliche des jiingern Deckenschotters
hinabgriff und damit die Hauptanlage unserer gros-
sen Stammtiler bewirkte. Nachdem ein tektonisches

! Schweiz. Wasser- und Energiewirtschaft Nr. 1, 4,5 1933, Nr. 11 1985,
Nr. 2.3 1938,

Abb. 2 Aaretal zwisdhen Turgi und Waldshut.

Ereignis gegen das Ende der II. Interglazialzeit die
Talbildung in dem Sinne beeinflusst hatte, dass die
Periode vorwiegender Eintiefung zu Ende ging, setzte
sich trotz der nachfolgenden Vergletscherungen die
Zuschiittung der gebildeten grossen Talrinnen bis in
die Alpen hinein fort.

Wie die Deckenschotter fiir starke und gleichmis-
sige Quellen wichtig sind, so besitzen die Hochter-
rassenschotter und Rinnenschotter als Grundwasser-
trager gesteigerte Bedeutung. Jene begleiten die gros-
sen Flusstiler der Nordschweiz und reichen beispiels-
weise an der Aare iber 100 m tiber die heutigen Auf-
schiittungen. Zahlreiche Tiefbohrungen der vergange-
nen Jahre auf Salz, Wasser usw. lieferten den Nach-
weis, dass die Hochterrassenschotter auch die tiefsten
Rinnen (Rinnenschotter) fiillen, wobei die Basis dieser
Ablagerungen iiber 100 m Tiefe erreichen kann. Da
Alluvialkiese und Mordnen diese Rinnenschotter
meist iberdecken, kann ihre totale Ausdehnung nicht
vollkommen festgestellt werden.

Eine weitere Erscheinung der Glazialzeiten sind
die Flussverschiebungen. Sehr oft weichen die heuti-
gen Flussldufe von der unter tiefem Schutt begra-
benen Rinne in epigenetischen Windungen ab®
Solche in Fels erodierte Talstiicke geben sich meist
durch stirkeres Gefille, Stromschnellen oder «Lau-
fen» zu erkennen. Eines der interessantesten Beispiele
dieser Art findet sich bei Brugg, wo die Aare, aus
sidwestlicher Richtung kommend, nach Norden
umbiegt, um schliesslich in &stlichem Lauf in
enger Schlucht die anstehenden Kalkbinke der
Wangener Schichten zu durchbrechen (vgl. Abb. 3).
Die alte, eingedeckte Rinne geht siidlich Brugg
unter dem ehemaligen Kloster Konigsfelden durch;
eine noch iltere, wihrend der Risseiszeit zuge-
schiittete, bis auf den Malm erodierte Rinne fiihrte,
aus den Schotterverhiltnissen zu schliessen, westlich
Brugg-Altenburg direkt nordwirts. Weitere Kreu-
zungsstellen des jungen Flusslaufes mit altquartirer

? Vgl. Alb. Heim, Geologie d. Schweiz, Bd. I, 296 ff.
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Abb. 3 Profil durch das Aaretal bei Brugg.

Rinne diirften sich unterhalb Stilli* und beim Kraft-
werk Beznau vorfinden, jedoch sind an diesen Stellen
die ortlichen Verhiltnisse wegen mangelnder Tief-
bohrungen noch nicht vollkommen geklirt.

Die Grundwasserfithrung des Aaretals wird noch
verstarkt durch den unterirdischen Zufluss aus zahl-
reichen Seitentilern mit tributirem Gebiet. Der ge-
waltige Vorrat an unterirdischem Wasser wurde
schon in fritherer Zeit zur Wasserversorgung mittels
zahlreicher, in der Talsohle erstellter Sodbrunnen ge-
nutzt. Nach Erhebungen bestanden ums Jahr 1g9oo
zwischen Aarau und Déttingen-Klingnau insgesamt
114 Sodbrunnen, die der Versorgung von rund 1100
Personen dienten. Viele dieser Anlagen sind aber seit-
her eingegangen, nachdem man es vorzog, das Grund-
wasser in grosser Tiefe zu fassen und mittels motori-
scher Kraft in die gewiinschte Hohe zu fordern.

Hydrologische Verhiltnisse
1. Anlage der AG. Hunziker & Cie., Brugg.

Im Jahre 1934 sah sich diese Firma gezwungen,
wegen des grossen Wasserbedarfs ihrer Baustoff-Fa-
briken eine eigene Versorgungsanlage, umfassend ein
Grundwasserpumpwerk mit angeschlossenem Verteil-
netz, zu erstellen. Die Pumpanlage befindet sich im
Areal des Unternehmens, 250 m westsiidwestlich der
Fabrik am Fusse des «Rainwaldes». Die Bohrung
wurde auf Kote 348,76 angesetzt und bis in eine Tiefe
von 16,09 m getrieben. Trotz dieser Schachttiefe
wurde die Molasse, die SW. bei 377 m ii. M. ansteht,
erst auf Kote 332,67 angebohrt; das Grundwasser
bewegt sich ausschliesslich in Diluvialschottern. Sein
Spiegel liegt auf Kote 335,97, 12,80 m unter Ge-
lindeniveau und 4,03 m unter dem mittleren Stand
des Aarespiegels. Pumpversuche ergaben bei einer
mittleren Forderleistung von 600 Minutenlitern eine
maximale Absenkung von 0,60 m.

Ohne Zweifel befindet sich diese Anlage im Ge-
biet einer altdiluvialen Aarerinne, die, in Hochter-

* Anliisslich der Ausfilhrung von Fundationsarbeiten wurde bei Stilli
16 Meter unter der Aare der anstehende Fels noch nicht angetroffen
(A. Heim, 1. ¢.).
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rassenschotter eingeschnitten, norddstlich durchstreicht
und schliesslich in die Niederterrassenebene des Win-
discherschachens ausmiindet. Die tiefe Lage der Ero-
sionsbasis, sowie die ausserordentliche Maichtigkeit
des bis iiber 70 m iiber den Aarespiegel hinausragen-
den Schotters, dessen vorziigliche Eigenschaften als
Quellbildner nicht ausser acht gelassen werden diir-
fen, lassen auf reichliche Speisung des Grundwasser-
vorrates schliessen. Sie wirkt sich aus in einem erhoh-
ten Mineralgehalt.

Unterhalb Brugg ist der Grundwasserstrom auf
grossere Strecken verborgen. Ueber seine Tiefenlage
ldsst sich nichts Bestimmtes aussagen, da orientierende
Tiefbohrungen fehlen. Sie diirfte aber bei Konigsfel-
den mindestens o m betragen, also wesentlich unter
den mittleren Spiegel der Aare hinabreichen (vgl-
Profil Abb. 3). In diesem Abschnitt, der rechtseitig
des Flusses von landschaftlich prignanten Terrassen
postglazialen Ursprungs (Brugg 355 m, Windisch
365 m, Kirche Gebenstorf 373 m ii. M.) begleitet ist,
erfolgt die Vereinigung des Aaregrundwasserstroms
mit jenem des Reusstals; bei Turgi-Vogelsang der
Eintritt des Limmattalgrundwassers. In michtiger
Entwicklung streicht der unterirdische Strom unter
den Hoch- und Niederterrassenflichen durch das
Quertal zwischen Lauffohr und Rhifluh dem Rhein
entgegen.

Einen ersten Einblick in die hier herrschenden Ver-
hiltnisse vermittelt uns die

Anlage der Gemeinde Stilli.

Das Grundwasserpumpwerk der allgemeinen
Wasserversorgung liegt im Gebiet der «Langicker»,
450 m nordlich der Aarebriicke und ca. 100 m west-
lich des linken Aareufers. Die Bohrung, angesetzt auf
Kote 337, wurde ca. 14 m tief getrieben. Das Profil
zeigt lediglich Terrassenschotter, dessen Michtigkeit
unter Beriicksichtigung des obersten Horizontes
(Hochterrasse bei Hinterrein 396 m i. M.) min-
destens 73 m betrigt. Die untern, stirker verkitte-
ten Partien miissen der Hochterrasse zugewiesen
werden, die hier weit unter die Niederterrasse hinab-
reicht. Der Grundwasserspiegel liegt auf Kote 3265
volle § m unter dem mittleren Niveau der Aar¢

“(22. 8. 35). Gewisse Beobachtungen (vgl. Fussnot¢

3, oben) deuten darauf hin, dass wir uns hier in def
Nihe einer mitteldiluvialen Rinne befinden, wir sind
aber iiber ihre Tiefe und den genauen Verlauf noch
zu wenig orientiert, als dass exakte Angaben moglich
wiren. Feststellungen, iiber die nachfolgend berichtet
werden soll, lassen aber den Schluss zu, dass dies¢
Rinne im Gebiete des «Althau» westlich Wiiren”
lingen verlduft, um in der Gegend zwischen Dottin”
gen und Kleindottingen den heutigen Flusslauf zY
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queren und sich in nordwestlicher Richtung gegen
Leuggern fortzusetzen.

Fiir die erste Annahme spricht.vor allem das Auf-
treten einer grossern Quellengruppe am rechten Ufer
der Aare siidlich der Surbmiindung. Die aus Glazial-
schottern austretenden Grundwasserquellen liefern
durchschnittlich 480 L/min. guten Trinkwassers,
dessen Temperatur am 10. §. 34. 10,5 ° C. betrug.
Da bei den seinerzeitigen Fassungsarbeiten das Lie-
gende der Schottermassen nicht erreicht worden ist,
stellt dieses austretende Wasserquantum nur einen
Teil des unterirdischen Stromes dar; die weitaus
grossere Menge tritt entweder ins Flussbett tiber oder
fliesst in der Tiefe weiter.

Fiir die nordwestliche Fortsetzung der Diluvial-
rinne unterhalb Dottingen sprechen im besondern
die Ergebnisse der im Jahre 1934 bei Kleindttingen
ausgefithrten Tiefbohrung. Sie erfolgte ca. 30 m
westlich des links der Aare verlaufenden, neuange-
legten Entwisserungskanals, so m nordlich der
Hauptstrasse Dottingen-Leuggern. Die Bohrtiefe be-

trigt 17,30 m; das gewonnene Profil zeigt folgende
Aufschliisse:

Mundloch 319,18 m ii. M.

Kiinstliche Auffiillung, Humus.
Aareschlamm mit Holzresten, Sand.
Kornige, sandige bis schlammige Ablage-
rungen.

2,50 m
1,00 m
0,0 m

2,00 m Gerollter Kies mit viel Sand.

10,00 m Grober bis feiner Kies, Sand.

0,70 m Grober Kiesschotter.

0,20 m Lehm, wechsellagernd mit Rollkies.
0,40 m Graublauer Ton
Endtiefe 301,88 m ii. M.

Nach 'diesen Bohrergebnissen betrigt die Michtig-
keit der Alluvial- und Diluvialmassen 16,90 m; un-
mittelbar darunter folgt das Anstehende. Eine seiner-
zeit in den Sohlenickern (1,3 km westl. Bohrstelle I,
L,25 km siidostl. Leuggern) niedergebrachte Salz-
bohrung (Bohrstelle IT) traf bereits unter 2,90 m
Schotterbedeckung auf festen Fels, wihrend in einem
Weitern Bohrschacht (Bohrung III) bei Pkt. 324,1,
I km 8stlich Leuggern in der Gegend von Burlen die
Michtigkeit des Schotters zu 22 m bestimmt wer-
den konnte.

Das ausserordentlich rasche Absinken der Fels-
oberfliche, sowie die iibereinstimmenden Resultate
der Bohrungen I und III (vgl. Skizze Abb. 4) be-
Weisen einwandfrei, dass zwischen diesen Punkten
¢ine von Siidost nach Nordwest gerichtete diluviale
Stromrinne durchgeht, an deren Ausbildung die da-
Mals hier fliessende Aare in hohem Masse beteiligt

Le_qcnde.
ey Vermurer Q Bonrstellen i-il

Beobachrer 00 Srundwasser-Guellen
Hypotherische Rarerinne sadl. Surdmdndung.

Abb. 4 Grundwasserverhiltisse im Gebiet zwischen Dittingen-Klingnau und
Leuggern (Aare). Nr.6398 BRB 3. 10.1939.

gewesen sein muss. Ohne Zweifel handelt es sich um
die siidsstliche Fortsetzung jener in der Gegend zwi-
schen Gippingen und Bernau a. Rh. vermuteten
hypothetischen Altrinne, iiber deren Verlauf im Ab-
schnitt Leuggern-Déttingen aber bisher nichts Nihe-
res bekannt war.

Bei der beschriebenen Bohrung wurde der Grund-
wasserspiegel in 3,75 m Tiefe angetroffen, die Mach-
tigkeit der wasserfithrenden Zone zu 12,95 m be-
stimmt. Die wihrend eines j3o-stiindigen Dauer-
pumpversuchs mit 1800 L/min. durchschnittlicher
Forderung ermittelte maximale Absenkung betrug
nur 0,60 m. Die Temperatur des Grundwassers er-
reichte im Mittel 11,4° C., wihrend die Aare
18,7 ° C. zeigte (30. 8. 34.).

Der rtatsichliche Zusammenhang zwischen den
Fassungsstellen I (Grundwasserquellen siidl. Surb-
miindung) und II (Neubohrung Kleindottingen)
v;'ird nicht nur durch die geologischen Ergebnisse,
sondern auch durch die, chemischen Untersuchungs-
resultate entsprechender Wasserproben gestiitzt, wo-
bei sich die nachstehenden Werte auf die Zeitperiode
vor Abschluss der Bauarbeiten am Kraftwerk Kling-
nau und dem dadurch bedingten Aareaufstau be-
zichen,
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Tabelle 1

Hiirte | Trock.-| Gliih- Chl
Entnahmestelle in | Rilck-|Riick-| Clor

frz. ° | stand | stand

Sulfat{Temp.

Dapum CaS0,| °C.

10.5.34 |[Fassungsstelle I 24,75| 306 | 288 (11,022,511,
21.8.34 |Fassungsstelle 1|24,40| 328 | 316 | 9,6|56,2|11,0
21.8.34 |Fassungsstelle I1|123,75| 305 | 300 |10,7|30,5| 11,4

Der Vergleich der Daten zeigt fiir das Grund-
wasser der Forderstelle Kleindottingen eine etwas
niedrigere Hirte, weil innerhalb jener Zone, wo das
Grundwasserbett den Fluss kreuzt, eine stete Infil-
tration von mineralirmerem Aarewasser ins Grund-
wasser stattfindet. Analytische Berechnung ergibt
fiir diesen Zeitpunkt einen Infiltrationsgrad von ca.
5,6 %. '

Fortgesetzte  Temperaturschwankungen  traten
nicht ein, die Messungen zeigen dusserst geringe Be-
einflussung; trotz jahreszeitlich bedingter Aaretem-
peraturen bewegt sich diejenige des Grundwassers
innerhalb sehr kleiner Grenzen.

Wesentlich veridnderte Verhiltnisse treffen wir
beim

Grundwasserpumpwerk Klingnan.

Seinerzeit ca. 100 m rechts vom Aareufer in der
Flussniederung erstellt, weist es den Typus des Fluss-
grundwasserwerks auf. In diesem Teil des untern
Aaretales zeigt sich die Erscheinung, dass sich gleich-
laufend mit dem Fluss ein bedeutender Grundwasser-
strom abwirts bewegt, der, den grossten Teil der
Niederung mit seinem Wasser erfiillend, noch aus
seitlich hoher gelegenem Gelande zahlreiche Zufliisse
erhilt. Steigt der Flufispiegel, so folgt diesem der
Wasserdruck im Kies; dadurch wird Wasser aus
diesem hochgedriickt und in der Folge der Grund-
wasserspiegel gehoben. Damit macht sich der Uber-
tritt von Fluss- in Grundwasser in zunehmendem
Masse geltend. Dass hiebei das Porenvolumen, das
in Alluvialboden 15—35 % erreicht, in bezug auf die
Infiltrationsgeschwindigkeit eine ausschlaggebende
Rolle spielt, ist selbstverstandlich.

Nach Beendigung der Bauarbeiten am Kraftwerk
Klingnau und dem nachfolgenden Aufstau der Aare
zeigte sich diese Infiltration in noch vermehrterem
Grade, daher hob sich der Grundwasserspiegel ganz
bedeutend. Die Art der Verinderung des Grund-
wassers in chemischem Sinne geht deutlich aus nach-
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stehender Tabelle hervor, deren analytische Daten
einen klaren Einblick in die nunmehr bestehenden
Verhiltnisse gewahren.

Tabelle 2

Datum | Bohrstelle :linrloe E:‘Z‘E'E‘ fgtll:l%f% S?:ﬁ'e Chlor fsal:}; Tsxap.

* | mg/L. | mg/L. | mg/L.| mg

9. 5.34 32,75| 436 | 385 |25,95/23,0 | pos.| 9,5
6.11.35 15,25| 184 | 162 (12,60 4,5 | pos.| 14,6
29.11.35 || pump- |[15,25] — | — |12,50| 4,5 | pos.|12,6
10. 7.36 || werk ||16,75| 192 | 180 [12,00| 4,0 | pos.|12,4
18. 8.36 | [ Kling- (1525 — | — | — | 4,0 | pos.|12,2
2. 6.37|| ™ ||17,00 210 | 200 (19,75 5.0 |pos.| 8,1
10.12.37 1575 — | — | — | 5,56 |pos.|[11,8
16. 2.38 17,50/ 218 | 196 [19,00| 6,5 | pos.| 9,8

Auffallend ist vor allem das starke Sinken der
Hirte des unterirdischen Wassers, ein Beweis zunzh-
mender Infiltration von Oberflichen- in Grund-
wasser. Damit im Zusammenhange steht der bedeu-
tend geringere Mineralgehalt des letzteren, was in
den Gewichtsmengen des Trocken- bezw. Gliihriick-
standes deutlich zum Ausdrucke kommt.

Nach den bis zum Jahre 1935 durchgefiihrten
chemischen und bakteriologischen Untersuchungen
ist das geforderte Grundwasser hygienisch nicht zu
beanstanden; irgendwelche Anomalien sind bisher
nicht aufgetreten.

In der Folgezeit wurden jedoch Klagen aus der
Bevolkerung iiber zunehmende Verschlechterung der
Wasserqualitat laut. Ahnlich wie seinerzeit in Wet-
tingen *) traten an verschiedenen Stellen des Lel-
tungsnetzes der Gemeinde Klingnau zeitweise braun-
rote bis schwarze Flocken aus. Eingehende Unter-
suchungen des Wassers und der Ausflockungen er-
gaben das Vorhandensein von Eisen- und Mangan-
salzen. Sofort einsetzende Uberpriifung mikrosko-
pischer Art liessen in den schleimigen Massen einé
Kugelbakterienzoogléa erkennen, daneben fanden
sich Crenothrix polyspora, Leptothrix in Gesell
schaft mit Kiesel- und Griinalgen, die eine eigentliche
Biozonose zu bilden schienen. Lokale Untersuchun-
gen ergaben, dass auch der Filterbrunnen von diesef
Bakterienflora befallen war. Diese fand sich a7
eingehidngten Schniiren in Form eines weissliche?
Schleimes.

(Schluss folgt)

* Vgl. Wasser- und Energiewirtschaft 1938, Nr. 2-3, 80. Jahrg.
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