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punkte wird die Verteilleitung abgebogen; sie ist
fliegend, das heisst ohne Expansion, angehingt. Ihr
Durchmesser variiert von 2,2 m am Fixpunkt bis 1 m
am Eintritt in die Turbinenschieber. Die gesamte
Druckleitung wird elektrisch geschweisst, wobei auch
die Montageverbindungen in elektrischer Schweis-
sung durchgefiihrt werden, mit Ausnahme der weni-
gen Flanschenverbindungen bei Spezialstiicken, wie
z. B. bei den Schiebern. Die Blechstirke der Rohre
ist auf Grund einer zuldssigen Materialspannung
unter den normalen Betriebsverhiltnissen mit 1000
kg/cm? bestimmt worden. Ein Ausglithen der Rohre
ist nur fiir die Verteilleitung vorgeschrieben, und
zwar werden diese Rohre in der Fabrik ausgegliiht,
nachher auf dem Bau noch die Montagenihte ge-
gliht. Mit Riicksicht auf den etwas grossen Durch-
messer der Rohre erfolgt die Lagerung der Rohre auf
den Betonsockeln mittelst eiserner, um das Rohr
greifender Stiitzrahmen, die durch Gleitlager auf den
Sockeln abgestellt sind.

Das Maschinenhaus kommt auf ein ziemlich fla-
ches Gelinde am linksseitigen Ufer der Rhone unter-
halb Morel zu liegen. Die drei Maschinengruppen
sind horizontalachsig und bestehen je aus einer Dop-
pel-Francis-Turbine von 22 coo PS Leistung und
750 Touren/Min. und einem direkt gekuppelten
Drehstromgenerator von 20 000 kVA Leistung und
9000 Volt Spannung. Die Periodenzahl betrigt so.
Jeder Maschinengruppe ist ein Transformator zuge-
ordnet fiir die Herauftransformierung der Spannung
von 9ooo auf 62 0oo bis 70 ooo Volt. Diese Trans-
former samt der dazugehérigen Schaltanlage sind in
Freiluftbauart ausgefilhrt und stehen hinter dem

Das Kraftwerk Gampel Il (Wallis)

Maschinenhaus am Fusse des Berghanges, von wo die
Energie mit einer etwa 45 km langen Uebertragungs-
leitung das Rhonetal abwirts nach den Aluminium-
hiitten in Chippis geleitet wird.

Die Wasserriickgabe aus den Turbinenausldufen
erfolgt durch einen kurzen Unterwasserkanal nach
der Rhone, unmittelbar oberhalb der Wasserfas-
sungsanlage des Kraftwerks Massaboden der SBB.

Zur Verbindung der auf dem linksseitigen Ufer
gelegenen Zentrale mit der Furkastrasse und der
Furkabahn auf dem rechtsseitigen Talboden wurde
eine Briicke iiber die Rhone erstellt, die als Blech-
tragerbriicke iiber zwei Oeffnungen von je 15,5 m
Spannweite ausgebildet ist. Die Fahrbahn der Briicke
besteht aus einer armierten Betonplatte. Sie erhilt
die iiblichen Isolierungen und dariiber einen Fahr-
belag aus Hartbetonplatten. Die Briicke ist in An-
passung an die zu transportierenden Lasten fiir einen
Schwerlastwagen von 35 Tonnen Totalgewicht mit
vorgespanntem Traktor von 4 Tonnen Gewicht
dimensioniert.

Die Bauarbeiten befinden sich gegenwirtig in vol-
lem Gang. Vom Stollen sind derzeit etwa zwei Drit-
tel der Linge vorgetrieben. Mit der Montage der
Rohrleitung soll noch im laufenden Sommer begon-
nen werden; der Beginn der Maschinenmontage ist
auf den nichsten Frilhwinter vorgesehen. Sofern ge-
geniiber heute keine besondern, nicht voraussehbaren
Ereignisse und Schwierigkeiten in der Material- und
Arbeiterbeschaffung eintreten, diirfte mit der Inbe-
triebnahme des Werkes im Sommer 1943 gerechnet
werden konnen.

Nach einem Referat im Linth-Limmatverband, gehalten am 26. Juni 1942

von Dr. ing. /. Killer, Baden

Der empfindliche Energiemangel im letzten Win-
ter hat uns allen gezeigt, dafl der weitere Ausbau
Unserer Wasserkrifte dringendes Gebot ist. Der
durch die heutigen Zeitumstinde stets stirker in Er-
scheinung tretende Rohstoffmangel jeglicher Art legt
Uns den Zwang auf, immer mehr Rohstoffe auf elek-
trothermischem und elektrochemischem Wege herzu-
Stellen. Ich erwihne hier nur die Verhiittung der
Eisenerze, die Herstellung von Zement, die Gewin-
Nung von Treibstoff, die Zellwolle usw. Dies alles
5t nur moglich durch die vermehrte Heranziehung
Unserer von der Natur gebotenen Wasserkrifte. Es
Ist auch zu erwarten, dass nach dem Kriege die Kohle
mmer mehr dem reinen Verbrennungsprozess ent-
Zogen und in vermehrtem Masse als Ausgangspro-

dukt fiir neue Rohstoffe Verwendung finden wird.
Aus diesem Grunde ist auch der neue Zehnjahrsplan
fiir den Ausbau unserer Wasserkrafte zu begriissen.

Neben den grossen Kraftwerkprojekten Spliigen
und Urseren, deren Kilowattstundenerzeugung die
Milliardengrenze iiberschreitet, mutet das hier zu be-
handelnde Kraftwerk Gampel III sehr bescheiden
an, da dessen jihrliche Energieproduktion nur etwa
5o Millionen kWh betrigt. Und doch ist auch dieses
Kraftwerk bemerkenswert, weil es in einer Zeit gros-
sen Material- und Arbeitermangels sowie unsicherer
Preis- und Lohnverhiltnisse erstellt wird, weil es
durch die rasche Entschlusskraft des Bauherrn, der
Lonza A.G. Basel, zustande kam, und weil es innert
einer ungewohnlich kurzen Frist betriebsbereit er-
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Abb. 1 Kraftwerk Gampel III, Lingenprofil 1:300%0/7000. (Nr. 6398 BRB 3. 10. 39.)

stellt werden muss. Da die Wasserfiihrung der Lonza
im Winter stark zuriickgeht, war es eine Voraus-
setzung fiir den Baubeschluss, dass die Sommer-
wasserfilhrung 1942 noch zur Energieerzeugung im
neuen Werk nutzbar gemacht werden kann.

Mit welch ungewohnt kurzen Terminen hier bei
der Projektvorbereitung, Einholung der Angebote
bei Unternehmern und Lieferanten, Vergebung der
Arbeiten und Lieferungen, Installation der Baustelle
und der Durchfilhrung der einzelnen Bauarbeiten
und Lieferungen gerechnet werden musste, geht schon
daraus hervor, dass die erste orientierende Bespre-
chung der Ingenieure von Motor-Columbus A.G.,
Baden, der die Projektierung und Bauleitung iiber-
tragen wurde, mit den Herren der Lonza A.G. in
Basel am 12. August 1941 stattfand, und dafl das
Werk im Hochsommer 1942, also nach 10 bis 11
Monaten, in Betrieb kommen sollte. Dabei ist zu be-
achten, dass an Projektgrundlagen nur ein Topo-
graphieplan des Baugebietes 1 : 5000 vorhanden war.

Am 15. August fand die erste Ortsbesichtigung der
projektierenden Ingenieure der Motor-Columbus
A.G. mit den Ingenieuren der Lonza A.G. statt. Nach
rascher genereller Abklirung des Vorprojektes wurde
gleich darauf mit der Firma Losinger & Cie. A.G.,
Bern, weger der Ausfithrung des 3,4 km langen Stol-
lens in Unterhandlung getreten, die schon am j3o.
August die Zusicherung abgeben konnte, dass sie in
der Lage wire, den Stollen termingerecht auszufiih-
ren. Am 15. September ging das verbindliche Ange-
bot ein, und bereits auf Anfang Oktober konnte mit
den Bauarbeiten fiir den Stollen begonnen werden.

In gleicher Weise wurde auch mit der Firma
Locher & Cie., Ziirich, tiber die Ausfilhrung der
Wasserfassung und des Krafthauses in Arbeitsge-
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meinschaft mit der Firma A.G. C. Zschokke, Genf,
unterhandelt, die ebenfalls die Zusicherung fiir ter-
mingemisse Fertigstellung abgab.

Inzwischen wurden die Gelindeaufnahmen be-
sorgt, die Triangulationen fiir den Stollenbau und
die geologischen Untersuchungen durchgefiihrt, das
Projekt fiir Stauwehr und Wasserfassung ausgearbei-
tet und nach geniigender Abklirung der maschinellen
und elektrischen Einrichtungen auch jenes fiir Ma-
schinenhaus, Wasserschloss und Druckrohrleitung,
so dass auch diese Arbeiten nach und nach zur Ver-
gebung kamen.

Fiir die ortliche Bauleitung wurden von der Motor-
Columbus A.G. zum Teil Angestellte der ortlichen
Bauleitung des Kraftwerkes Reckingen eingesetzt.
Die &rtliche Bauleitung sorgt fiir den sach- und zeit-
gerechten Vollzug der mit den Unternehmern abge-
schlossenen Bauvertrige und iiberwacht die Mon-
tagearbeiten, wihrend die Pline in den technischen

Abb. 2 Kraftwerk Gampel IIl. Wasserfassung mit Stollencinlauf und Grundablas*i
im Hintergrund der Entsander. (Nr. 6398 BRB 3. 10. 39.)
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Bureaux der Motor-Columbus A.G. in Baden ausge-
arbeitet werden.

Ueber die Projektgestaltung ist kurz folgendes zu
sagen (Abb. 1):

Die Lonza weist vom Ausgang des Lotschentales
unterhalb Ferden bis ins Rhonetal ein Gefille von
600 m auf. Bereits in den Jahren 1897—1900 wur-
den die beiden untersten Stufen oberhalb Gampel er-
baut, und zwar Gampel I vom Klésterli bis Gampel
mit einem Bruttogefille von 122 m und Gampel II
von Mittal bis Klosterli mit 243 m Bruttogefille,

Das im Bau begriffene Werk Gampel III mit einem
Bruttogefille von 222 m schliesst sich unmittelbar
oberhalb an das Werk Gampel II an. Die Ausbau-
leistung betrigt 5,50 m®[sek., die mittlere jahrliche
Betriebswassermenge 3,5 m®[sek.

Die Wasserfassung des Werkes befindet sich etwa
1 km oberhalb der Station Goppenstein im sogen.
Hohsteh (Abb. 2). Das Wehr besteht aus einem festen,
mit Natursteinen verkleideten Wehrkorper von 7,5 m
Hohe. Auf der rechten Seite ist der Grundablass von
3 m Breite angeordnet. Die lichte Weite zwischen
den beidseitigen Ufermauern betrigt 16,20 m. Di-
rekt oberhalb des Wehres ist der Kanaleinlauf ange-
ordnet. Mittelst eines kurzen Verbindungsstollens
durch einen Felsriegel wird das Wasser der Entsan-
dungsanlage nach System Dufour zugefiihrt. An-
schliessend an diese beginnt der 3,4 km lange Frei-
spiegelstollen, der ganz auf dem rechten Talhang
verlduft. Der Stollen weist im unausgemauerten Teil
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Abb. 3 Kraftwerk Gampel III. Riicklani-Sdy | zwischen Gopp in und
Wasser fassung. Es mussten iiber 300 Meter Schneetunnel auf der Talstrasse erstellt
werden. (Nr. 6398 BRB 3. 10. 39.)

einen Querschnitt von 2,20/2,10 m auf. Bei km 0,48
tiberquert er in einer Hohe von 17 m iiber dem Tun-
nelscheitel den Lotschbergtunnel. 400 m vor dem
Wasserschloss ist ein Ueberlaufbauwerk mit an-
schliessendem 100 m langem Ueberlaufstollen ange-
ordnet (Abb. 4).

Das Wasserschloss am Ende des Zulaufstollens be-
steht aus einer Kammer von 1,70—4,00 m Breite
und ca. 14,0 m Linge und ist so gestaltet, dass es
einen moglichst wirbellosen Wassereinlauf in die
Druckrohrleitungen vermittelt. In der anschliessen-
den Apparatenkammer sind die Abschlussorgane fiir
die beiden Druckleitungsstringe angeordnet. Die erste
Druckleitung von 1000 mm Durchmesser wird auf
der ganzen Linge von 385 m eingegraben. An den
Knickpunkten sind betonierte Fixpunkte vorgesehen.
Etwa ein Drittel der Rohre konnte aus werkeigenen
alten gedeckt werden. Die zweite Druckrohrleitung
wird erst spiter, wenn wieder gentigend Rohrmate-
rial zur Verfiigung steht, eingebaut.

Am rechten Ufer der Lonza, unmittelbar oberhalb
der Wasserfassung fiir Gampel 11, befindet sich das

Abb. 5 Kraftwerk Gampel IIl. Krenzung eines Fensters mit dem Stollen.
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Krafthaus von 35 m Linge und 9,20 m innerer Breite.
(Abb. 6 u. 7). Darin werden zwei horizontalachsige
Maschinengruppen, bestehend aus je einer zweirid-
rigen, vierdiisigen Peltorturbine von 6000 PS, wel-
che direkt mit einem Drehstromgenerator gekuppelt
sind, eingebaut. Fiir die Montage dient ein Kran von
20 t Tragkraft. Der Montageplatz ist flussabwirts
von denbeiden Maschinengruppen und anschliessend
daran die Schaltanlage angeordnet. Der Unterwasser-
kanal miindet direkt in den Entsander des Werkes
Gampe] II. Die mittlere Jahresleistung betrigt ca.
5600 kW und die mittlere Jahresarbeit ca. o Millio-
nen kWh. Die Leistung des Werkes wird direkt in
die Maschinenspannung von 16 kV nach den Fabrik-
anlagen in Gampel iibertragen.

Um den Stollen in der kurzen zur Verfiigung ste-
henden Zeit durchfiihren zu konnen, wurden ausser
bei den Angriffsstellen bei der Wasserfassung sowie
beim Wasserschloss noch vier Fenster geschaffen
(Abb. 5). Der Stollen wird als Freilaufstollen ausge-
bildet. Ausser dem verhiltnismissig grossen Wasser-

Abb. 6 Krafthaus Gampel III neben der Lonza; Betonsidhtflichen wnverputzt.
(Nr. 6398 BRB 3. 10. 39,

]

andrang in den oberen Strecken des Stollens wirkt
sich auch die kurz vor dem Wasserschloss zu durch-
fahrende 300 m lange Amphiolithstrecke, die iiberall
eingebaut werden musste, als zeitraubend aus.

Der Bau des Kraftwerkes Gampel III ist auch
deshalb erwihnenswert, weil er unter sehr widrigen
Verhiltnissen innert kiirzester Zeit durchgefiihrt
werden muss. Der Baubetrieb im Winter erforderte
in diesem lawinenreichen Tal besondere Vorkehrun-
gen. Nicht nur die 27 Lawinenziige von der Wasser-
fassung bis zum Krafthaus (Abb. 3), sondern auch
der vergangene, sehr harte Winter, an dem bis —22°
Kilte gemessen wurden und ohne Unterbruch ge-
arbeitet werden musste, machte mancherlei Sonder-
massnahmen nétig. So wurde ein besonderer Lawinen-
sachverstindiger verpflichtet, der die Lawinenziige

80

A5l

!

Abb, 7 Zentrale Gampel III. Turbine I montiert; im Hintergruna die Schaltanlage.

zu erforschen, die tiglichen Wetter-, Temperatur-
und Schneebeobachtungen zu verarbeiten und daraus
Riickschliisse auf Lawinengefahr festzustellen hatte.
Weiter wurden ein Lawinen-Sicherheitsdienst einge-
richtet und die Arbeiter durch Vortrige auf die La-
winengefahr aufmerksam gemacht. Nur so war es
moglich, den winterlichen Baubetrieb in diesem la-
winenreichen Tal aufrechterhalten zu kénnen. — Zu
all diesen durch die Natur bedingten Schwierigkeiten
gesellen sich infolge der Zeitverhiltnisse die bekann-
ten Hemmnisse in der Arbeiter- und Materialbe-
schaffung.

Wenn es trotz den erwihnten Erschwernissen ge-
lingen wird, das Kraftwerk Mitte August 1942, also
genau ein Jahr nach Beginn der ersten Projektic-
rungsarbeiten, dem Betrieb zu iibergeben, so ist dies
vor allem der raschen Entschlusskraft der Bauherr-
schaft und dem eintrichtigen und zielbewussten Zu-
sammenarbeiten zwischen Bauherrschaft, Unterneh-
mern, Lieferanten und Bauleitung zu verdanken.

Die Unternehmer ihrerseits, die nachstehend auf-
gefithrt sind, haben in anerkennenswerter Weise ihf
Méglichstes getan, um die entgegenstehenden Schwie-
rigkeiten zu meistern und das gesteckte Ziel zu ef
reichen.

Unternchmer und Lieferanten, die am Bau de
Werkes massgebend beteiligt sind:

Wehr, Wasserfassung, Entsander, 0,4 km des Zulaufstol
lens und Krafthaus: Bauunternehmung Goppenstein, (12
cher & Cie., A.G. Zschokke).

Zulaufstollen, Wasserschloss, Druckleitungsunterbau:
Bauunternehmung Losinger & Cie. A. G., Bern.
Schiitzenkonstruktionen: L. v. Roll, Giesserei, Bern.

A, C. M,, Vevey, und Henri Dufour, Lausanne.
Druckleitungsrohre: Gebriider Sulzer A.G., Winterthur-
Turbinen: Charmilles S, A,, Genf,

Generatoren: M. F. 0., Oerlikon.

Schaltanlage: B.B. C., Baden. ~
Maschinenhauskran und verschiedene Schiitzenkonstruk”
tionen: A.C.M., Vevey.
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Die Lonza A.G. hat mit der Erstellung dieses Wer-
kes, die infolge der Zeitverhiltnisse mit nicht unbe-
trichtlichen finanziellen Opfern verbunden war, in-

nert ungewdhnlich kurzer Frist einen wertvollen Bei-
trag zur schweizerischen Energieproduktion geleistet,
was besonders hervorgehoben werden darf.

L'usine-barrage du Verbois, en construction sur le Rhéne a Genéve.

par L. Archinard, ingénieur

‘A deux reprises déja la Revue «Cours d’Eau et
Energie» a parlé de 'usine du Verbois. Dans son nu-
méro de janvier 1938 (N 1, page 1), j’ai décrit le
projet adopté peu avant par les Services Industriels
de Geneéve et indiqué les raisons qui lui avaient fait
donner la préférence, une fois reconnue ’opportunité
d’entreprendre sans retard la construction de Iusine.
D’autre part, en octobre-novembre 1940 (N° 10—11,
page 103), M. F. Bolens, ingénieur, Sous-Directeur
de la Société Générale pour I'Industrie Electrique 2
Genéve, mandataire des Services Industriels pour les
études et travaux de génie civil, a exposé les modifi-
cations qui furent apportées au projet, en vu des ré-
sultats de sondages et d’études géologiques faits sur
place sous la conduite de M. Etienne Joukowsky,
géologue conseil des Services Industriels de Genéve,
et d’essais sur modeles réduits effectués sous I’experte
direction de M. le Professeur Meyer-Peter par le La-
boratoire de Recherches Hydrauliques annexé a
’Ecole Polytechnique fédérale de Zurich. M. Bolens
donnait également quelques précisions sur I'exécu-
tion des travaux et sur la correction du Rhéne néces-
saire pour assurer une utilisation rationnelle de ’éner-
gie du fleuve; il fixait ainsi Iétat des travaux et du
chantier A la fin du mois d’aolit 1940. Des plans et
des coupes de I'usine et du barrage accompagnaient
Iarticle de M. Bolens, de méme qu’un schéma des
phases de construction (fig. 2, 3, 4 et 6 dudit article).

Je ne reviendrai pas sur les divers points traités
dans ces deux documents, auxquels le lecteur voudra
bien se reporter. Je lui recommande de revoir en par-
Yiculier les fig. 2, 3, 4 et 6 du second (1940, N° 10—

Fig. 2 Le Verbois. Partie centrale du chantier, wue de P'amont. (Nr. 6398 BRB 3. 10, 39)

Fig. 1 Le Verbois. Partie centrale du chantier, vne de I'avat. (Nr. 6398 BRB 3.10. 39,)
11, page 103), qui lui seront utiles pour lire ce qui
suit et se faire une idée de I’état des travaux A la fin
du mois de mai 1942 et des progrés réalisés depuis
le moment ol parut I’article de M. Bolens. A ce point
de vue, la comparaison des documents cités et des
photographies accompagnant les notes qui suivent est
trés instructive; elle montre 'ampleur de ces progrés
et le résultat de Iactivité qui n’a pas cessé de régner
sur tout le chantier.

Les renseignements qui m’ont permis d’établir cet
article et en particulier les photographies qui I'il-
lustrent m’ont été remis par M. R. Leroy, Ingénieur
principal du Service de I’Electricité, 4 qui incombe
la direction générale des travaux. Je tiens & I'en
remercier et A lui dire tout le plaisir que m’a pro-
curé la visite du chantier.

Les travaux sont actuellement dans la seconde
phase de construction, telle qu’elle est définie par le
schéma de la fig. 6 de larticle de M. Bolens. Le
Rhéne coule par les ouvertures I, II et III du bar-
rage, dont la superstructure est assez avancée pour
que I’eau ne géne pas la suite du travail (fig. 1 et 2).
D’autre part 'ouverture IV, qui se trouve prés de
’ancienne rive droite, est séparée du fleuve par un
grand batardeau en palplanches métalliques proté-
geant également le chantier de 'usine proprement
dite et grace auquel la construction de cette partie
des ouvrages peut aussi se poursuivre a l’abri de
Ieau.

Les fig. 1 et 2 sont des vues de la partie centrale
du chantier comprenant [’usine et le barrage; la pre-
miére est prise de I'aval et de la rive gauche et la
seconde de I'amont et de la rive droite. Sur chacune
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