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nommen. Als Unterlagen fiir einen gerechten Ener-
gieverteiler dienen Limnigraphen in der Zuleitung
und im Unterwasserkanal sowie Messinstrumente in
der Zentrale.

Projektverfasser der Anlage ist die Motor-Colum-
bus A.G. fiir elektrische Unternehmungen in Baden.
Die ortliche Bauleitung besorgte die Firma Locher
& Cie. aus Ziirich. Als Bauunternehmer wirkten ver-
schiedene in Brig ansissige Baufirmen, die sich zu

einem Konsortium vereinigt hatten, Die Druck-
leitungsmontage und teilweise Neulieferung lag in
den Hinden der Gebriider Sulzer A.G., Winterthur.
Die Turbine lieferte die A.G. der Maschinenfabrik
von Theodor Bell & Cie., Kriens, den Generator die
Maschinenfabrik Oerlikon, die Schaltanlage die A.G.
Brown, Boveri & Cie., Baden, und den Maschinen-
hauskran die von Roll’schen Eisenwerke, Giesserei
Bern.

Das Kraftwerk Mérel der Rhonewerke A.-G., Ernen

(Nach einer vorliufigen Mitteilung der mit der Projektierung und Bauleitung beauftragten Hydraulik A.-G.,

Ingenieurbureau, Ziirich, vom Juli 1942)

Das seit dem Sommer 1941 im Bau befindliche
Kraftwerk Morel der Rhonewerke A.G., Ernen, einer
Tochtergesellschaft der Aluminium-Industrie A.G.,
Chippis, niitzt die Rhone zwischen der Einmiindung
des Fiescherbaches (Kote etwa rooo m ii. M.) und
der Wasserfassung des bestehenden SBB-Kraftwerkes
Massaboden bei Mérel (Kote etwa 737 m ii. M.) mit
etwa 263 m Bruttogefille aus. Die vom Stollen iiber-
querten oder unterfahrenen Gewisser, wie die Binna
und einige weitere Seitenbiche, sollen ebenfalls in
den Zulaufstollen eingeleitet werden. Dadurch wird
ein Einzugsgebiet von etwa 530 km? im Kraftwerk
Mérel nutzbar gemacht (Abb. 1 und 2).

Die im Frithjahr 1941 erteilte Konzession umfasst
ausser der Gefillsstufe des Kraftwerks Morel auch
Noch die flussaufwirts gelegene Gefillsstufe der
Rhone von Reckingen bis Fiesch mit einem Brutto-
gefille von etwa 310 m, mit dem Rechte zur Ein-
leitung der Binna in das Kraftwerk. Die Ausniitzung
dieser obern Gefillsstufe in einem Kraftwerk Ernen
Wwird gegenwirtig studiert, so dass darauf noch nicht
hiher eingetreten werden kann.

Die-Wasserfilhrung der Rhone bei Fiesch ist in-
folge des hochgelegenen Einzugsgebietes und der
teilweisen Vergletscherung relativ giinstig. Die ge-
wohnliche Niederwassermenge im Winter betrigt
etwa 10 l/sec. pro km®. Sie ergibt eine Niederwasser-
leistung von etwa 15 0oo PS Turb. Der Ausbau des
Kraftwerks ist auf etwa 20 m®/sec. festgesetzt wor-
den. Die Zentrale wird mit drei Maschinengruppen
von je 22 ooo PS oder zusammen 66 ooo PS ab Tur-
binen ausgeriistet. Die mittlere jihrliche Energie-
produktion bei theoretischer Vollausniitzung kann
zu rd. 250 Mio kWh ab Generator geschitzt werden.

Die Wasserfassung an der Rhone bei Fiesch be-
steht aus einem in die Rhone eingebauten, dreiteili-
gen Schiitzenwehr und dem am linksseitigen Ufer
disponierten Einlaufwerk, das in iiblicher Weise mit
Rechen, Kiesspiilung und Abschlufischiitzen ausge-
riistet ist. Eine vorerst zweikammerige Entsandungs-
anlage nach Bauart Ing. Dufour schliesst sich an.

Die Oberwasserzuleitung des Kraftwerks hat eine
Gesamtlinge von total etwa 9,73 km, wovon die
oberen 6,79 km als Freispiegelzuleitung und die
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Abb. 1 Kraftwerk Mirel, Uebersidhtsplan 1:250000. (Nr. 6398 BRB 3. 10. 39.)
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Abb. 2 Kraftwerk Mirel, Lingenprofil, Mafistab: Lingen 1:250000, Hiben 1:12500. (Nr. 6398 BRB 3. 10. 39.)

untern 2,94 km als Druckstollen ausgebildet sind.
Von der Freispiegelzuleitung werden §,45 km als
Stollen mit 2,2°/,, Sohlengefille ausgefiihrt, wihrend
eine Strecke von 0,71 km Linge unmittelbar nach
der Fassung und eine solche von 0,63 km Linge ober-
halb Grengiols als im Einschnitt ausgefiihrter und
mit Erde iiberdeckter Betonkanal mit 1,5°%,, Gefille
ausgebildet sein wird. Der Druckstollen besitzt ein
Gefille, das zwischen 4,5 °/y, und 3,6 °/,, variiert.

An der Uebergangsstelle vom Freispiegelstollen
zum Druckstollen bei km 6,79 ist ein Ueberlauf an-
geordnet, bestehend aus einem Ueberlaufbauwerk
und einem bis zur Rhone hinunter fiihrenden, in
Fels liegenden und betonierten zweiteiligen Schrig-
stollen. Die Zweiteiligkeit des Ueberlaufstollens
wurde im wesentlichen gewzhlt, um einen einfachen
und sorgfiltigen Unterhalt dieses wichtigen Bau-
werks durchfiihren zu konnen, ohne fiir solche Un-
terhaltsarbeiten das Werk ausser Betrieb setzen zu
miissen.

Sohle, Seitenwinde und Gewdlbe des Freispiegel-
stollens werden durchwegs betoniert und bis iiber die
Weasserspiegellinie hinaus glatt verputzt. Das Stol-
lenprofil hat im allgemeinen Hufeisenform mit einer
lichten Breite von 2,8 m und einer lichten Hohe von
3,2 m. Die Durchflussgeschwindigkeit bei 20 m"/sec.
Wassermenge betrigt 3,2 m/sec. Der Druckstollen,
vom Ueberlaufwerk bis zum Wasserschloss, ist als
kreisrundes betoniertes und verputztes Profil mit
einem lichten Durchmesser von 3 m vorgesehen, das
mit Zement hinterpresst wird. Wo das umliegende
Gebirge dies erforderlich erscheinen lisst, wird der
Druckstollen durch Einziehung eines armierten Gu-
nitringes verstirkt.

Der Stollen durchfihrt vom Stolleneingang
km 0,71 bis etwa km 7,75 zur Hauptsache Gneis von
wechselnder, eher etwas weicher Beschaffenheit,
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wihrend der untere Teil von km 8,00 an in Kalk-
phyllit zu liegen kommt. In den Gneis eingeschaltet
und zwischen Gneis und Kalkphyllit liegen verschie-
dene Zonen von Trias von wechselnder Zusammen-
setzung und Festigkeit (Dolomit, Rauhwacke und
Anhydrit), die ein paar Mal durchfahren werden
miissen. Die endgiiltige, zweckmissige Festlegung des
Tracés in diesen Uebergangspartien richtet sich nach
den besonderen geologischen Verhiltnissen und dem
Resultate der verschiedenen Sondierstollen.

Die Binna und der etwas weiter abwirts liegende
Miihlebach bei Grengiols werden mit Aquidukten
von etwa 25 und 35 m Spannweite iiberfahren. Dies¢
Aquidukte werden als gewdlbte Betonbriicken aus-
gefithrt, wobei der rechteckige Eisenbetonkanal mit
diinnen Querwinden auf das Gewdlbe abgestiitzt
wird. '

Am Ende des Druckstollens ist das Wasserschloss
unterirdisch in den Kalkphyllitfelsen disponiert. ES
ist ein in iiblicher Weise ausgebildetes Kammerwas-
serschloss mit einem Ueberfall zwischen Schacht und
oberer Kammer.

Anschliessend daran wird die Apparatenkammef
der Druckleitung ebenfalls ganz unterirdisch im
Felsen ausgefiihrt. Sie wird mit einer automatisch
und durch Fernbetitigung schliessbaren Drossel-
klappe von 2,4 m lichtem Durchmesser ausgeriistet-
In den ersten etwa 9o m Linge werden die Rohr¢
offen in einem schrigen Rohrstollen verlegt. Vom
Rohrstollen an fiihrt die Druckleitung in iiblichef
Weise, meistens als offene auf Betonsockeln verlegt®
und in Fixpunkten verankerte Leitung mit Expaf”
sionsrohren, iiber den ziemlich gleichmissigen links"
seitigen Talhang zur Verteilleitung hinunter. D1
Druckleitung besteht aus einem einzigen Rohrstrang
dessen Durchmesser vom obern zum untern Ende vo?

2,4 m auf 2,2 m licht abnimmt. Am untersten Fi¥~
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punkte wird die Verteilleitung abgebogen; sie ist
fliegend, das heisst ohne Expansion, angehingt. Ihr
Durchmesser variiert von 2,2 m am Fixpunkt bis 1 m
am Eintritt in die Turbinenschieber. Die gesamte
Druckleitung wird elektrisch geschweisst, wobei auch
die Montageverbindungen in elektrischer Schweis-
sung durchgefiihrt werden, mit Ausnahme der weni-
gen Flanschenverbindungen bei Spezialstiicken, wie
z. B. bei den Schiebern. Die Blechstirke der Rohre
ist auf Grund einer zuldssigen Materialspannung
unter den normalen Betriebsverhiltnissen mit 1000
kg/cm? bestimmt worden. Ein Ausglithen der Rohre
ist nur fiir die Verteilleitung vorgeschrieben, und
zwar werden diese Rohre in der Fabrik ausgegliiht,
nachher auf dem Bau noch die Montagenihte ge-
gliht. Mit Riicksicht auf den etwas grossen Durch-
messer der Rohre erfolgt die Lagerung der Rohre auf
den Betonsockeln mittelst eiserner, um das Rohr
greifender Stiitzrahmen, die durch Gleitlager auf den
Sockeln abgestellt sind.

Das Maschinenhaus kommt auf ein ziemlich fla-
ches Gelinde am linksseitigen Ufer der Rhone unter-
halb Morel zu liegen. Die drei Maschinengruppen
sind horizontalachsig und bestehen je aus einer Dop-
pel-Francis-Turbine von 22 coo PS Leistung und
750 Touren/Min. und einem direkt gekuppelten
Drehstromgenerator von 20 000 kVA Leistung und
9000 Volt Spannung. Die Periodenzahl betrigt so.
Jeder Maschinengruppe ist ein Transformator zuge-
ordnet fiir die Herauftransformierung der Spannung
von 9ooo auf 62 0oo bis 70 ooo Volt. Diese Trans-
former samt der dazugehérigen Schaltanlage sind in
Freiluftbauart ausgefilhrt und stehen hinter dem

Das Kraftwerk Gampel Il (Wallis)

Maschinenhaus am Fusse des Berghanges, von wo die
Energie mit einer etwa 45 km langen Uebertragungs-
leitung das Rhonetal abwirts nach den Aluminium-
hiitten in Chippis geleitet wird.

Die Wasserriickgabe aus den Turbinenausldufen
erfolgt durch einen kurzen Unterwasserkanal nach
der Rhone, unmittelbar oberhalb der Wasserfas-
sungsanlage des Kraftwerks Massaboden der SBB.

Zur Verbindung der auf dem linksseitigen Ufer
gelegenen Zentrale mit der Furkastrasse und der
Furkabahn auf dem rechtsseitigen Talboden wurde
eine Briicke iiber die Rhone erstellt, die als Blech-
tragerbriicke iiber zwei Oeffnungen von je 15,5 m
Spannweite ausgebildet ist. Die Fahrbahn der Briicke
besteht aus einer armierten Betonplatte. Sie erhilt
die iiblichen Isolierungen und dariiber einen Fahr-
belag aus Hartbetonplatten. Die Briicke ist in An-
passung an die zu transportierenden Lasten fiir einen
Schwerlastwagen von 35 Tonnen Totalgewicht mit
vorgespanntem Traktor von 4 Tonnen Gewicht
dimensioniert.

Die Bauarbeiten befinden sich gegenwirtig in vol-
lem Gang. Vom Stollen sind derzeit etwa zwei Drit-
tel der Linge vorgetrieben. Mit der Montage der
Rohrleitung soll noch im laufenden Sommer begon-
nen werden; der Beginn der Maschinenmontage ist
auf den nichsten Frilhwinter vorgesehen. Sofern ge-
geniiber heute keine besondern, nicht voraussehbaren
Ereignisse und Schwierigkeiten in der Material- und
Arbeiterbeschaffung eintreten, diirfte mit der Inbe-
triebnahme des Werkes im Sommer 1943 gerechnet
werden konnen.

Nach einem Referat im Linth-Limmatverband, gehalten am 26. Juni 1942

von Dr. ing. /. Killer, Baden

Der empfindliche Energiemangel im letzten Win-
ter hat uns allen gezeigt, dafl der weitere Ausbau
Unserer Wasserkrifte dringendes Gebot ist. Der
durch die heutigen Zeitumstinde stets stirker in Er-
scheinung tretende Rohstoffmangel jeglicher Art legt
Uns den Zwang auf, immer mehr Rohstoffe auf elek-
trothermischem und elektrochemischem Wege herzu-
Stellen. Ich erwihne hier nur die Verhiittung der
Eisenerze, die Herstellung von Zement, die Gewin-
Nung von Treibstoff, die Zellwolle usw. Dies alles
5t nur moglich durch die vermehrte Heranziehung
Unserer von der Natur gebotenen Wasserkrifte. Es
Ist auch zu erwarten, dass nach dem Kriege die Kohle
mmer mehr dem reinen Verbrennungsprozess ent-
Zogen und in vermehrtem Masse als Ausgangspro-

dukt fiir neue Rohstoffe Verwendung finden wird.
Aus diesem Grunde ist auch der neue Zehnjahrsplan
fiir den Ausbau unserer Wasserkrafte zu begriissen.

Neben den grossen Kraftwerkprojekten Spliigen
und Urseren, deren Kilowattstundenerzeugung die
Milliardengrenze iiberschreitet, mutet das hier zu be-
handelnde Kraftwerk Gampel III sehr bescheiden
an, da dessen jihrliche Energieproduktion nur etwa
5o Millionen kWh betrigt. Und doch ist auch dieses
Kraftwerk bemerkenswert, weil es in einer Zeit gros-
sen Material- und Arbeitermangels sowie unsicherer
Preis- und Lohnverhiltnisse erstellt wird, weil es
durch die rasche Entschlusskraft des Bauherrn, der
Lonza A.G. Basel, zustande kam, und weil es innert
einer ungewohnlich kurzen Frist betriebsbereit er-
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