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satz kommen. Es ist damit eine wesentlich raschere
Auffiillung der Berninaseen schon vor der Sommer-
saison und das sichere Erreichen des zukiinftig hoheren
Stauzieles noch im frithen Herbst gewahrleistet.

Der Ausbau 1941 wurde wieder in Regie durch die
Brusiowerke ausgefiihrt, die Sondierbohrungen durch
die Schweiz. Tiefbohr- (Swissboring) und Bodenfor-
schungs A.G. in Ziirich. Die Projektierung der Stau-

mauerverstarkung besorgte die Hydraulik A.G. in Zii-
rich; der maschinelle Teil der Pumpenanlage stammt
von Gebr. Sulzer, Winterthur, von Roll, Gerlafingen,
und Brown, Boveri & Cie., Baden; die Oelschalter zu

den Pumpenmotoren lieferte die Maschinenfabrik Oer-
likon.

(Verdftentlichung der Bilder behérdlich bewilligt,
Nr. 5045 BRB 3. 10. 1939.)
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Abb. 13 Pumpenanlage, 4400 PS, 840 Lit/sec.;
Gebr. Sulzer, von Roll, Brown Boveri & Cie.

Aus der Praxis der Beratungsstelle
und Trinkwasserversorgung

Vortrag von Ing. Kropf, Beratungsstelle der ETH. fiir
Ziirich, an der Abwasser- und Wasserbau-Tagung vom

Wasser muss als eines der Elemente, ohne die das
Leben iiberhaupt nicht denkbar ist, angesprochen wer-
den. Erleidet sein natiirlicher Kreislauf durch den Men-
schen irgendwelche ungiinstige Beeinflussung, so ist es
dessen Aufgabe, das Gleichgewicht wieder herzustellen.
Gewisserverunreinigung bedeutet nicht nur Riickgang
des Fischbestandes und damit Schidigung eines Er-
werbszweiges, sondern Schidigung des gesamten
Volksvermdgens, da dadurch die Belange der Sport-
hygiene, des Gastgewerbes und nicht zuletzt die Ver-
sorgung des Landes mit Trink- und Brauchwasser in
Mitleidenschaft gezogen werden.

Der Privatmann, die Industrie oder die Gemeinde,
die sauberes Wasser beziehen, sind auch fiir seine Rei-
nigung verantwortlich und haben daher fiir ihren An-
teil an den daraus erwachsenden Kosten aufzukom-

der ETH. fiir Abwasserreinigung

Abwasserreinigung und Trinkwasserversorgung
28. Juni 1941 in Bern.

men. Wir miissen uns auch in der Schweiz allmzhlich
zu der Erkenntnis emporarbeiten, dass ein Fabrika-
tionsvorgang nicht mit der Ablieferung des fertigen
Produktes beendet ist, sondern erst dann, wenn auch
die Abfallstoffe, und darunter in erster Linie das Ab-
wasser, einem Riickgewinnungs- oder Reinigungspro-
zess unterzogen worden sind. Abwasserreinigung und
Rohstoffersparnis sind eng miteinander verbunden; die
Zeit der wverantwortungslosen Robstoffvergendung
muss auch bei uns bald zu Ende gehen. Wollen wir
dies nicht selbst erkennen, so werden uns die Verhilt-
nisse dazu zwingen.

Abwasser ist ein Sammelbegriff; man versteht dar-
unter sowohl die fliissigen Abginge aus Siedlungen
(hdusliches Abwasser) als auch die fliissigen Abfall-
stoffe aus Industrie und Gewerbe. Abwasser ist also
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kein homogener Stoff, sondern je nach Herkunft in
der Zusammensetzung und Konzentration grundver-
schieden.

Dass diese verschiedenen Abwisser nicht alle nach
demselben Schema gereinigt werden konnen, ist selbst-
verstindlich. Es ist Sache des Chemikers, aus eingehen-
den Untersuchungen das zweckmissigste Verfahren
von Fall zu Fall abzuleiten. Die Untersuchung und
Feststellung der durch die Einleitung von Abwissern
in einem Gewdisser verursachten Einfliisse fallt schon
mehr in das Fachgebiet des Biologen, der in enger Zu-
sammenarbeit mit dem Chemiker den erforderlichen
Grad der Reinigung mit Riicksicht auf das Selbst-
reinigungsvermogen des betreffenden Vorfluters be-
stimmt. Und zuletzt kommt der Ingenieur an die
Reihe, der die von seinen zwei Mitarbeitern aufge-
stellten Forderungen in die Tat umsetzen soll, was
nicht immer einfach ist.

Daneben sind auch die Belange der Wasserwirt-
schaft im allgemeinen und insbesondere der Ortsent-
wisserung zu beriicksichtigen, da die eigentliche Rei-
nigungsanlage nur ein Glied der Kette im Kreislaufe
des Wassers darstellt. Der grosste Teil der Riickstinde
findet frither oder spiter in der Landwirtschaft Ver-
wendung, so dass auch diese Richtung entsprechend
beriicksichtigt werden muss.

Dieser Ueberblick zeigt, dass die Abwasserreinigung
verschiedene Zweige der Wissenschaft in sich vereinigt,
die nicht von einem Einzelnen beherrscht werden kon-
nen. Es diirfte den wenigsten kommunalen oder kan-
tonalen Behorden, geschweige denn Privatfirmen,
moglich sein, einen eigenen Stab von Fachleuten zur
Durchfithrung der genannten Untersuchungen zu be-
stellen. Aus diesem Grunde wurde im Jahre 1936 auf
Anregung verschiedener Interessentenkreise die «Bera-
tungsstelle der ETH. fiir Abwasserreinigung und
Trinkwasserversorgung» geschaffen. Organisation
und Zwecke dieser Beratungsstelle sind in einem an-
ldsslich des Abwasserkurses 1936 gehaltenen Vortrage
ihres Direktors, Prof. Dr. Meyer-Peter, niedergelegt.
~ Wie Sie gehdrt haben, ist der Gewdsserschutz Sache
der Kantone, die gestiitzt auf das Fischereigesetz fiir
die Reinhaltung der 6ffentlichen Gewisser auf ihrem
Hoheitsgebiet verantwortlich sind. Der Bund hat nur
die Oberaufsicht und kann praktisch nur dann einen
namhaften Druck ausiiben, wenn von thm Subventio-
nen fiir den Bau von Kanalisationen und Reinigungs-
anlagen gewliinscht werden.

Die Beratungsstelle fiir Abwasserreinigung, als die
vom Bund geschaffene Instanz fiir Abwasserfragen,
besitzt demnach keinerlei polizeiliche Gewalt; sie hat
im Auftrage von Kanton oder Gemeinde die erforder-
lichen Voruntersuchungen durchzufithren und auf
Grund der gewonnenen Resultate allgemeine Richt-

142

linien und generelle Projekte, die den spiteren Ver-

handlungen als Grundlage dienen sollen, aufzustellen.

Diese Verhandlungen sind meistens langwierig, selbst

bei sog. Notstandsarbeiten, besonders aber dann, wenn

mehrere Interessenkreise zusammengeschlossen wer-
den miissen.

Dabei streben wir grundsitzlich eine Zentralisie-
rung der Reinigungsanlage an, weil in grossen Anlagen
die Reinigung einfacher und wirtschaftlicher erfolgt.
Industrielle Abwisser, deren Reinigung unter Umstédn-
den grosse Schwierigkeiten bereitet, lassen sich, mit
hiuslichem Abwasser vermischt, oft relativ leicht be-
handeln. Diese Zentralisierung erspart teure Sonder-
anlagen, die unsere Industrie mehr oder weniger schwer
belasten, und deren Reinigungseffekt selten den Er-
wartungen voll entspricht.

Gewerbliche Abwisser miissen indessen in folgenden
Fillen fiir sich behandelt werden:

1. Wenn keine zentrale Anlage vorhanden ist oder
in Aussicht steht.

2. Wenn das industrielle Abwasser Stoffe enthilt,
die den normalen Betrieb einer zentralen Anlage
storen wiirden.

3. Wenn die im Abwasser enthaltenen Stoffe der
Riickgewinnung wert sind, z. B. Oele, Fette, ge-
wisse Chemikalien usw. Die Riickgewinnungsver-
fahren arbeiten nur dann wirtschaftlich und be-
friedigend, wenn die Extrahierung im moglichst
unverschmutzten Zustande, also zweckmissig am
Orte des Anfalles, erfolgen kann.

Es ist selbstverstindlich, dass solche als Grundlage
zu weiteren Verhandlungen dienenden Vorprojekte
gewissenhaft durchdacht und ausgearbeitet werden
miissen. Der gute Ruf unseres Institutes, das sich in
erster Linie durch gewissenhafte Arbeit auszeichnen
will, steht auf dem Spiel.

Vielfach ist die Befiirchtung zum Ausdruck ge-
kommen, die Beratungsstelle konnte den Privatinge-
nieuren, die sich auch mit diesen Fragen befassen,
Konkurrenz machen. Auf den ersten Anschein ist es
ab und zu der Fall, aber bei objektiver Priifung der
Sachlage muss man das Gegenteil erkennen. Die Be-
ratungsstelle leistet iiberall, wo ithr dazu Gelegenheit
geboten wird, Vorarbeit und bereitet mit den verant-
wortlichen Beh6rden zusammen den Boden vor, da-
mit nach Abschluss langwieriger Verhandlungen ohne
Zogern die Bauperiode einsetzen kann. Damit schaf-
fen wir Arbeitsgelegenheit fiir Privatingenieure, die
mit der Detailprojektierung und Bauleitung betraut
werden, und fiir das Baugewerbe, das diese Anlagen
ausfiihren soll. '

An einem praktischen Beispiel will ich das Gesagte
illustrieren. Im Auftrage der aargauischen Baudirek-
tion wird gegenwirtig die Sanierung eines ganzen
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Flusslaufes untersucht. Simtliche wichtigen Ortschaf-
ten und Industrien werden in diese Untersuchung ein-
bezogen, damit die Sanierungsmassnahmen spiter ein-
heitlich auf der ganzen Strecke einsetzen kénnen.

Dadurch wird vermieden, dass ein Abwasserlieferant
die Verantwortung auf einen anderen schiebt mit der
bekannten Entschuldigung: «Solange der andere nichts
tut, kann man mich auch nicht verpflichten, etwas
zu unternehmen.» Wer soll beginnen? Immer nur der
Nichste! Aber auf diese Art und Weise kommen wir
nicht vorwirts.

Dabher sollten, wenn immer moglich, die Vorstudien
auf Kosten von Bund und Kanton so weit gefiihrt
werden, dass im gegebenen Moment auf der ganzen
Linie nahezu gleichzeitig angesetzt werden kann, Die-
ses Vorgehen verlangt Zeit, fithrt aber zum sicheren
Erfolg. Ich denke da in erster Linie an die grossen Ab-
wasserverbiande des Auslandes, die durch Zusammen-
schluss simtlicher Abwasserlieferanten eines Tales
entstanden sind und nur auf diese Weise die im Laufe
der Zeit unhaltbar gewordenen Zustinde sanieren
konnten.

Sehr oft liegt der Fall vor, dass einem Ingenieur-
bureau von einer Gemeinde der Auftrag zur Einrei-
chung eines generellen Projektes iibertragen wird. Die
Beratungsstelle steht dann entweder dem betreffenden
Ingenieur zur Verfiigung oder aber der Gemeinde, die
uns das fertige Projekt zur Begutachtung einreichen
kann, Dadurch kénnen unzweckmissige Anordnun-
gen vermieden werden. Was wir vor allem bekimp-
fen miissen, sind die schematische Uebernahme eines
fiir den vorliegenden Fall unzweckmissigen Systems
und zu knappe Dimensionierung der Anlagen, weil
diese alsdann selten befriedigend arbeiten.

Es ist verstandlich, dass der um seine Existenz kimp-
fende Privatingenieur leicht dazu neigt, die von ihm
geplanten Anlagen mdglichst knapp zu dimensionieren,
um durch Einreichung eines moglichst billigen Projek-
tes die Aussichten auf eine baldige Ausfithrung zu ver-
bessern. Nun bauen wir aber fiir die Zukunft, und
nichts ist deprimierender, als wenn eine, mit offent-
lichen Mitteln erstellte teure Anlage gleich in den ersten
Jahren nach ihrer Inbetriebnahme vergrosserungsbe-
diirftig wird. Es ist also unsere vornehmste Aufgabe,
in dieser Hinsicht die Interessen der Allgemeinheit zu
wahren und das Zusserst wichtige Gebiet der Abwas-
serreinigung in der Schweiz vor Riickschligen zu
schiitzen.

Bis vor wenigen Jahren waren wir auf diesem Ge-
biete ganz vom Ausland abhingig. Ausldndische Fir-
men rangen um Auftrige in der Schweiz, und dies ging
teilweise so weit, dafl selbst die Maschinen eingefiihrt
werden mufiten, wie wenn wir selbst nicht fihig wi-
ren, geeignete Konstruktionen zu liefern. Zum Gliick

ist nach dieser Richtung bereits eine Wandlung zu-
gunsten unseres eigenen Arbeitsmarktes eingetreten;
wir besitzen jetzt eine Reihe von Ingenieurbureaux und
Firmen, die mit dieser Materie vertraut sind und durch
Erwerbung der notigen Lizenzen unserer Maschinen-
industrie ein neues Gebiet erschlossen haben.

Ich mochte keinesfalls den Eindruck erwecken, die
Schweiz miisse sich absondern und alles was aus dem
Auslande kommt verwerfen, um ganz eigene Wege
gehen zu konnen. Das ist auch gar nicht denkbar. Wir
wollen im Gegenteil die auf Grund langjihriger For-
schungsarbeit und Betriebserfahrung gewonnenen Er-
kenntnisse mit Dank {ibernehmen und froh sein, wenn
wir gewisse Probleme als gelost betrachten diirfen.

Wir wollen aber an der weitern Entwicklung be-
teiligt sein und die in der Fachliteratur der auf diesem
Gebiet fithrenden Staaten geschilderten Neuerungen
auf ihre Eignung unter Beriicksichtigung der besonde-
ren Verhiltnisse unserer kleinen Heimat priifen. Was
z. B. fiir die Vereinigten Staaten von Nordamerika
recht ist, braucht nicht fiir schweizerische Verhiltnisse
zu gelten. Auch sind uns manche Fille bekannt, wo
gewisse Systeme mit grossem Aufwand propagiert
worden sind, von denen heute kein Mensch -mehr
spricht. Es ist auch hier nicht alles Gold was glinzt.

Dass wir uns nicht vom Auslande absondern wol-
len, beweist die Tatsache, dass unser Institut in stin-
digem Erfahrungsaustausch mit Forschungsstellen und
hervorragenden Fachleuten des Auslandes steht. Wir
wollen gern das Gute iibernehmen, aber nicht einfach
kopieren. Auch auf diesem Gebiete heisst es unsere
intellektuelle Selbstindigkeit bewahren.

Neben der eigentlichen Forschungsarbeit besteht so-
mit unsere Haupttitigkeit in der Ausfilhrung von
Gutachten; die Zah! der bis heute verarbeiteten Be-
richte ist schon recht gross und gestattet uns, mit Zu-
versicht in die Zukunft zu schauen. Auf diese Weise
dringen wir immer tiefer in das Gebiet ein und kon-
nen die so gewonnenen Erfahrungen auf neue Fille
tibertragen.

Diese Haupttitigkeit umfasst:

a) Untersuchung von ganzen Flussldufen unter Ein-
schluss simtlicher angeschlossenen Abwasserabgeber.

b) Gutachten iiber eingereichte Projekte von Rei-
nigungsanlagen fiir hiusliche Abwisser (in Zusammen-
arbeit mit privaten Ingenieuren).

c) Anlagen fiir industrielle Abwisser aus Metallbe-
arbeitungs- und chemischen Industrien, Gerbereien,
Mostereien, Firbereien etc. (Neutralisationsanlagen,
Oelabscheider.)

Gewisse dieser Untersuchungen verlangen jahre-
lange Forschungsarbeit, da neben dem eigentlichen
Abwasserproblem auch die wirtschaftliche Seite Be-
riicksichtigung verlangt.
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Zum Schluss noch einige Worte iiber die wissen-
schaftliche Seite unserer T4atigkeit, die wohl oder iibel
den zur Verfiigung stehenden Mitteln angepasst blei-
ben muss. Immerhin besitzen wir seit drei Jahren eine
Versuchsanlage, die sich zeigen darf, und die selbst

von anerkannten Autorititen wie z.B. Dr. Imhoff,-

dem bekanntesten Abwasserfachmann Deutschlands,
als wertvolles Werkzeug im Dienste der Abwasser-
reinigung bezeichnet wurde. Frither oder spiter wird
es wohl moglich sein, diese Anlage zu erweitern, um
noch andere Systeme in unsere Untersuchung einzube-
ziehen.

Der erste Versuch dieser Art galt dem von Herrn
Zigerli entdeckten Z-Verfahren, das im Vergleich zum
klassischen Belebtschlammverfahren eingehend gepriift
worden ist. Diese Untersuchung erstreckt sich iber
zwei Perioden von sieben und vier Monaten; die ge-
wonnenen Resultate werden demnichst in einem Be-
richt, dessen Ausarbeitung durch die Mobilisation
starke Verzogerung erfahren hat, an die Oeffentlich-
keit gelangen.

Solche Versuche sind begreiflicherweise recht teuer
und fiir einen Privatmann nicht tragbar. Thre Durch-
fihrung verdanken wir der wertvollen Unterstiitzung
durch den Jubiliumsfonds der E.T.H., die Eidg. Volks-
wirtschaftsstiftung und die Eidg. Zentralstelle fiir Ar-
beitsbeschaffung. Diesen drei Institutionen sei unser
Dank ausgesprochen. Wir hoffen auch ferner auf diese
Unterstiitzung, wenn es sich darum handelt, seriose
Erfindungen schweizerischer Techniker zu priifen.

Unsere Versuchsanlage gestattet uns, auch Betriebs-
erfahrungen zu sammeln, die fiir spatere Anlagen wert-
voll sind. Es ist nicht gesagt, dass sinnvolle Einrich-
tungen, die auf dem Zeichenbrett viel versprechen, die
Feuerprobe der Praxis iiberstehen. Was sich aber im
mehrmonatigen Betrieb bewihrt hat, kann ohne Sor-
gen fiir praktische Ausfilhrungen empfohlen werden.
Die an den Bau von teuren Reinigungsanlagen heran-
tretenden Gemeinden werden auf diese Weise all-
mihlich der Gefahr enthoben, als Versuchsobjekte

dienen zu miissen.

Eine Untersuchung dieser Art betrifft die Priifung
geeigneter Farbanstriche auf Eisen und Beton, die ge-
genwirtig in Zusammenarbeit mit der Eidg. Material-

Mitteilungen aus den Verb&dnden
Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Auszug aus dem Protokoll der Sitzungen des Vorstandes
Sitzung vom 13. November 1941.

Dem VSE/SEV wird bekannt gegeben, unter welchen
Voraussetzungen der Vorstand bereit wire, das Programm
fiir den Ausbau der Wasserkrifie mitzuunterzeichnen,
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priifungsanstalt und unter Mitwirkung des Verbandes
Schweiz. Lack- und Farbenfakrikanten durchgefiihrt
wird. Bis heute haben wir eher negative Resultate zu
verzeichnen, die aber ebenfalls wertvoll sind, weil
uns dadurch grosse Enttiuschungen in der Praxis er-
spart werden.

Vielfach ist die irrige Meinung verbreitet, die Fi-
nanzierung der von der Beratungsstelle geleisteten Ar-
beiten werde vom Bunde getragen; manche Auftrag-
geber erschrecken dann vor den etwas hohen Kosten.
Es ist aber zu bedenken, dass jede Untersuchung einen
Sonderfall fiir sich darstellt, wobei stets neue Pro-
bleme aufgedeckt werden, die eine Losung verlangen.
Die Beratungsstelle verrechnet nur ihre Selbstkosten
plus 10 % fiir die Beniitzung der Laboratoriumsein-
richtungen, dhnlich wie die Versuchsanstalt fiir Was-
serbau, der sie angegliedert ist. Die auf diese Weise
einlaufenden Einnahmen gestatten hochstens so % der
Gesamtausgaben des Institutes zu decken. Unter den
gegebenen Umstidnden ist kaum anzunehmen, dass sich
dieses Verhiltnis zu Gunsten des Bundes verbessern
werde; der Traum einer Selbsterhaltung des Institutes
wird bestimmt nie erfiillt.

Zwischen der Beratungsstelle und der Versuchsan-
stalt besteht ein grosser prinzipieller Unterschied. Die
Versuchsanlage fiir Wasserbau findet ihre Auftragge-
ber zum Teil im Kreise der Elektrizitdtswerke; es sind
dabei positive Werte im Spiele, und die auf Grund der
Versuche gewonnenen Resultate driicken sich finan-
ziell in einer entsprechenden Einsparung an Betriebs-
kosten oder einer Erhohung des Wirkungsgrades des
Werkes und damit einer Steigerung der Einnahmen
aus. Wie die Praxis gelehrt hat, lohnt es sich immer,
auch betrichtliche Betrige in solchen Untersuchungen
zu investieren, denn frither oder spiter machen sie
sich mehrfach bezahlt. Abwasser dagegen ist in der
Regel wertlos, in mancher Hinsicht schadlich. Hitte
das Abwasser noch irgendwelchen Wert, so wiirden die
Lieferanten von sich aus dafiir sorgen, dass die ver-
bleibenden Substanzen vor der Uebergabe an den Fluss
entzogen werden. Da diese Riickgewinnung in der Re-
gel teurer ist als was die entsprechenden Rohstoffe
wert sind, mit andern Worten, da sie sich nicht ren-
tiert, verzichtet man in der Regel darauf, zum grossen
Nachteil unserer Gewisser.

Es wird Kenntnis genommen von den Einschriankungen
im Elektrizitdtsverbrauch und die Folge besprochen, die
sich daraus fiir die Beziehungen zur Gasindusirie ergibt.

Es wird Kenntnis genommen von den Vorarbeiten fiir
eine rechiliche Regelung des Trolleybus-Betriebes.

Zur Aufnahme in den Verband hat sich Dr, ing. Strick-
ler in Kisnacht (Ziirich) angemeldet,
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