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stung, wahrend das andere Belastungsdiagramm
(Fig. 27) in einer Kurve die auftretenden Maxima
beim Stossbetrieb, in einer andern Kurve den norma-
len Belastungsverlauf innerhalb eines Tages darstellt.

Fir die Heizung des Hauses wurde eine Oelhei-
zung installiert, die auf einen Boiler mit rooo Liter
Inhalt arbeitet. Das Wasser im Boiler wird automa-
tisch auf 85° C aufgeheizt und die Heizung der Riume
mittelst Regulierhahnen auf die gewiinschte Tempe-
ratur eingestellt. Im Boiler sinkt die Temperatur
durch die automatische Regulierung nicht unter etwa
70° C. In diesen Boiler ist eine Durchflussbatterie

eingebaut, die das Heisswasser fiir die Kiiche und den
tibrigen Heisswasserbedarf liefert. Der Heisswasser-
verbrauch schwankt entsprechend dem allgemeinen
Betrieb nach bisherigen Messungen von etwa 8oo bis
3500 Liter pro Tag. Parallel zur Oelheizung wurde
zur Aufheizung des Boilerwassers im Sommer ein
elektrisches Durchlassrohr mit einem regulierbaren
Anschlusswert von 12 kW eingebaut. Diese elektrische
Heizung soll den normalen Heisswasserbedarf in den
Sommermonaten, solange keine Heizung gebraucht
wird, decken, wihrend die Oelheizung bei Stossbe-
trieb den Mehrbedarf iibernimmt.

Die Elektrizitdt an der 4. Ndhrstandausstellung 1937 in Miinchen

Allgemeines

Die Nihrstandausstellung war vor allem eine Aus-
stellung fiir den Landwirt. Diesem wurde gezeigt, wie
er einerseits durch organisatorische Massnahmen das
Gedethen und anderseits durch Verwendung der von
der Industrie geschaffenen Produkte den Ertrag seines
Hofes verbessern kann. Die Elektrizitit wurde dabei
nur in verhdltnismissig bescheidenem Umfang ge-
zeigt. Eine einheitliche, eindriickliche Darstellung
der Elektrizitdt als Dienerin des einzelnen Landwirts
war nur fir die bekannten Anwendungen als Be-
leuchtung und Haushaltgerite (Biigeleisen, Kochherd,
Heisswasserspeicher) vorhanden. Als Grund wurde
von einem Beamten gesagt, der Energiepreis auf dem
Lande sei in Deutschland noch zu hoch.

Dagegen zeigte die Schau «Kampf dem Verderb»
neue, in der Schweiz allerdings nicht leicht zu erschlies-
sende Absatzmoglichkeiten, wenn der in Deutschland
tibliche Brennstoffbetrieb durch elektrischen Betrieb
ersetzt wird. Es handelt sich dabei aber weniger um
den Anschluss neuer, bisher noch nicht verwendeter
Apparate, als vielmehr um eine etwas grossziigige
Verwendung bekannter Mittel. Folgende Punkte der
Ausstellung sind besonders erwahnenswert:

Kiinstliche Beregnung

Diese soll nicht von einem einzelnen eingerichtet,
sondern muss von der Gemeinschaft geplant werden.
Es sollen an geeigneten Stellen (Fliissen, Seen, kiinst-
lichen Brunnen) Pumpwerke aufgestellt werden.
Durch festverlegte und bewegliche Rohre wird das
Wasser dem Regengerit zugefiihrt. Dieses kann bis
zu 4 Hektaren von einer einzigen Stelle aus bedienen.
Ein der Wirklichkeit entsprechendes Modell eines
grossen Landgebiets (2000 km* nordostlich von Ber-
lin) zeigte die Anwendungsmdglichkeit. Mit Tabellen
und bildlichen Darstellungen wurden die praktisch
gefundenen Durchschnittszahlen iiber die Wirtschaft-

lichkeit solcher Anlagen gezeigt. Darnach ist der
Mehrertrag pro Jahr verschiedener Landstlicke zum
Beispiel:

Dauernd bestossene Weide: 1500 bis 2500kg Milch pro ha
Kartoffeln: 5000 kg pro. ha

Getreide: 500 kg Korn und Stroh pro ha
Die Ertragssteigerung betrigt durchschnittlich 200
bis 300 RM. pro ha. Diese soll ohne weiteres eine
Amortisation nach wenigen Jahren gestatten.

Fur die kinstliche Beregnung sollen insbesondere
die Abwisser der Stddte beniitzt werden. «Wir
leisten uns den Luxus, diese wertvollen Abwasser mit
hohen Kosten zu kliren und dem Meer zuzufithren;
allein in Stiddten von iiber 10 coo Einwohnern gehen
auf diese Weise jahrlich verloren:

Stickstoff §7 000 T
Kali 93 000 t
Phosphorsdure 35 000 t

Der Kreislauf der organischen Stoffe auf dem
Bauernhof ist geschlossen; aber in der Stadt wird er
durch die heutige Abwasserbeseitigung unterbrochen.»

Kampf dem Verderb durch Kalte

In Deutschland verderben pro Jahr Lebensmittel
im Wert von rund 1,5 Milliarden RM., das ist mehr
als heute die Einfuhr betrigt und nicht viel weniger
als der Wert der gesamten deutschen Kohlenforde-
rung. Das Verderben ist zum grossten Teil eine
Folge zu hoher Aufbewahrungstemperaturen. Es ist zu
unterscheiden zwischen Kiihllagerung (— 1 bis 3° C)
und Lagerung ecingefrorener Lebensmittel (— 9 bis
— 15° Q). Fiir den Landwirt kommt vor allem die
Kiihllagerung fiir Obst, Gemiise, Eier und dergleichen
auf genossenschaftlicher Grundlage in Frage. Mit der
Kiihllagerung kann der Bauer Preisstiirze zur Ernte-
zeit verhiiten. Voraussetzung fiir Erfolg ist aber
grosste Sorgfalt und Sauberkeit bei der Gewinnung.
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Fig. 28  Automatischer Herd der AEG, kleines Modell.

Kraftfutter durch kiinstliche T'rocknung

Bei der durchschnittlichen Heuernte gehen rund
', des Eiweissgehaltes und erhebliche Mengen von
Starkewerten verloren. Eine Trocknungsanlage ren-
tiert aber nur fiir grossere Betriebe oder Genossen-
schaften, weil nur grosse Anlagen wirtschaftlich ar-
beiten. Weitere Angaben waren nicht erhiltlich; ins-
besondere war keine Auskunft erhiltlich tber den
handelstiblichen Mehrwert von Trockengras gegen-
tiber Heu. Es wurde immer wieder darauf hingewie-
sen, die bestehenden Anlagen szien mit Arbeit iiber-

hauft.

Gartenbau

Auf drei Dinge wird hier besonders hingewiesen:
1. Ausbau der Heizung in Gewichshdusern und
Frithbeeten, 2. Kiihllagerung des Gemiises, 3. Be-
regnung. Heute werden in Deutschland erst etwa die
Hilfte der Gewichshiuser geheizt; 2,5 Millionen m*
werden noch nicht geheizt. Die maximal notwendige
Kesselheizfliche betrigt 80 coo m®, wovon heute
erst 35 0oo m* vorhanden sind. In Deutschland
kommt die Lagerung von 600 ooo t Obst und Ge-
mise in Frage; heute kann aber erst ein Viertel dieser
Menge gelagert werden. Gegenwiirtig sind in Girt-
nereien nur rund §5 ooo Regner im Betrieb. Um die
gesamte Flache zu beregnen, miissten noch rund
110 0ooo Regner beschafft werden. Der durchschnitt-
liche Preis einer Regenanlage betrigt 250 RM. pro
Regner. Fiir diesen Ausbau ist aber heute der Wasser-
preis das Haupthindernis.

T echnischer Unterricht

Durch weitgehende statistische Erhebungen wurde
festgestellt, dass das technische Verstindnis der Land-
wirte fiir seine Gerite sehr oft ungeniigend ist. Hand-
werker, die zur Landwirtschaft ibergehen, werden
bald bessere Bauern als die eingesessenen Landwirte.
Der Staat hat deshalb besondere Schulen, die soge-
nannte Deulakraft, eingerichtet, wo gelehrt wird, wie
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man eine Maschine kauft, richtig verwendet, instand
hilt und hochste Leistungen herausholt. Die Schulen
sind als sogenannte Karawanenkurse ausgebildet, die
die Gegenden durchwandern.

Linzelne Apparate und Maschinen

Automatischer Herd (ALEG)

Der Herd reguliert die Kochtemperatur automa-
tisch. Er besteht aus einem Zweiplattenherd, der eine
warmeisolierende I1aube besitzt, die Gber die Herd-
platte gestiilpt wird. Neben den Kochplatten ist ein
Wiarmeregler eingebaut, der die Temperatur unter
der Haube so reguliert, dass ein Ueberkochen oder
Anbrennen nicht moglich sein soll. Die Kochzeit be-
trdgt 1 bis 2 Stunden je nach der Art des Gerichtes.
Wihrend der Hilfte der Kochzeit sind die Platten
stromlos. Die Hausfrau kann ohne Bedenken, sobald
das Essen in den Herd gestellt worden ist, anderer
Beschiftigung nachgehen. Der Regler kann von der
Hausfrau nicht verstellt werden (Fig. 28 u. 29).

Interessant ist die Schaltung der zwei Kochplatten;
diese besitzen zusammen nur einen Schalter. In Stel-
lung 1 ist die grossere Platte mit etwa 1200 Watt, in
Stellung 2 sind beide Platten mit je etwa 600 Watt
eingeschaltet. Der Backofen wird wie ein gewohn-
licher Backofen betrieben. Der Herd kostet 174 RM.
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Fig. 29 Auntomatischer Herd der AEG, grosses Modell.
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"Fig. 30 Kombinierter Herd fiir Koble wund Elektrizitit mit cingebantem
Kobhlekasten.

Kobhle-Elektroberd

Diese bekannte Herdkombination wird in ver-
schiedenen Ausfihrungen von der AEG und von
Siemens gezeigt. Erwihnenswert ist der AEG-Herd
mit angebautem Kohlekasten (siche Fig. 30). Dieser
Herd kostet je nach Ausfiihrung 238 bis 255 RM.

Kiihlmaschine Rotsilber

Die Firma Brown, Boveri in Mannheim stellt eine
interessante Kithlmaschine, Rotsilber genannt, aus.
Sie ist vollstindig geschlossen; es sind weder Ven-
tile noch Dichtungen vorhanden. Der Apparat wird
fir die ganze Lebensdauer im Werk mit Kaltemittel
und Qel gefiillt; er braucht kein Ueberwachen und
Nachfiillen. Die Fig. 31 zeigt die Ansicht und die
Fig. 32 den innern Aufbau. Die Arbeitsweise ist un-
gefahr folgende:

13234 16

S0

Der Apparat besteht aus einer mit Kihlwasser
umsplilten, vollstindig dichten Kondensatorkugel 2
und einer vollstindig dichten Verdampferlinse 1. In
der Kondensatorkugel befindet sich das Kompressor-
gehduse 6. Auf der Welle sitzt ein Exzenter, der den
Kolben 8 bewegt.

Der Beharrungskorper 6 hilt den Kompressor in
der senkrechten Lage. Die Grosse dieses Gegengewich-
tes bestimmt also den Enddruck der Kompression.
Der Kompressor saugt die SO.,-Dimpfe, die in der
Verdampferlinse durch «Abgabe von Kilte» ent-
standen sind, durch die hohle Welle 3 an und kom-
primiert sie. Nach erfolgter Kompression auf etwa

Ansicht der Kiiblmaschine «Rotsilber» (BBC).

Fig. 31

4 ata gelangen die Dimpfe in den Kondensator, das
ist die im Wasser laufende Kugel. Die verfliissigten
SO,-Gase werden abgestreift und tber das diinne
Rohr 11 wieder der Verdampferlinse zugeleitet.

Getreideliifter Siemens

Dieser Apparat dient vor allem zum Liiften von
Saatgetreide. An Stelle des Umschaufelns wird das
Getreide mit Luft normaler T'emperatur durchblasen.
Dadurch kann die Schiitthhe vergrdssert und an

15

Schnitt A-B

Fig. 32 Innerer Aufbau der Kiihlmaschine
«Rotsilber» (BBC).

J\
S'20211086 98 7 ? "4 7
1 Verdampferlinse 9 = Exzenter
2 = Kondensatorkugel 10 = Kanile
3 = Welle 11 = Leitung fiir flissige schweflige
4= Ringschmierlager Siure zum Verdampfer
5 = Antrichsscheibe 12 = Kiihlwasserbehilter
6 = Beharrungskirper 13 = Kiihlwasserbaube
'; = Kompressorzylinder 14 = Solebehailter

Kolben

15

16
17
18
19
20
21

Solehaube mit

selbsttitigem Soleforderer

Isolierhanhe

Eiszellen

= Solezulan;

= Soleriicklanf

= Kiihlwasserzulauy
= Kiiblwasserriicklant
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Fig. 33 Getreideliifter SGL IIT mit 5 Einsteckschwertern zur Beliiftung und
Trocknung won Getreide und anderen Kornerfriichten.

Raum gespart werden. Ausserdem dient der Lifter
zum Trocknen von feuchtem und muffigem Getreide.

Der Liufter besteht aus einem elektrisch angetrie-
benen Ventilator und 2 bis § sogenannten Steck-
die mit dem Ventilator mit Metall-
schlauchen verbunden sind. Die Steckschwerter sind
2,5 m lange Metallrohre mit gleichmissig verteilten

Luftschlitzen (siche Fig. 33).

schwertern,

Der Liifter eignet sich nicht fiir Grossbetriebe; er
ist fiir kleinere Lager und ausgesprochen biuerliche
Verhiltnisse gedacht. Mit ihm kann Weizen, Roggen,
Hafer und Mais getrocknet werden. Fiir eine Anbau-
fliche von 4 bis 6 ha ist eine Ventilatorleistung von
etwa so Watt, fiir eine Fliche von ro bis 15 ha eine
solche von etwa 700 Watt notwendig. Das Getreide
muss tiaglich 2 bis 4 Stunden kalt beblasen werden.

iy

A~ \>4

k,
orm, o

Fig. 34 Getreidetrockner Rank.
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Der Liifter von 5o Watt gentigt fiir eine Getreide-
menge von etwa 3000 kg. Die zuldssige Schiitthohe
betrdagt etwa 1,5 m.

Getreidetrockner Rank (Gebr. Rank & Co., Miinchen)

Auch dieser Trockner dient vor allem zum Trock-
nen von Saatgetreide; er kann aber auch zum Trock-
nen von feucht eingebrachtem Getreide benutzt wer-
den. Zum Trocknen wird hier Warmluft von etwa
60° C verwendet. Diese Warmluft wird mit einem
elektrischen Lufterhitzer erzeugt.

s ]

o PREL D x\“ —A
| —o— o T

5 | ; Wurmluf}.
—_——- 7 T AN
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Elektrische Wendedarre (Rank & Co., Miindhen).

Trockengut B
<

Fig. 35

Der Getreidetrockner  besteht aus einem vom
Bauer gewohnlich selber hergestellten Holztrog mit
den ungefihren Dimensionen 2 < 2 ~ 1,§ m. In
diesem Trog befindet sich ein Luftverteiler aus Blech-
rohren, die nach unten offen sind (Fig. 34). Die not-
wendige Heizleistung betrigt etwa 20 kW. Die

Trocknungsdauer betrigt 5o bis 60 Stunden.

Llektrische Wendedarre (Rank & Co., Miinchen)

Sie wurde gebaut zum Trocknen von Hopfen,
kann aber ohne weiteres auch zum Trocknen von
gehickselten Grisern verwendet werden.

Die Darre (Fig. 35) besteht aus einem viereckigen,
oben offenen Kasten, in den von unten 5o bis 80° C
warme Luft eingeblasen wird. Der gezeigte Kasten
hat etwa die Abmessungen 1,§ X 2 X 2 m; in seinem
Innern sind § bis 6 Darren wagrecht iibereinander
angebracht. Die Darren bestehen aus einzelnen schma-
len Feldern, die drehbar um die Lingsachse und mit-
cinander verbunden sind. Durch Drehen dieser Fel-
der fillt das Nassgut von einer Darre zur andern
und kommt so mit immer heisserer Luft in Beriihrung:
Betriebsergebnisse {iber Grastrocknung lagen kein€
vor, dagegen wurde fiir Hopfen festgestellt:

In einer Stunde wird 1 m* Hopfen getrocknet, das

heisst die Feuchtigkeit von 75 auf 15 % reduziert

Die Wendedarre kostet ohne Lufterhitzer und
Ventilator 1800 RM.
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T'urbinen-Trockner (Biittner)

Er eignet sich zum Trocknen von schaufelfahigem
Gut und wird besonders gebaut fiir Starketrocknung.
Der Trockner besteht aus mehreren, um dieselbe
vertikale Achse sich drehenden Ringscheiben; diese
Scheiben haben radiale Schlitze. Das Trockengut
liegt auf diesen Scheiben. Kurz vor der Aufgabeoff-
nung befindet sich ein Abstreifer, der das Trockengut
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Fig. 36 Schematische Darstellung des Biittner-Turbinen-Trockners.

von der obersten Ringscheibe durch die Schlitze auf
die zweite Ringscheibe schiebt usw. Auf der gleichen
Vertikalachse, aber besonders angetrieben, liegen
Luftturbinen, die die Luft iiber die ganze Hohe ra-
dial iiber die Ringscheiben stromen lassen (Fig. 36).
Rundwendedarre (Eisenwerk Weserhiitte A. G.,
Oeynhausen i. Westf.)

Dieser Trockner (Fig. 37) besteht aus einzelnen,
durchlochten Darrfeldern, die jalousieartig bewegt
werden konnen. Etwa fiinf solche Darrfelder sind in

1937 Nr.7/8
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Sackabftillung
Fig. 37 Rundwendedarre.

einem kegelformigen Behilter untergebracht. Die
Warmluft von etwa 200° C wird unten tangential
cingefithrt. Die Darre eignet sich zum Trocknen aller
landwirtschaftlichen Produkte; auch Griser von 20
bis 30 cm Linge konnen getrocknet werden. Es ist
méglich, pro Stunde etwa 1,25 t Nassgut zu trocknen
(Senkung des Feuchtigkeitsgehaltes von 8o auf 9 %).
Die Maschine wiegt etwa 500 kg.

Die fiir diese Darre notwendige Heissluft wird in
ecinem sogenannten Heissluftstrabler «Weserhiitte»
erzeugt. Die Fig. 38 zeigt den prinzipiellen Aufbau.
Das Holz verbrennt im offenen Feuer; die Verbren-
nungsgase streichen durch einen Filter, der aus feuer-
festen Rohrstiicken besteht. Der Filter hat die Eigen-
schaft, schr lange auf hoher Temperatur zu ver-
harren, so dass auch bei kleinem Feuer die Rauch-
gase noch im Filter verbrannt werden.

Y
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Holzfeuer
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Fig. 38 Heissluftstrabler « Weserbiittes.

Durchgefithrte Messungen haben folgende Zahlen-
werte ergeben:
Holzverbrauch (einjihriges Holz mit 3500 keal /kg) = 180 kg/h
Ventilator, Stromverbrauch = 13 kWh/h
Sittigung der Abluft = 98°!
Lufttemperatur (Eintritt) regulierbar zwischen 90 und 200° C
Getrocknete Heumenge von 9°o Feuchtigkeit = 275 kg/h
Fiir 100 kg Heu werden also ca. 65 kg Holz verbraucht.

Ing. Werdenberg EKZ
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