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Abb. 37 Stauwehr Nidau

Dienstbriicke und Schiffschlense vom Oberwasser geschen.

Das neue Stauwehr Nidau von Obering. A. Peter, Wasserrechtsamt Kt. Bern

Das Projekt fiir die I. Juragewdsserkorrektion von
Ing. La Nicca sah die Erstellung eines Stauwehrs
am  Ausflusse
nahme vor. Als die Aare durch den Hagneckkanal in

des Bielersees nur als Eventualmass-

den Bielersee cingeleitet worden war, zeigte es sich,
dass der Wasserspiegel des Bielersees sich tiefer ein-
stellte als im Projekt angenommen wurde. Man er-
stellte daher in den Jahren 1886—1888 am Ausflusse
des Sees im Nidau-Biiren-Kanal ein Stauwehr mit
dem Zwecke, den Niederwasserspiegel im Bielersee
zu halten. Dabei musste die Aufrechterhaltung der
Schiffahrt besonders beriicksichtigt werden, und ces-
halb wurde die Wehrstelle zwischen dem Bielersee
und der Finmiindung der alten Zihl gewihlt. Auf
diese Weise blieb die alte Zihl fiir die Schiffahrt
immer vollstandig frei.

Um moglichst wenig bewegliche Teile zu er-
halten, wurde die Wehrschwelle des Wehres
Vverhdlenismiassig hoch angelegt, so dass diese
fir den Kanalabfluss ein gewisses Hindernis
bildete. Das Wehr bestand aus vier Oeffnun-
gen, von denen die beiden Landdffnungen
durch bewegliche Schiitzentafeln abgeschlossen
Wurden. Diese Schiitzen, die urspriinglich beim
Abschlusswehr des Hagneckkanals in Aarberg

lich zur Haltung des Niederwasserspiegels bestimmt
war, wurde die Hohe der Senkschiffe nicht bis zum
Hochwasserstand vorgesehen. Bei plotzlich eintreten-
dem Hochwasserstand wihrend der Niederwasser-
periode wurden die Schiffe deshalb iiberflutet und
konnten nur unter Schwierigkeiten von den Oeffnun-
gen weggezogen werden.

Nach dem Hochwasser von 1910, bei dem die
Schitfe wiederum nicht weggebracht werden konnten,
entschloss man sich zum Umbau der beiden Mittel-
offnungen. Die Schiffe wurden durch je 10 Schiitzen
ersetzt, die auf beweglichen Rahmen gelagert waren.
Dadurch konnten die Mitteloffnungen vollstandig
frei gegeben werden, so dass die Schiffahrt unbehin-
dert funktionieren konnte. Gleichzeitig wurde die
Wehrschwelle ausgebessert.

_—

.. . . !
Wfgestelle waren, stiitzten sich auf eiserne s

1§Cke, die auf Holzzangen aufgelagert waren.
1e beiden Mittel6ffnungen waren abgeschlos-
0 durch Sperrschiffe. Es waren dies eiserne
asten, die, mit Wasser gefiillt, vor den Oecff-
Mungen versenkt wurden und sich gegen die stei-
Nernen Pfeiler stiitzten. Da das Wehr ausschliess-

Abb. 38
Situationsplan, MafSstab 1 : 5000

Stauwehr Nidau
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Abb. 30 Stauwehr Nidau Mafstab 1 : 1000

Als im Jahre 1917 infolge der damaligen Energie-
knappheit versucht wurde, eine gewisse Akkumulie-
rung in den Juraseen vorzunchmen, wurde das Wehr
wesentlich anders beansprucht als urspriinglich vor-
gesehen. Nach dem Bedienungsreglement von 1888
sollten die Mittel6ffnungen erst bei einem Seestand
von 428.24 durch die Schiffe geschlossen werden und
die eigentliche Versenkung bis auf die Schwelle
sollte dann nach und nach erfolgen. Die Beanspru-
chung war also eine sehr geringe. Das umgebaute
Wehr war wohl fiir eine etwas hohere Beanspruchung
berechnet, die Landoffnungen waren aber nicht ent-
sprechend verstirkt worden. Daher kam es spiter zu
Zerstorungen in der rechtsseitigen Landoffnung. Zu-
dem zeigten sich infolge der unglinstigen Lage der
Wehrschwelle starke Kolkerscheinungen, die heute bis
1t m unter die Flussohle reichen. Das ganze Bau-

Die Lage des Webres war vorgezeichnet durch die
hydraulischen Gesichtspunkte und die geologischen
Verhidltnisse.  Vom Standpunkte der Seeregulierung
aus musste der Gesamtabfluss des Bielersees erfasst
werden, weshalb das Wehr erst unterhalb der Fin-
miindung der alten Zihl erstellt werden konnte. Dies
war auch deshalb nétig, weil im Nidau-Biiren-Kanal
cine wesentliche Vertiefung der Kanalsohle vorge-
schen war, die sich notwendigerweise in der alten
Zihl fortgesetzt hitte. Man hitte also bei Erstellung
des Wehres oberhalb der Miindung der alten Zihl in
diesem Flusslauf selbst starke Sohlensicherungen an-
bringen miissen. Zudem bestand auch die Gefahr:
dass sich bei einer Erstellung des neuen Wehres allzu-
nahe der alten Zihl Durchsickerungen gegen diese ein”
stellen wirden.

werk entspricht den heutigen Anforderungen
nicht mehr, denn es soll nicht nur den niedrigsten
Seestand erhalten, sondern Schiffahrt, Fischerei
und Seeanwohner verlangen die Einhaltung
bestimmter Seestinde zu gewissen Zeiten.
Als der Kanton Bern die Studien fiir den Aus-
bau der Juragewisserkorrektion durchfiihrte,
wurde vorgesehen, am Ausflusse des Bielersees
ein neues Regulierwerk zu erstellen, das den
verschiedenen Forderungen entsprechen kann,
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Abb. 40 Stauwehr Nidau
Baugruppe 1, Aufmanerung landseitig.



Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau et énergie

1937 Nr. 6

/l’/a’a:/! - bw—aﬂ - Aana/ —>
bt
1.
d
(7
P w" %1
PN
4
Lontons-Frar, I o {
m, Bunger -Ram, # H 3 |
Zrehgerdst Y i
r== Tay 1
,m,'.:g | I RN—— v
. [o/fe?&:_e_ge}- K] ! ] :
oy \fc/;/ﬁfsc/;/ewe i
i | :
efEmsEasiitnemadsenns s e

o -

A

Abb. 41
Installationsplan, 1. Etappe.

Stauwehr Nidau

In geologischer Hinsicht zeigte es sich, dass der
Baugrund in der Nihe des alten Wehres sehr schlecht
war. In erreichbarer Tiefe war ein fester Untergrund
nicht vorhanden. Die Siisswassermolasse steigt da-
gegen unterhalb der Miindung der alten Zihl beim
Dorfe Port ziemlich hoch an. Sie erreicht an der ge-
wihlten Wehrstelle am rechten Ufer die Kote 425.00
und am linken Ufer 421.00. Fiir die Fundation des

b, ,

o Stauwehr Nidau
ail dey Mauerverkleidung mit Bruchstein.

Wehres ist die Stisswassermolasse ein sehr guter Un-
tergrund. Er gentigt reichlich fiir die vorhandenen
Fundamentbeanspruchungen und ist dicht.

Der Nachteil der Wehrstelle besteht darin, dass
durch den Riickstau in der alten Zihl der Wasserspie-
gel beim Auslauf der Bieler Kanalisation gehoben
wird, so dass eine Verlegung dieses Auslaufes not-
wendig wurde.

Das Stanwehr besteht aus § Oeffnungen von 13 m
lichter Weite, unterteilt durch 4 Pfeiler von je 3 m
Breite. Am linken Ufer liegt in der Ufermauer der
Fischpass, am rechten Ufer die Schiffschleuse. Die
Lage der Wehrschwelle ist so gewahlt, dass sie dem
korrigierten Lingenprofil des Nidau-Biiren-Kanals
entspricht und zwar einer Korrektion des Lingen-
profils fiir einen Abfluss von 800 m?®[sek. bei einem
Seestand von 430.25. Bei vollstindig offenem Wehr
entspricht die freie Durchflussfliche bei Hochwasser
der Durchflussfliche des normalen Kanalprofils unter
Beriicksichtigung eines gewissen Pfeilerstaues Die
Wehroffnungen werden durch Doppelschiitzen ge-
schlossen, deren Windwerke einer gedeckten
Briicke aus armiertem Beton liegen. Ueber die fluss-
abwiirts liegenden Teile der Pfeiler soll eine Strassen-
briicke gefiihrt werden. Als provisorische Abschliisse
fiir Wehrschwellen und Schiffschleuse sind Damm-

balken vorgesehen.

in

Die Webrschwelle hat eine totale Linge von 19 m
und liegt mit Oberkant auf Kote 422.80. Hinter den
Abschlusschiitzen ist ein Tossbecken eingebaut, dessen
Form auf Grund hydraulischer Versuche am Wasser-
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Abb. 43 Stauwehr Nidau
Webrpfeiler und Schwelle.  Mafstab 1 : 300

baulaboratorium der E.T.H. festgelegt wurde. Die
Versuche ergaben, dass bei der gewihlten Schwellen-
form mit einer maximalen Kolktiefe von nicht tber
2 m gerechnet werden kann. Da am Secausfluss cine
Geschiebefihrung des Flusses nicht in Frage kommt,
wurde von einer speziellen Verkleidung der Schwel-
lenoberflache abgesehen; es wird lediglich ein guter
Beton P 300 ausgefiihrt. Der obere und untere
Schwellensporn zur Abdichtung reicht mindestens
3 m in den Molassefels.

Die Wehrpfeiler sind 3 m stark und 16,5 m lang.
Sie sind somit kiirzer als die Wehrschwelle, was sich
in bezug auf die Kolkungen giinstig auswirkt. Ueber
Niederwasser sind die Pfeiler mit Kalkstein ver-
kleidet. Die Ausfithrung dieser Verkleidung er-

Die Schiitzen sind auf Rollen gelagert und zwar
lagert die obere Schiitze direkt auf dem Nutentriger
der untern Schiitze, der auf die volle Stauhdhe ver-
lingert ist. Dadurch wurden in den Pfeilern die un-
angenchmen Doppelnuten vermieden. Die Schiitzen-
tafeln selbst werden in geschweisster Konstruktion
ausgefiihrt; dadurch werden viel einfachere Verbin-
dungen ermiglicht, die auch weniger Rostangriffe
verursachen. Bedingung ist allerdings, dass die aus-
fihrende Firma die notwendige Zuverlissigkeit fiir
die Durchfiithrung der Schweissung bietet. Von einem
Anstrich als Rostschutz wurde abgesehen. Die Eisen-
konstruktionen werden mit dem Schoop’schen Me-

folgt als Schichtmauerwerk. In den Pfeilern sind
die Nuten fiir die Dammbalken sowie fiir die
Abschlufischiitzen vorhanden, diese als einfache
Nuten entsprechend der Schiitzenkonstruktion.

Die Schiitzen selbst sind als Doppelschiitzen
ausgebildet fiir eine totale Abschlusshohe von
6,7 m (422.80—429.50); die Regulierung ist
so vorgesehen, dass bis zu einer Wassermenge
von 300 m®/sek. die obern Schiitzen gesenkt
werden, also ein Ueberstrémen stattfindet. Bei
grosseren Wassermengen werden die untern
Schiitzen gehoben, wodurch bei den zwei
Wasserstrahlen eine gewisse Energievernichtung
stattfindet. Die glinstige Wirkung dieses Regu-

liervorganges konnte bei den hydraulischen
Versuchen gut nachgewiesen werden.
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Abb. 44 Stauwehr Nidau

Die Schiffschlense im Ban, wom Unterwasser gesehen.



Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’cau ¢t énergie

1937 Nr. 6

Langsschnitt A—A

— - ~ - 28.00

085 i
195 352530
550

7

Schnitt B—B

“19-265< ~25-= 490

050 —=

42380

o ZZ Z 7z
’
' 200 142260 W22,00 | e
P25 370 =22 16,90 K : ’
- [ 2530 1870 -
b id
-— — 69,00 e
Abb. 45 Stauwehr Nidau

Schiffichlense.  Mafistab 1 : 700

tallspritzverfahren verzinkt, Ueber Anstriche mit
irgendwelchen Rostschutzmitteln war ein  einheit-
liches Urteil nicht zu erhalten. Die gleiche Farbe be-
wihrte sich an einem Ort und versagte am andern.
Dagegen waren die namentlich aus Frankreich er-
haltenen Urteile iiber die Metallisierung von Eisen-
konstruktionen sowohl im Siiss- als im Meerwasser
dusserst glinstig, so dass auch hier gute Wirkungen
erwartet werden diirfen.

Die Schiitzen werden bewegt durch Windwerke
normaler Konstruktion der Giesserei Bern, die einzeln
durch Elektromotoren angetrieben werden. Sie sind in
ciner gedeckten Briicke tiber den Wehroffnungen un-
tergebracht.

Diese Briicke ist in armiertem Beton als einfacher
Balken konstruiert.

Der Fischpass auf dem linken Ufer ist nach dem
Wildbachsystem vorgesehen. Die einzelnen Kammern
haben eine Ueberfallhohe von 15 em. Die Kammer-
linge ist mindestens 1,8 m und die Breite 1,2 m. Die
Schlupfoffnungen haben 30/30 cm und sind gegen-
seitig versetzt. Da der Oberwasserspiegel nicht kon-
stant ist, sondern von 428.00—429.50 schwankt,
mussten verschiedene Austritte vorgesehen werden,
die durch Schieber verschliessbar sind. Der Eintritt

in die Kammer im Unterwasser wurde moglichst nahe
an das Wehr verlegt, die Lage variiert jedoch je nach
Wasserstand.

Die Schiffschleuse am rechten Ufer musste vorge-
sehen werden, weil auch heute auf dem Nidau-Biiren-
Kanal grossere Schiffe verkehren, namentlich fir
Materialtransporte zum Kanalunterhalt. Fiir diese
Schiffe musste unbedingt ein Durchgang geschaffen
werden. Beim Ausbau des Nidau-Biiren-Kanals wird
die Schiffschleuse als ausserordentlich
gute Dienste leisten, weil sich das Baggergut durch
diese Schleuse in den See transportieren lasst, wo die
Entleerung durch Klappschiffe moglich ist. Es wird
damit cine wesentliche Verringerung der Transport-
kosten erreicht werden, die allein schon die Erstellung
der Schiffschleuse rechtfertigt. Die Schiffschleuse
wird aber auch fiir die ersten Bediirfnisse der zukiinf-
tigen Schiffahrt dienen konnen, indem die Lange so
vorgesehen ist, dass kleinere Kidhne darin Platz
haben. Eine Verlingerung fiir grosse Schiffe ist spiter
cbenfalls moglich.

Als Masse fir die Schiffahrtschleuse waren vom
eidg. Eisenbahndepartement eine Linge von 35 m

Installation

- und eine Breite von 12 m verlangt worden. Da die

Mauern oberhalb und unterhalb des Wehres sowieso

Abb,
Blig, -
R in die Schiffschleuse mit oberem Pumpschacht.

46 Stauwehr Nidau

Abb. 47 Stauwehr Nidau
Bangrubenabschluss, 1. Etappe.
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erstellt werden mussten, ergab sich dadurch eine
Nutzlinge von s2 m. Der obere Trempel liegt auf
Kote 425.50, so dass bei Minimalwasser von 428.00
die Wassertiefe 2,5 m erreicht. Beim Unterhaupte liegt
die Sohle auf 423.80, was nach Vertiefung des
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-—— 12,00 —

4,00 s
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Abb. 48 Stauwehr Nidau
Schiffschlense, Querschnitte.  MafSstab 1 : 300

86

Nidau-Biiren-Kanals ebenfalls einer Minimalwasser-
tiefe von 2,5 m entspricht.

Die Schiffschleuse ist in normaler Bauweise als Um-
laufschleuse konstruiert. Die Studien haben ergeben,
dass bei den kleinen Dimensionen der Schleuse eine
umlauflose Schleuse teurer zu stehen gekommen wire.
Die zu iiberwindende Wasserspiegeldifferenz erreicht
im Maximum 4,00 m. "

Beim Bau der Schleuse wurden die beiden Seiten-
mauern zuerst erstellt. Die Schleusensohle ist nur als
eine Verkleidung des Felsens in einer Stirke von 1 m
vorgeschen. Sie kann also den allfilligen Auf-
trieb nicht aufnechmen. Um jeden Auftrieb zu ver-
meiden, ist unter der Schleusensohle eine Drainage
cingelegt, die durch die Sohle hochgefiihrt wurde.
Gegen Auswaschungen wurde bei der Drainage ein
Torffilter eingebracht, so dass kein Sand in die Drai-
nage gelangen kann.

Die Umlaufkanile haben einen Durchmesser von
1,6 m und werden im Ober- und Unterwasser durch
Gleitschiitzen abgeschlossen, deren Windwerke eben-

falls in geschlossenen Raumen untergebracht sind. Ein

spezieller Pumpenschacht gestattet die Entleerung der

ganzen Schleusenkammer, die provisorisch durch

- Dammbalken abgeschlossen werden kann.

Die Bedienung der Schiffschleuse erfolgt zentral;
durch Druckknopfsteuerung konnen die Fiill- und
Entleerungsschiitzen sowie das Schiebetor von einer
Stelle aus bedient werden.

Die provisorischen Abschliisse der Wehrschwellen
im Ober- und Unterwasser sowie der Schiffschleuse
konnen durch Einsetzen von Dammbalken erfolgen;
diese werden durch einen Kran, der iiber den Nuten
fihrt, eingesetzt. Damit der gleiche Kran iiberall be-

nutzt werden kann, liuft parallel zur Schiffschleuse

cin Schiebebock, in dem der Kran transportiert wird-
Die Dammbalken werden in einer speziellen Grube
neben der Schiffschleuse gelagert.

Die Strassenbriicke auf der Unterwasserseite der
Pfeiler wird unabhingig vom Wehr erstellt. Die bei-
den Anfahrtsrampen fiir die Strasse konnten aus Aus-
hubmaterial geschiittet werden, so dass fiir die Briicke
nur noch die eigentliche Fahrbahntafel zu erstellen
bleibt.

Infolge des undurchlissigen Untergrundes erfolgte
die Austihrung des Wehres in offener Baugrube und
zwar in vier Etappen. Die erste Etappe umfasst di€
Schiffschleuse am rechten Ufer mit der ersten Wehr-
6ffnung, die zweite Etappe die Ufermauer links mit
der angrenzenden Wehroffnung, die dritte Etappe die
zweite Wehroffnung von links und die vierte Etapp®
schliesslich die beiden verbleibenden Wehroffnunge?
je mit ihrem Pfeiler. Der Baugrubenabschluss €f”
folgt landseitig durch eine einfache Spundwan



Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau el énergie

1937 Nr.6

Abb. 49 Stauwehr Nidau

Larssenwand wvon der Wasserseite.

aus Larsseneisen, wasserseitig  durch einen Fang-
damm aus Larsseneisen. Die Breite dieses Fangdammes
betrdgt § m. Die Fillung erfolgt durch Kiesmaterial,
das eine gute Entwiasserung des Fangdammes erlaubt,
Diese wird durch Anbringen von Schlitzen in der
mnern Spundwand erreicht. Dadurch wird vermie-
den, dass die innere Spundwand Wasserdruck erhilt,
und fiir den ganzen Fangdamm ergeben sich daraus
wesentlich giinstigere statische Verhiltnisse. Der Vor-
schlag dieser Fangdammkonstruktion stammt von der
Firma Losinger & Cie. A.-G. in Bern, die mit der
Firma Reifler & Madliger in Biel gemeinsam die Ar-
beiten ausfiihrt.

Um jegliche Risse im Felsuntergrund der Funda-
mente zu vermeiden, wird die Molasse nicht gesprengt,
sondern durch pneumatische Himmer abgebaut. Bei
den sehr oft harten Binken ergeben sich dabei nicht
unerhebliche Schwierigkeiten, und es erfordert ausser-
gewohnlich starke Abbaugerite.

Der Beton wird moglichst trocken als Stampfbeton
cingebracht. Das Stampfen wird ersetzt durch die
Pervibratoren, durch die ein sehr dichter und druck-
fester Beton herausgebracht werden kann. Die guten
Resultate in der Druckfestigkeit haben ihre Ursache
zum Teil auch in der granulometrischen Zusammen-
setzung, bei der nicht die normale Kurve angenom-

Mitteilungen aus den Verbinden

Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband.
Auszug aus dem Protokoll der Sitzungen des Vorslandes.
Sitzung vom 14. Mai 1937

Dem Entwurfe von Richtlinien fiir den Betrieb und
Unterhalt der Talsperren wird zugestimmt.

Es wird Stellung genommen zu einem Schreiben des
Nordostschweiz. Schiffahrtsverbandes
Mende Untersuchungen iiber die
S"hiffahrtsanlagen Basel —Bodensee.

iitber vorzuneh-

Ausbaugraosse der

Das Sekretariat erhilt die Kompetenz zur Einberu-
f‘lng von Konferenzen der wasserwirtschaftlichen Kreise
fir die Beleiligung an der Landesausstellung 1939 in
Ziirich,

Es wird Kenninis genommen vom Priifungsbericht
der Materialpriifungsanstalt des SEV iiber Kochplatten
Nach dem Vorschlage des Sekretariates des S.W.V.

Abb. 5o Stauwehr Nidau
Schiffschlense und Pfeiler IV in der trockenen Bangrube.

men wurde. Es wurde im Gegenteil das Mittelkorn
weggelassen, wodurch naturgemiss ein fetterer Mortel
entsteht. Das Mauerwerk wird iber Wasser tiberall
durch Kalkstein verkleidet und nur die eigentlichen
armierten Betonkonstruktionen werden ohne Verklei-
dung ausgefihrt.

Die Ausfithrung der Eisenkonstruktionen erfolgt
durch die Giesserei Bern fiir die Schiebetore und fur
die gesamten Windwerke; fiir die Schiitzen und
Dammbalkenkranbahn durch die Firma Wolf & Co.
Nidau, die Dammbalken fiir Wehr und Schiffschleuse
werden durch Griiring und Hartmann in Biel aus-
gefiihrt.

Der Kostenvoranschlag fiir das ganze Stauwehr be-
trigt 4,3 Millionen Fr. Das Projekt ist von der ber-
nischen Baudirektion verfasst worden, in deren Han-
den die Bauleitung liegt. Die Bauzeit fiir das Wehr
soll drei Jahre betragen; begonnen wurde im Januar
1936.

Bei der Ausfihrung der ersten Etappe kamen inter-
essante Funde aus der Pfahlbauerzeit zum Vorschein,
die Baugrube lag zufillig auf einer frithern Pfahl-
bauersiedlung. Interessant waren neben Waffen,
Knochen, Tongefissen namentlich die Ueberreste
eines Webstuhls und ein grosseres Stiick Gewebe, das
noch sehr gut erhalten ist.

Das Sekretariat erhidlt den Auftrag zur Aufstellung
eines Programmes zu einer Diskussionstagung fir
«Fragen des Wasserrechles und der Wasserwirtschaft»
im IFrithjahr 1938.

Sitzung vom 11. Juni 1937.

Die Silzung des Ausschusses wird auf Samstag, den
3. Juli 1937, in Luzern festgesetzt.

Dem vorgelegten Programm zu einem «Wettbewerb
fiir newe Anwendungen der FEleklrizitit> wird die Ge-
rehmigung erteilt und an die Kosten ein Beitrag von
Fr. 250.— bewilligt.

Es wird Kenntnis genommen vom Resultat einer Be-
sprechung mit einem Vertreler des Eidg. Amtes fiir Was-
serwirtschaft tiber die Projektierung des Ausbaues der
Schiffahrtssirasse Basel-Bodensee, ebenso von zwei Kon-
ferenzen fiir die Beteiligung der wasserwirtschaftlichen
Interessenten an der Landesausstellung 1939 in Ziirich.
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