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Das Linthwerk und das Meliorationsprojekt der linksseitigen Linthebene

Von Alf. Striiby, eidg. Kulturingenieur, Bern

l. Das Linthwerk

Wenn man die blithenden, fruchtbaren Ebenen
von Schinis, Weesen, Wallenstadt und zwischen
Mollis und Reichenburg betrachtet, denkt man
kaum, dass diese schonen ausgedehnten Flichen vor
150 Jahren bodenlose abscheuliche Siimpfe waren,
die ihre verpestenden Diinste weit verbreiteten, das
Sumpffieber bis weit tiber die Gegend hinaustrugen
und die ganze Talschaft zu einem Siechtum verur-
teilten. In den Strassen von Weesen und Wallen-
stadt konnte man bei hohen Wasserstinden mit gros-
sen Schiffen fahren. Die Ueberschwemmung flutete
in die Erdgeschosse der Hauser, und das Wasser stieg
an einzelnen Orten bis zu den ersten Stockwerken.
Im zuriickgelassenen Schlamm entwickelte die Som-
merhitze ekelhaftes Ungeziefer, die Gesundheit der
Bewohner litt schwer, Wechselfieber und andere
Krankheiten verbreiteten sich mehr und mehr.

Die Uebelstinde steigerten sich besonders in der
zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts in furchtbarer

Weise.

Die Glarner Linth, die bei hohen Wasserstinden
viel Geschiebe fiihrt, erhohte allmihlich die Talebene
unterhalb Netstal. Sie vereinigte sich weiter unten mit
dem tiefen Abfluss des Wallensees, der Maag und
tberfithrte die angrenzenden Grundstiicke bis zum
Ziirichsee hinab bei einer Ueberflutung mit Schlamm
und Geschiebe. Die Bevolkerung suchte den periodi-
schen Ueberschwemmungen durch dic Anlage von
Dimmen zu wehren. Das Geschiebe, das nun nicht
mehr seitwirts ausweichen konnte, wurde im Fluss-
bett immer weiter vorgeschoben und gelangte mit
der fortschreitenden Eindimmung immer mehr ge-
8en die Vereinigungsstelle mit der Maag an der Zie-
8elbriicke. Nach und nach erreichten diese Ablage-
Tungen eine ausserordentliche Hohe und Breite und
bildeten fiir den Ausfluss aus dem Wallensee einen
Riegel. Von Ziegelbriicke bis zum Obersee floss diz
Linth in unregelmissigen Stromungen und Veriste-
lungen gegen den linksseitigen Talhang bei Reichen-
urg und von dort iiber die ganze Linthebene sich
Verbreiternd, gegen Grynau. Die Gefillsverhiltnisse

¢t verschiedenen Flufistrecken waren sehr ungleich.
Die Schiffahrt, auf die in damaliger Zeit der Wa-
fenverkehr von Ziirich nach dem Biindnerlande bei-

Nahe ausschliesslich angewiesen war, gestaltete sich

bei den so ungeregelten Verhiltnissen der Linth aus-
serordentlich beschwerlich und gefahrvoll.

Schon im Jahre 1783 hatte die Tagsatzung, durch
die immer mehr iiberhandnehmenden Klagen veran-
lasst, sich von Ing. Hptm. Lanz von Bern einen Plan
fir die Korrektion der Linthgewisser anfertigen las-
sen. Dieser erkannte die Notwendigkeit einer Ablei-
tung der Glarner Linth in den Wallensee. Dieses
Projekt lehnte sich an die mit bestem Erfolge durch-
gefthrten Korrektionen der Liitschine im Berner
Oberland an. Die folgenden Kriegsjahre und poli-
tischen Aenderungen in der Schweiz verhinderten
die Ausfihrung des Projektes. Im Jahre 1804 fasste
die Tagsatzung folgenden Beschluss:

«1. Das von Herrn Hptm. Lanz von Bern entworfene,
der Tagsatzung im Jahre 1784 vorgelegte Projekt der
Leitung der Linth von der Nifelserbriicke an bis in den
Walen-See soll in Ausiibung gebracht werden.

2. Vor der Ausfiithrung dieses Projektes soll das in der
Mitte des Walensee-Auslaufs stehende Joch der Bisschen-
briicke abgebrochen, der Ausfluss des Walensees ge-
hérig gesichert und zu diesem Ende hin das Bett der
Maag vom Walensee an bis unter die Ziegelbriicke herab
auf die wahre Normal-Breite und Tiefe der beiden ver-
einigten Linthen erweitert und vertieft werden. ‘

3. Nach diesen beiden Arbeiten soll die Linth vom
Schlosse Windeck an bis unter den Einfluss des Biltener
Baches und vom Héngelgiessen bis zum Fahrhiusli ober-
halb der Spetlinth in einen neuen Kanal gefasst, dem
Schiiniser-Bach und Sumpf Abfluss verschafft und das
ganze Linthbett bis auf Grynau herab gehérig reguliert
und gesichert werden.» '

An der Tagsatzung von 1805 wurde dann noch
beschlossen:

«Dass gleichzeitig mit der Grabung der obern neuen
Linthkanéle auch die Grabung der untern Kanile unter
der Ziegel-Briicke angefangen und fortgesetzt werden
soll.»

«4. Die Regierung von Ziirich soll angesucht werden,
durch eine wachsame Wasserbaupolizei jede weitere Auf-
dimmung des Ziirichsees zu hindern und, falls schon vou-
handene Wasserwerke am Ausfluss des Sees in dieser
Riicksicht nachteilig wiren, solche soviel als méglich zu
verringern.»

Endlich wurde in Art. 11 verfiigt:

«Diese ganz wohltitige Unternehmung soll unter dem
Schulze und der Oberaufsicht der Foderalgewalt der Eid-
genossenschaft stehen und zum Beitritt zu derselben das
ganze eidgendssische Publikum, als zu einer der ganzen
Nation zu Nutzen und Ehr gereichenden Unternehmung,
aufgefordert und eingeladen werden.»
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Durch diese Beschliisse der Tagsatzung von 1804
und 1805 sollte dem zwischen dem Ziirichsee und
dem obern Ende des Wallensees herrschenden uner-
traglichen Zustand ein Ende gemacht werden. Die
Erhohung des Wasserspiegels des Wallensees war so
bedeutend, dass bereits mit der Raumung von Wee-
sen und von Wallenstadt gerechnet wurde.

Im Auftrage der Tagsatzung tiibernahm Erzie-
hungsrat Hans Konrad Escher von Ziirich das Pri-
sidium der Linthaufsichtskommission. Es standen
ihm zur Seite Oberst Stihlin von Basel als Prasident
der Schatzungskommission, Ing. Hptm. J. J. Tulla
von Karlsruhe und Ing. Obrecht. Hans Konrad
Escher entwickelte nach allen Richtungen dieses um-
fangreichen Unternehmens eine bewunderungswiir-
dige Ausdauer, Titigkeit und Energie und trug so zu
seinem Gelingen ausserordentlich bei.

Die Finanzierung dieses Werkes sollte durch die
Ausgabe von 1600 Aktien zu 200 Franken gesichert
werden. Zur Uebernahme dieser Aktien wurden die
Regierungen der einzelnen Kantone durch die Tag-
satzung aufgefordert, wobei den Aktienkdufern als
Sicherheit der Mehrwert der versumpften Gebiete
zugeschrieben wurde.

Der Umfang des bei der Unternehmung inter-
essierten Landes wurde zu 9 6or1 ooo klft. oder zu
4517 ha ermittelt, worunter 471 ha als vollstindig
versumpftes Land bezeichnet wurden.

Am 1. September 1807 wurden die Arbeiten am
Molliserkanal mit dem Aushub eines Abzuggrabens
in der Mittellinie des neuen Flussbettes begonnen.
Am 8. Mai 1811 konnte der vollendete Kanal der
Linth gedffnet und damit die Grundursache der
schrecklichen Versumpfung beseitigt werden. Ab-
bildung 9.

Gleichzeitig mit der Ausgrabung des Molliser-
kanals im Jahre 1807 wurde auch mit Erstellung
eines neuen Flussbettes unterhalb der Ziegelbriicke
begonnen. Im Winter 1810 erfolgte der Beginn der
Grabung am Weesenerkanal, und im Sommer dar-
auf waren die Bewohner von Wallenstadt und Wee-
sen zum erstenmal von der Ueberschwemmung ihrer
Strassen und Wohnungen befreit. Im Mirz 1812
wurden diese Arbeiten beendigt.

Am 16. Dezember 1815 konnte dann die unter-
halb Grynau durchschnittene kurze Kanalstrecke
eroffnet und am 17. April 1816 schliesslich der neue
Lauf der untern Linth durch Oeffnung des 14 ooo
Fuss langen Durchstiches zwischen Giessen und Gry-
nau vollstindig und gliicklich durchgefithrt werden.

Im Jahre 1817 trat ein gewaltiges Hochwasser
ein, das im Wallensee nur 30 cm niedriger war, als
dasjenige von 1807. Das Hochwasser verursachte
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zahlreiche Ufer- und Dammbrtiche, weil die Damme
noch nicht fest gelagert und zu niedrig waren. Das
ganze Gebiet von Mollis bis Tuggen wurde iiber-
schwemmt. Trotz den ausserordentlichen Schiden
an den Bauwerken brachte dieses Hochwasser dem
Unternehmen auch grosse Vorteile, weil das Fluss-
bett der neuen Linth tief ausgeschwemmt und ver-
breitert wurde.

Infolge dieser Erweiterungen musste die urspriing-
liche Zahl der Aktien von 1600 auf 4070 erhdht
werden.

Zur Hauptsache wurden die Aktien von den Kan-
tonen Glarus, St. Gallen und Ziirich gezeichnet,
diese 3 Kantone zeichneten allein 3854 Aktien.
Schwyz als sehr stark interessierter Kanton zeichnete
nur ‘177 Aktien.

Im Jahre 1827 wurde das Aktienunternehmen ab-
geschlossen. Die Ausgaben der gesamten Linthkor-
rektion betrugen 984 508 Franken (a.W.) = 1,475
Millionen (n. W.). Der Lauffuss Flusslinge des
Escherkanals kostete Fr. 25.60 und des Linthkanals
Fr. 16.80. Die Liquidation der Aktien dauerte bis
1845. Die Aktien wurden aus dem Ertrage des Land-
mehrwertes zuriickbezahlt, wobei dem Unterneh-
men Aktien im Nominalbetrage von ca. 1oo ooo
Franken geschenkt wurden.

Am 9. Mirz 1823 starb Hans Konrad Escher. Er
konnte sich nicht mehr der Fertigstellung seines
Werkes erfreuen. Die Tagsatzung ehrte ihn und
seine Familie durch den volkstiimlichen Zunamen
«von der Linth» und beschloss, dass der Molliser-
kanal, der den Schliissel des ganzen Werkes bildet,
kunftig den Namen Escherkanal tragen solle. Auch
wurde Escher spater am Nagelfluhfelsen bei Ziegel-
briicke eine Gedenktafel aus Marmor errichtet.

Seit dem offiziellen Abschluss des Baues der Linth-
kanile sind seit dem Jahre 1827 durch Hochwasser-
zerstorungen namhafte Um- und Neubauten an die-
sem Werke notwendig geworden. So wurde der
Escherkanal bis zum Steilabfall des Wallensees ver-
lingert und in neuester Zeit die Teilstrecke vom
Kupfernkrumm bis zum Gisi erweitert und mit
neuen Uferpfldsterungen gesichert. Am Linthkanal
traten starke Senkungen der Hochwasserdimme ein,
die verschiedentlich nachgefiillt wurden und auch
immer noch Anlass zu Nachregulierungen geben. Bis
zum Jahre 1865 sind fiir das gesamte Linthwerk
3,5 Millionen Franken aufgewendet worden. Seit
1865 werden die Unterhaltskosten fiir das Linthwerk
bestritten aus Beitrigen des perimeterpflichtig er-
klirten Grundeigentums, einer Ablosung des Linth-
zolles durch den Bund und dem Ertrage des Dota-
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tionsbodens. Die Einnahmen und Aufwendungen be-
tragen pro Jahr ca. 5o ooo Franken.

Friiher war die Schiffahrt der Linth fiir die ganze
Gegend zwischen Obersee und Wallensee von beson-
derer Wichtigkeit. T4glich fuhren Schiffe mit Holz-
und Steinladungen vom Wallensee her in das Ziir-
chergebiet und umgekehrt wurden Giiter vom Zi-
richsee in den Wallensee gereckt. Heute ist die
Linthschiffahrt bedeutungslos geworden, da Bahn
und Strasse den Giiterverkehr vollstindig {ibernom-
men haben.

Ausser den eigentlichen Arbeiten an den Linth-
kanilen mussten fiir die Ableitung der Randgewdis-
ser der Linthebene weitere Kanile erstellt werden,
die parallel der Linth zur Grynau und in den Ober-
see fithren. Nach der Senkung des Wallensees um
5,4 m von seinem hochsten Stande wurde die um-
fangreiche Korrektion der Seez von Wallenstadt bis
Flums und die Entwisserung der Wallenstadter-
ebene erméglicht. Auch im Dreieck Weesen-Mollis-
Ziegelbriicke erstand neues Leben auf dem ehemals
versumpften Gebiete, und heute zeugen zahlreiche
schone Bauernhofe vom Erfolge des Linthunterneh-
mens. Die Entwisserung der Ebenen von Ziegel-
briicke bis Reichenburg und des Schinisersumpfes
mussten leider unter etwas ungiinstigeren Bedingun-
gen vorgenommen werden, da die Vorfluten der
Entsumpfungskanile resp. die Hintergriben der
Linth nicht restlos befriedigen. Die Entsumpfung der
Gebiete zwischen Benken und Obersee und der links-
seitigen Linthebene von Reichenburg bis Tuggen be-
schiftige seit langer Zeit sowohl die Grundeigen-
timer wie auch die Behdrden. Wohl sind durch die
Grundbesitzer, die sich zu Grabenkorporationen zu-
Sammengeschlossen haben, Abzugsgriaben aufgewor-
fen worden, doch erfiillen diese ihren Zweck nur
unbefriedigend. Abbildungen 1o und 11. Dies riihrt
daher, dass der Ziirichsee wegen der beschrankten
Abflussméglichkeit sehr hohe Wasserstinde erreicht
und damit Riickstauungen in den Binnengewdssern

1S weit {iber Grynau hinaus erzeugt. Die Erkennt-
s, dass die Ziirichsee-Wasserstinde fiir die endgiil-
Yge Vollendung des Linthwerkes von ausschlagge-
bender Wichtigkeit sind, hat schon Konrad Escher
M Jahre 1807 durch eine Eingabe an die Ziircher
¢hdrden betont und eine méglichst weitgehende
Freihaltung der Limmat gefordert.

Um die Unterhaltspflicht der Damme und Wuhre
abZUlehnen, richtete schon am 2. Februar 1827 ein
Ausschuygs von 6 Mitgliedern der untern Linth-
gegend an die Regierungen von Glarus, Schwyz und

b Gallen folgendes Schreiben:

Abb. 10 Hodrwasser vom 28. September 1936.
Blick anf die alte Linth oberhalb der Grynau-Briicke.

Hochwasser wom 28. September 1936.
Blick wom Linthport nady Osten.

Abb. 11

«Is ist wahr, dass das Linthunternehmen einigen Ge-
genden des Linthtales und vorziiglich jenen unten und
oben am Walensee zum grossten Vorteil gereicht, dass
dieses versumpfle Land und seine Bewohner gerettet
und, unvorhergesehene Naturereignisse abgerechnet,
aller Gefahr entrissen sind. Aber nicht so verhilt es sich
mit uns, oder dem Land vom oberen Buchberg bis an die
Ufer des Ziirichsees hinab, hier ist jener erhabene und
wohltitige Zweck, welcher jenem grossen Nationalunter-
nehmen zu Grunde lag, nicht erreicht und konnte nicht
erreicht werden. Diese Gegend, eine beinahe uniiberseh-
bare 3 Millionen Quadratklafter (1410 ha) enthaltende
Ebene mit dem Wasserspiegel des benachbarten Ziirich-
sees beinahe in gleicher Hohe liegend, durch die Binnen-
gewiisser von allen Seiten {iiberflossen, kann ohne be-
trichtliche Fillung des Ziirichsees niemals trocken gelegt
werden ete.»

Die Ziircher Behorden haben die Bestrebungen zur
Tiefhaltung der Ziirichseewasserstinde von jeher un-
terstiitzt und allein in den Jahren 1808 bis 1845
450 000 Franken fiir die Freimachung der Limmat
ausgegeben. Privatrechte und Industrien vermoch-
ten aber dennoch das Abflussvermogen der Limmat

37



Nr. 3/4 1937

Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau et énergie

durch Einbauten von Wasserwerken und Gebduden
zu vermindern.

Ein Gesuch der Linthgenossame im Jahre 1852 an
die Regierungen der Kantone Schwyz und St. Gallen
um Intervention bei der Ziircher Regierung zwecks
Verhinderung weiterer storender Bauten in der Lim-
mat blieb erfolglos. Erst in allerneuester Zeit konnte
nach langwierigen Verhandlungen, die im Auftrage
der Baudirektion des Kantons Ziirich vom Linth-
Limmatverband gefiihrt wurden, im Jahre 1929 ein
provisorisches Staureglement fiir den Ziirichsee auf-
gestellt werden. Das Reglement sicht eine Leitlinie
vor, nach der die Seestinde im Verlaufe des Jahres
angestrebt werden, soweit es die bestehenden Ab-
flussmbglichkeiten der Limmat und des Schanzen-
grabens in Ziirich erlauben. Ein Projekt iiber die defi-
nitive Abflussregulierung der Limmat innerhalb der
Stadt Ziirich liegt gegenwirtig bei den Bundesbe-
horden zur Ueberpriifung und Genehmigung. So-
fern dieses verwirklicht wird, ergeben sich fir die
Entwisserung der untern Linthgebiete wesentlich
verbesserte Verhiltnisse. Bei allseits gutem Willen
ist die Abflussregulierung des Ziirichsees und die
Entwisserung der untern Linthebene mdglich.

Damit wiirde das Werk Konrad Eschers von der
Linth erst seine volle Auswirkung erhalten, und die
von der Tagsatzung von 1808 gewiinschte endgiil-
tige Sanierung des Linthgebietes erreicht.

Il. Die bisherigen Meliorationsprojekte der
linksseitigen Linthebene

Die Bestrebungen, die linksseitige Linthebene zu
meliorieren, gehen auf Jahrzehnte zuriick. Einen be-
sondern Anstoss gab die gegen Ende des Weltkrieges
und den Nachkriegsjahren einsetzende Lebensmittel-
knappheit. Im ganzen Lande herum trachtete man
darnach, durch Meliorationen Neuland zu erschlies-
sen und dieses der Lebensmittelproduktion und vor
allem dem Getreidebau dienstbar zu machen. In der
obern Linthebene wurden ausgedehnte Gebiete bei
Niederurnen, bei Schinis und Kaltbrunn entwissert.

Auch fiir die weitere linksseitige Linthebene vom
Buchberg bis Reichenburg fehlte es nicht an Pro-
jektvorschlagen.

1. Projekt Sprecher

In den Kriegsjahren wurde ein Meliorationspro-
jekt von den Grundbuchgeometern A. von Sprecher
von Chur und Albert Schmid in Nifels' aufgestellt.

! Die Entwisserung der linksseitigen Linthebene. Von
Grundbuchgeometer A. von Sprecher, Chur, und Grund-
buchgeometer A. Schmid, Weesen. Mitt. des Linth-Lim-
matverbandes Nr. 1 vom 10. Oktober 1917.
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Fir die Entwidsserung waren zwel gemeinsame
Hauptkanile projektiert, die die Ebene ungefihr in
Nord-Stid-Richtung durchquerten und sich kurz vor
der Grynau vereinigten. Die Trennung von Tag-
und Grundwasser war nicht vorgesehen. Diese Lo-
sung hatte den Nachteil, dass bei Hochwasser in den
Hauptkanilen sich auch ein hoher Wasserstand in
den Entwisserungskandlen einstellen wiirde. Wih-
rend den Hochwasserzeiten wiirden dann die Ent-
wisserungskanile ithren Zweck nicht erfiillen. Eine
Pumpanlage war nicht vorgesehen. Eine geniigende
Absenkung des Grundwasserspiegels in den tiefer
gelegenen Teilen der Ebene, vor allem in der Gegend
von Tuggen, wire mit dieser Losung nicht moglich.

Dem Projekt v. Sprecher & Schmid wurde vom
Eidg. Militdrdepartement, dem wihrend den Kriegs-
jahren ein eidg. Meliorationsamt angegliedert war,
im Interesse des vermehrten Getreidebaues die
grosste Aufmerksamkeit geschenkt. Eine technische
Kommision wurde mit der Priifung des Projektes
beauftragt. Diese gliederte ihre Aufgabe in Teil-
berichte, nimlich:

«Kulturelle Verhiltnisse der linksseitigen Linth-
ebene und Wiinschbarkeit der Durchfithrung einer
allgemeinen Melioration», von Bezirksammann
Spiess in Tuggen. ‘

«Die Gewisserkorrektion in Verbindung mit der
Entwisserung», von Kantonsing. Schaub in Schwyz.

«Entwisserung und Gliterzusammenlegung», von
Kulturing. Lutz.

«Bezichung zwischen Wasserwirtschaft und Me-
liorationen», von Ingenieur Hirry.

«Die Beziehungen zwischen der Linthkommission
und der projektierten Melioration», von Linth-In-
genieur Leuzinger.

Diese Teilberichte wurden in Nr. 6 der «Mittei-
lungen des Linth-Limmatverbandes» vom 10. Okto-
ber 1918 zusammengefasst. Sie enthalten auszugs-
weise kurz folgendes:

Das Linthwerk hat ganze Landstrecken vom Un-
tergang gerettet, Tausenden von Anwohnern Ge-
sundheit gebracht und einst trostlose Gegenden in
bewohnbare Gebiete umgewandelt. Aber nur all-
mihlich konnten die vor Ueberschwemmung be-
wahrten Gefilde der Kultur erschlossen werden. Sie
blieben zumeist bis auf den heutigen Tag Streue-
rieter. Grasbau wurde da und dort versucht, konnte
sich aber wegen des hohen Grundwasserstandes nie
behaupten. An Getreidebau war erst recht nicht zu
denken.

Von Korporationen und Genossamen wurden seit
der Vollendung des Linthwerkes immer wieder Ver-
suche zur Meliorierung des Landes unternommen.
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Abb. 12 Melioration der linksseitigen Linth-Ebene in den Kantonen Schwyz und St. Gallen. (Projekt 1918)

Mafab 1 :s0,000. RPN = 376.86,
Tausende von Franken werden jihrlich fiir Auswei-
ten, Neuerstellen und Reinigen von Abzugsgriben
ausgegeben. Diese Griben zeitigten aber nie einen
dauernden Erfolg, vor allem weil sie planlos und
nur fiir kleine Teilgebiete angelegt wurden. Eine
dauernde Besserung der Verhiltnisse in der links-
seitigen Linthebene bedarf durchgreifender Mass-
nahmen, die sich iiber das gesamte Gebiet erstrecken
Miissen.

Die Ueberpriifung des Projektes ergab ferner die
Wiinschbarkeit, fiir die Ableitung des Tagwassers
und der Wildbiche einen besonderen Kanal vorzu-
schen, damit die eigentlichen Entwisserungskanile
Nur mehr das Grundwasser abzufiihren hétten.

Mit Riicksicht auf den interkantonalen Charak-
ter des Unternechmens wurde schon damals der
Wunsch gedussert, die Durchfilhrung des Werkes
Mdchte vom Bunde iibernommen werden.

2. Das Projekt vom Jahr 1918
Als Grundidee wurde im Jahre 7978 nachfolgen-
der Vorschlag gemacht: (Abbildung 12).
I. Die Hauptgewisser sollen korrigiert werden
Und gemeinsam zur Ableitung gelangen. Sie sollen
agegen nicht zur Ableitung von Grundwasser be-
Iu%tZt werden. Die Ableitung der Hauptgewisser hat
Mittelst der korrigierten «Alten Linth» zu gesche-

hen, deren Lauf im allgemeinen beizubehalten wire.
Die drei grossten Wildbache, der Riitibach bei Rei-
chenburg, der Rufibach und der Schwirzibach bei
Buttikon sind in ithrem untersten Teil zu fassen und
in Kiessammler zu leiten, wo sie ithr Geschiebe ab-
lagern konnen.

Die korrigierte Alte Linth miindet bei der Grynau
in den linksseitigen Linth-Hintergraben, der als Vor-
fluter fiir die ganze Ebene dient. Um Ueberschwem-
mungen vorzubeugen, sind Hochwasserdimme vor-
zusehen. Eine Vertiefung des Linth-Hintergrabens
von der Grynau bis zum See, wie es das Projekt
v. Sprecher vorsicht, wird abgelehnt, mit der Be-
griindung, die Vertiefung sei zwecklos, indem doch
mit einem Pumpbetrieb fiir die Entwisserungskanile
gerechnet werden miisste.

2. Die Entwisserung der Ebene soll durch funf
Hauptkanile quer durch die Ebene bewerkstelligt
werden. Diese Kanile beginnen jeweils in unmittel-
barer Nihe der alten Linth und enden in einem zum
Hintergraben parallel laufenden Zuleitungskanal.
Sie verlaufen von West nach Ost in schwach schie-
fer Richtung zu den Hohenkurven und sollen ein
Gefille von o,2 bis 0,25 Promille erhalten. Zur Ver-
minderung einer Verkrautung dieser Kanile wire
ein Sohlenschutz durch Kiesschiittung oder Beton-
platten vorzusehen.
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Abb. 13 Melioration der linksseitigen Linthebene in den Kantonen Sdrwyz und St. Gallen. (Projekt 1921)
MafSstab 1 : 50,000.

Diese Hauptkanile sind unter sich parallel; ihre
Abstinde betragen 700 bis 8oo m. Alle andern
offenen Kanile sollen vermieden werden. Die zwi-
schen diesen liegenden Felder sind durch Rohren-
drainage zu entwissern.

Der hohe Seestand, sowie Hochwasser in der Alten
Linth erfordern bei der Grynau eine Pumpanlage,
die das Meliorationswasser durch Hebung in den
Linth-Hintergraben zum Abfluss bringen. Die Pum-
pen hitten nur in Funktion zu treten bei Hochwas-
serfithrung im Linth-Hintergraben. Bei tiefen See-
stinden und geringen Abflussmengen wiirden durch
Betitigung von Schiitzen die Entwisserungs-
kanile direkt in den Hintergraben entwissern. Die-
ser wire deshalb von der Grynau an aufwirts zu
vertiefen. Bei Niederwasser miisste in der Regel nur
das Wasser aus dem Kanal T gepumpt werden, wih-
rend bei Hochwasserfiihrung nach und nach auch
das Wasser der andern Kanile an das Pumpwerk
angeschlossen werden miissten.

Die technische Kommission, die diesen Vorschlag
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aufstellte, empfahl die Weiterverfolgung der Stu-
dien unter Oberleitung des Bundes.

In erster Linie wire die ganze Ebene zu vermes-
sen und von den hauptsichlichsten Gewissern Lin-
gen- und Querprofile aufzunehmen.

Diesem Vorschlag ist Folge gegeben worden.
Durch Beschluss vom 21. Januar 1919 ist vom Bun-
desrate eine Kommission ernannt worden mit dem
seither verstorbenen Kulturingenieur des Kantons
Ziirich, Herrn Oberst Girsberger, als Prisidenten.
Diese Kommission erhielt den Auftrag, auf Grund
der genauen Aufnahmen ein Meliorationsprojekt
auszuarbeiten. Ueber das ganze Gebiet ist die Trian-
gulation I'V. Ordnung und die topographische Auf-
nahme durchgefiihrt worden.

3. Projekt der Meliorationskommission
vom Jahre 1921

Gestiitzt auf diese Grundlagen wurde ein umfas-
sendes Projekt ausgearbeitet und im Jahre 1921 dem
eidg. Volkswirtschaftsdepartement zur Genehmi-
gung unterbreitet.
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Der Umfang des Unternehmens hat in diesem Pro-
jekt, das in der Folge kurz Projekt 1921 genannt
wird, eine Vergrosserung erfahren von 1250 auf
1616 ha. Neu hinzugekommen sind die Gebiete des
Usperriets zwischen der Strasse Reichenburg-Benken
und der Kantonsgrenze Glarus-Schwyz, sowie die
Gebiete des Miihlebaches siidwestlich Tuggen.
Abbildung 13.

Die periphere Fithrung der alten Linth zur Ab-
leitung des Tagwassers ist wie im Vorschlag 1918
beibehalten worden. Sie nimmt in ihrem obern Teil
ebenfalls die Wildbdche auf. In die alte Linth wird
neu der Miihlebach eingeleitet, der korrigiert wird.
Er hat in dem von ithm durchflossenen Gebiete als
Vorfluter fir die Entwisserung zu dienen. Die Alte
Linth vereinigt sich bei der Grynau mit dem links-
seitigen Linth-Hintergraben. Eine Vertiefung dieses
Hintergrabens wird auch in diesem Projekte verwor-
fen. Die Kosten fiir eine solche Vertiefung sind rela-
tiv hohe, da ungefahr in der Mitte zwischen Grynau
und See auf rund 9oo m Linge eine Grundschwelle
aus Molassefelsen herausgesprengt werden miisste.
Der Nachteil liegt allerdings darin, dass bei der
Grynau, wo auch die Entwisserungskanile in den
Hintergraben einmiinden, mit hohen Wasserspiegel-
koten gerechnet werden muss. Das bedingt ausser
einem stindigen Pumpbetrieb fiir die Entwasserung
hohe Schutzdimme lings der korrigierten Alten
Linth. Diese erheben sich nach diesem Projekt in
der Nihe von Tuggen bis 1.50 m iiber das Niveau
der Staatsstrasse Tuggen-Uznach. Zu ihrer Schiit-
tung wiirde das Aushubmaterial aus der Korrektion
der alten Linth nicht geniigen. Es miisste noch der
gesamte Aushub aus dem Hauptentwisserungs-
kanal A dazu verwendet werden.

Zur Entwisserung der Ebene sieht das Projekt
1921 drei offene Entwisserungskanile vor. Ein
Hauptentwisserungskanal A folgt im Abstand von
300—g00 m ungefihr der korrigierten alten Linth.
In diesen miinden zwei weitere Entwisserungs-
kanile B und C ein, die paralle] zum Linthkanal
Projektiert waren. Die systematische Aufteilung der
Ebene wiirde die Bildung regelmissiger Gewanne
und eines regelmissigen Wegnetzes erlauben. Dage-
gen bedingt der grosse Abstand von Kanal zu Kanal
(80o—1000 m) eine sehr grosse Tiefe der Kanile
und lange geschlossene Leitungen fiir die Detailent-
Wiasserung. Diese tiefen Griben und langen Zement-
rohrleitungen grossen Kalibers verursachen aber be-
deutende Kosten.

Das Wasser der drei Entwisserungskanile wiirde

M untern Teil gemeinsam gegen die Grynau gefithrt
und dort durch ein Pumpwerk in den Vorfluter ge-

hoben. Von der 1616 ha umfassenden Meliorations-
flache miissten mit dieser Losung 1300 ha oder rund
8o % kiinstlich, mittelst Pumpbetrieb, entwissert
werden. Nur das Usperriet und die Gebiete des
obern Miihlebaches hitten natiirliche Vorflut.

Die Kosten fiir dieses Projekt waren wie folgt be-
rechnet:

1. Gewisserkorrektion Fr. 3 720 000.—
2. Detailentwisserungen, Drainagen
und Pumpwerk Fr

3. Giiterzusammenlegung (Strassen
und Wege) Fr.

Fr. 8 coo coo.—

2 890 000.—

I 390 000.—

In Verbindung mit der Giiterzusammenlegung
rechnete man mit ca. §so Siedlungsbauten zu ca.
Fr. 40 0ooo.—, zusammen Fr. 2 000 cco.—. Die im
Jahre 1921 berechneten Gesamtkosten ergaben so-
mit Fr. 10 Millionen.

Da die rechtlichen Grundlagen fiir die Durchfiih-
rung des Werkes in den beiden Kantonen Schwyz
und St. Gallen sehr verschiedenartig sind, wurde von
der Kommission der Erlass eines speziellen Bundes-
gesetzes vorgeschlagen.

Das eidg. Volkswirtschaftsdepartement unterbrei-
tete das Projekt im September 1921 dem eidg. Ober-
bauinspektorat, dem eidg. Arbeitsamt, sowie den Re-
gierungen der Kantone Schwyz und St. Gallen. Die
Regierungen dieser beiden Kantone wurden ersucht,
das Projekt zu priifen und dazu Stellung zu nehmen.

Der Kanton St. Gallen antwortete am 17. Juni
1922. Er begriisste die Idee, das schone Linthwerk
weiterzufithren und gab dem Projekt seine Zustim-
mung. Dagegen konnte in Anbetracht der schwieri-
gen kantonalen Finanzen mit einer grosseren kanto-
nalen Subvention nicht gerechnet werden.

Der Kanton Schwyz nahm zum Projekt nicht
Stellung. Aus miindlichen Besprechungen mit dem
Vorsteher des schwyzerischen Volkswirtschaftsde-
partements ergab sich aber mit aller Deutlichkeit,
dass der Kanton nicht in der Lage sei, das projek-
tierte Werk so zu unterstiitzen, wie es zu dessen Ver-
wirklichung unerlasslich wire.

Die beteiligten Gemeinden und viele Grundeigen-
tiimer verhielten sich dem Projekt gegeniiber eher
ablehnend, teilweise machte sich sogar ein heftiger
Widerstand geltend. In vielen Kreisen war man
gegen die projektierte Pumpanlage. Man glaubte,
eine Entwisserung wire moglich ohne eine solche,
wenn der Seespiegel des Obersees abgesenkt und der
Linth-Hintergraben vertieft wiirde. Tuggen bean-
standete die hohen Ddmme der alten Linth in un-
mittelbarer Nihe des Dorfes, und hatte Bedenken
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dass im Falle eines Dammbruches das Dorf tber-
flutet wiirde. Die Giiterzusammenlegung und die in
Aussicht genommene Verwendung eines grossen Teils
der Ebene zu Kolonisationszwecken wurde als zu
weitgehender Eingriff in die Grundeigentumsrechte
empfunden.

Die Kosten der Melioration und die Belastung des
Grundeigentums wurden ferner als zu hoch be-
trachtet.

Unter diesen Verhiltnissen war an eine Ausfih-
rung des projektierten Werkes nicht zu denken. Zu
diesen technischen und finanziellen Bedenken gesell-
ten sich auch noch rechtliche Schwierigkeiten.

Von Ingenieur Hunger, Ziirich, wurde vorgeschla-
gen, zur Beschaffung der Vorflut einen Stollen un-
ter dem Buchberg zu erstellen. Die Kosten fiir einen
solchen Stollen sind aber derart hoch und der Ge-
winn so gering, dass auch dieser Vorschlag nicht zur
Ausfihrung empfohlen werden konnte.

Ausser diesem Vorschlag wurde eine ganze Reihe
anderer Varianten zur Ausfithrung empfohlen. Im-
mer und immer wieder wurde behauptet, die Ent-
wisserung der unteren Linthebene sei ohne Pump-
anlage mdoglich. Unbeschwert von allen hydrauli-
schen Grundsitzen wurden teilweise Schlussfolge-
rungen gezogen, die durch die Wissenschaft und
Praxis schon lingst wiederlegt sind. Die vielen Pro-
jektvarianten und Projektvorschlige wirkten sich
ungiinstig aus. Die verschiedenen Vorschlige wur-
den nicht griindlich untersucht. Teilweise basierte
man auf Annahmen, die einer eingehenden Priifung
nicht Stand hielten.

Unter diesen Verhidltnissen war an eine Ausfiih-
rung des projektierten grossen Werkes damals nicht
zu denken. Da die finanzielle Lage der beteiligten
Kantone sich in der Folge nicht besserte und weder
den Gemeinden noch den Grundeigentiimern die
Ausfithrung des Werkes erwiinscht schien, wurde
das Projekt zuriickgelegt.

Seither wurde wiederholt und von den verschie-
densten Stellen das Projekt der Melioration der
Linthebene aufgegriffen. Von der Schweizerischen
Innenkolonisation wurde angeregt, statt des umfas-
senden Meliorationswerkes Teilgebiete zu verbes-
sern. Verschiedentlich sind auch Versuche unter-
nommen worden, hoher gelegenes Gelinde zu Wies-
land umzuarbeiten, teils mit Erfolg, meistens aber
wegen der unzuldnglichen Abflussverhiltnisse mit
Misserfolgen.

Die Justizdirektion des Kantons Ziirich plante
die Errichtung einer interkantonalen Verwahrungs-
anstalt in der Linthebene zum Zweck ihrer Urbar-
machung mit Hilfe billiger Arbeitskrifte, musste
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aber das Projekt wieder aufgeben, da es keine ge-
niigende Unterstiitzung durch die andern Kantone,
namentlich Schwyz, fand. Spater war auch davon
die Rede, eine Arbeitskolonie zugunsten Arbeitsloser
der Stadt Ziirich zu schaffen.

In der Januarsession 1936 hat der Nationalrat
das nachfolgende Postulat des Herrn Nationalrat
Ruoss angencmmen:

«Der Bundesrat wird eingeladen, die Frage zu priifen,
ob nicht das Projekt des verstorbenen Kulturingenieurs
Girsberger, Ziirich, betreffend Melioration der Linth-
ebene,- an welche der Bund schon frither fiir Projek-
tierung 100 000 Franken ausgegeben hatte, und das eine
Beschiftigung von 600 Mann auf 3 bis 4 Jahre ermdg-
lichen und fir iiber 100 Familien Ansiedelungsmdglich-
keiten schaffen wiirde, verwirklicht werden koénnte.»

Es ist somit das Verdienst von Nationalrat Ruoss,
das Problem der Melioration der Linthebene wieder
wachgerufen zu haben.

Das Fidg. Volkswirtschaftsdepartement gab mit
Schreiben vom 13. Februar 1936 den Kantonsregie-
rungen von Schwyz und St. Gallen Kenntnis von
diesem Postulat und ersuchte sie um Bekanntgabe
ihrer Stellungnahme, wie sie und die beteiligten Ge-
meinden und Grundeigentiimer sich gegeniiber dem
Projekt verhalten, und ob sie in der gegenwirtigen
Zeit die Finanzierung als moglich erachten.

Beide kantonalen Regierungen legten dar, dass sie
grundsitzlich die Verwirklichung der Melioration
begriissen, und dass es im Interesse der Bekimpfung
der Arbeitslosigkeit lige, wenn dieses Projekt zur
Ausfithrung gelangen konnte. Sie anerkannten den
hohen wirtschaftlichen und sozialen Nutzen dieses
grossziigigen Werkes und begriissten eine Nachprii-
fung des seinerzeitaufgestellten Meliorationsprojekrtes.

Gleichzeitig hoffen sie, dass auch die Finanzie-
rung in einer Weise gelingen moge, die dem zurzeit
ohnehin notleidenden Grundeigentiimer nicht unan-
gemessene neue Belastungen bringen wiirde.

In Wirdigung der Tatsache, dass:

1. Seit der Aufstellung des Projektes sich die Ver-
hiltnisse auf den Gebieten der Landwirtschaft, des
Arbeitsmarktes und der Lebensmittelversorgung, ja
selbst hinsichtlich der Existenzmdglichkeit landwirt-
schaftlicher Familien ganz wesentlich verindert

haben,

2. die Notwendigkeit des restlosen Ausbaues von
allem produktionsfihigen Boden in unserem Lande
im Interesse der Landesverteidigung liegt und bei
den heutigen kritischen Zeiten nicht linger verzo-
gert werden darf,

3. der Mangel an freien landwirtschaftlichen Be-
trieben fiir die Uberzdhligen Bauernsohne, fiir die
Behinderung der Auswanderung und fiir die Riick-
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Abb. 14 Melioration der linksseitigen Linth-Ebene.

Neues Projekt 1937,

Projekt der Sektion fir Bodenverbesserungswesen

MaBstab 1: 50,000

=N
z'_t:, Gebrefe mit kinst. Vorflut
===

|



Uxngche

<Bukgerried

Abb. 15 Melioration der linksseitigen Linth-Ebene. Perimetergebiet und Grundeig ver
Legende :

Genossamen -&Gemeindeland (969 ha)
Das Gbrige Land ist Privatbesitz (647 ha)

wams  Umgrenzung des Meliorationsgebietes (folal 1616 ha)

B 1: 60,000

wecmecma Kantonsgrenze

SRb G RTEN Geme/'ndegrenze



Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’cau et énergie

1937 Nr. 3/4

wanderung von den Industriezentren auf das Land
die Schaffung von Kulturboden erfordert,

4. die Melioration der Linthebene als grossziigiges
und volkswirtschaftlich wertvolles Werk im Vorder-
grunde der Arbeitsbeschaffung steht,
beauftragte der Vorsteher des eidg. Volkswirtschafts-
departementes, Herr Bundesrat Obrecht, die Abtei-
lung fiir Landwirtschaft, Sektion fiir Bodenverbesse-
rungen, mit der Nachpriifung des Projektes.

lll. Das Meliorationsprojekt 1937 (Abbildung 14)

Im Einvernehmen mit der eidg. Zentralstelle fiir
Arbeitsbeschaffung wurde von der Sektion fiir Bo-
denverbesserungen das Problem der Melioration der
linksseitigen Linthebene eingehend gepriift. Zu die-
ser Arbeit wurden speziell beigezogen der Ingenieur
der eidg. Linthkommission, Ingenieur Meier von
Lachen, und Kulturingenieur Luder von Bern.

Als Grundlagen fiir die Nachpriifung des Projek-
tes dienten zur Hauptsache:

1. Die Melioration der linksseitigen Linthebene.
Sonderabdruck aus den Mitteilungen des Linth-
Limmatverbandes, II. Jahrg. 1918, Nr. 6 (Okt.).

2. Melioration der linksseitigen Linthebene, Allge-
meiner Bericht.

3. Melioration der linksseitigen Linthebene, Techni-
nischer Bericht.

4. Melioration der linksseitigen Linthebene, Det.
Kostenvoranschlag.

5. Melioration der linksseitigen Linthebene, Plan-
material.

6. Zirichseeregulierung nach dem Projekte 1929/30
der Stadt Ziirich.

7. Projekt der eidg. Linthverwaltung tiber die Ver-

tiefung des linksseitigen Linth-Hintergrabens.

Die Untersuchungen nehmen ausdriicklich Bezug
auf die oben angefiihrten fritheren Berichte und Vor-
lagen. Abinderungen gegeniiber jenen Ausfithrun-
gen werden besonders erwihnt.

Das Meliorationsgebiet umfasst eine Fliche von
1616 ha.

Im Osten ist es begrenzt durch den Linthkanal,
im Stiden durch die Kantonsgrenze Schwyz-Glarus
und die Kantonsstrasse Schiibelbach-Reichenburg.
Von Schiibelbach zieht sich der Perimeter gegen
Hohleneich und von dort gegen Miihlenen-Tuggen
zur Grynau.

Vom Meliorationsgebiet sind 969ha Genossen-und
Gemeindeland und 647 ha sind im Privatbesitz. Die
Kantonsgrenze Schwyz-St. Gallen zieht sich quer
durch die Ebene (Abbildung 15).

Die Grundlage der Melioration der linksseitigen
Linthebene bildet die durchgreifende Korrektion der

Gewisser und die Beschaffung einer geniigenden
Vorflut fir die Entwisserung. Eingehend wurde die
Frage untersucht, ob ohne
Pumpanlage moglich wire.

eine Entwisserung

Der mittlere Wasserspiegel des Ziirichsees weist
eine Kote von 406.00 auf. Die Distanz vom See bis
zur Grynau, der allgemeinen Vorflutstelle fiir die
Entwisserung der Linthebene, betrdgt 2,2 km. Ver-
schiedene Gebiete der Linthebene von der Grynau
noch bis zu 2,5 km entfernt weisen nur Terrairikoten
zwischen 407.20 und 407.35 auf.

Es steht demnach fest, dass einzelne Gebiete der
Ebene nicht mit natiirlicher Vorflut entwdissert wer-
den konnen. Fiir die tief liegenden Gebiete der Linth-
ebene wire fiir die Entwdisserung obne Pumpanlage
eine Absenkung des Ziirichsees wvon mindestens
1.50m Voraussetzung. Eine so weitgehende Absen-
kung fallt ¢ar nicht in Betracht, indem eine solche,
abgesehen von der Kraftausniitzung und der Schiff-
fahrt, nur mit Riicksicht auf die Baunten und Kana-
lisationen lings dem See mebrere Millionen Franken
Kosten verursachen wiirde.

Fiir die weiteren Untersuchungen wurden die drei
nachgenannten grundlegenden Fragen gepriift:

r. Wie weit kann die linksseitige Linthebene, un-
ter der Annahme der Durchfithrung der Abflussregu-
lierung des Ziirichsees nach dem Projekte der Stadt
Zirich und der Korrektion des Linth-Hintergrabens,
auf natlirlichem Wege entwissert werden?

2. Kann eine Pumpanlage durch die Korrektion
des Linth-Hintergrabens entbehrt werden, eventuell
auch durch die Anlage eines besonderen Vorflut-
kanals?

3. Ist die Korrektion des Linth-Hintergrabens
wirtschaftlich mit Hinblick auf die Einsparungen an
Dammkubaturen fiir die Eindimmung der alten
Linth und anderweitiger Vorteile, wie niedrigerer
Diamme usw.?

Gestiitzt hierauf ergab sich fiir die Untersuchun-
gen nachfolgende Gliederung:

A. Vorflutbeschaffung.

Korrektion des Linth-Hintergrabens vom Ziirich-
see bis zur Grynau.

B. Regulierung der T agwasserabfliisse.

1. Alte Linth von der Grynau bis zum Riitibach.

2. Korrektion der Wildbiche undkleinen Zufliisse.
C. Entwdsserung.

1. Sammelkanile.

2. Pumpwerk.

3. Drainagen.

D. Strassen und Wege (Giiterzusammenlegung).

E. Siedelungsbauten.
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A. Vorflutbeschaffung

Die Korrektion des Linth-Hintergrabens von
Grynau bis zum Ziirichsee ist sowohl in den Stu-
dien des Linth-Limmatverbandes, wie auch im Pro-
jekt 1921 abgelehnt worden, weil durch diese fiir
die Entwisserung der Linthebene keine geniigende
Vorflut erreicht werden konnte. Insbesondere wurde
betont, dass durch eine Regulierung der Ziirichsee-
wasserstinde keine Vorflut fiir die Linthebene ge-
schaffen werden konne. Die Kosten der Korrektion
des Hintergrabens, die mit Fr. 300 oco.—, resp.
Fr. 800 coo.— angegeben werden, stiinden in kei-
nem Verhiltnis zu den Einsparungen im Pumpen-
betrieb fiir die Forderung des Drainagewassers aus
der Linthebene.

Trotz diesen Berechnungen und der strikten Ab-
lehnung der Korrektion des Hintergrabens haben die
Grundbesitzer der Linthebene immer wieder bei der
eidg. Linthverwaltung das Begehren gestellt, es sei
der Hintergraben zu vertiefen und besonders die
Felssohle im mittleren Teil des Kanals auf ein gleich-
missiges Sohlengefille abzuheben. Die Begehren
stlitzten sich auf Beobachtungen der Anwohner bei
niederen Seestdnden und geringer Wasserfithrung der
Alten Linth, wihrend welchen Zeiten die Felssohle
sichtbar wird und unterhalb dieser der Abfall zu
dem tiefer gelegenen Bachbett eine Erhohung der
Wassergeschwindigkeit bedingt.

Die eidgenossische Linthkommission hat durch
ihren Ingenieur Berechnungen anstellen lassen {iber
die Auswirkung einer Sohlenvertiefung des Grabens
auf die Pegelstinde bei Grynau. Hierbei ergab sich,
dass der Wasserspiegel bei Grynau durch eine Ver-
tiefung des Kanals auf Kote 405.50 bei Grynau und
einem Sohlengefille von o,2 °/,, im Durchschnitt von
s Jahren um 18—80 cm tiefer gelegen ware. Abbil-
dungen 16 und 17. Die mittlere Absenkung in den
Jahren 1930—1932 hitte betragen:

Mittlere Senkung bei den Mittlere Senkung bei den

Jahr effekt, Seestanden Seestdnden nach Staureglement
1930 36 cm §2 cm
1931 29 cm 49 cm
1932 33 cm 48 cm

Die Moglichkeit dieser Verbesserungen der Ab-
flussverhiltnisse und die damalige Aussichtslosigkeit
der Verwirklichung des Linthmeliorationsprojektes
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veranlassten die eidg. Linthkommission, einem vom
Linthingenieur vorgelegten Projekte die Genehmi-
gung zu erteilen. Selbstverstandlich wird die Aus-
fihrung dieses Projektes abhingig sein von den wei-
teren Entschlissen iiber die Gesamtmelioration der
Linthebene.

In neuester Zeit hat die Stadt Ziirich ein Projekt
ausgearbeitet zur Verbesserung der Abflussverhilt-
nisse der Limmat." Nach diesen wird die Limma-*
zwischen dem Drahtschmiedliwehr und dem See ver-
tieft, wobei auch alle stérenden Einbauten in der
Limmat entfernt werden. Die Auswirkung des Pro-
jektes bestande in der Moglichkeit der Einhaltung der
Leitlinie des Staureglementes von 1929 und, was fiir
die Studien der Melioration der Linthebene besonders
wichtig ist, in der Abfithrung eines Katastrophen-
hochwassers bei einer Stauung des Ziirichsees auf
Kote 406.60 gegentiber einer Seespiegelhohe von
407.20 im Juni 1910. Nach den Berechnungen des
eidg. Wasserwirtschaftsamtes hitte der See im Jahre
1935 nur wihrend 8 Tagen die Leitlinie iiberstiegen,
wenn die projektierten Arbeiten in der Limmat aus-
gefithrt wiren, gegeniiber einer effektiven Ueber-
stauung der Leitlinie wahrend 268 Tagen.

Nach der Abflussregulierung des Ziirichsees hitte
der Wasserspiegel des Ziirichsees in Beziehung auf
die effektiven Abflussmengen der Jahre 1928—1935
die Kote 406.04 iiberstiegen:

Jahr Seestand iiber Kote 406.04 wahrend .
1928 o Tagen
1929 o Tagen
1930 8 Tagen
1931 3 Tagen
1932 o Tagen
1933 s Tagen
1934 13 Tagen
1935 8 Tagen

Diese relativ grosse Sicherheit gegen eine Ueber-
stauung der Leitlinie resp. des Hochststandes des
Sees auf Kote 406.04 ergibt neue und in der Aus-
fihrungsmoglichkeit der Melioration der Linthebene
interessante Anhaltspunkte. Basierend auf dem

! Die Abflussregulierung des Ziirichsees.Von H. Bert-
schi, Obering. fiir Wasserkraftanlagen der Stadt Ziirich-
S.-A.aus der «Wasser- und Energiewirtschaft, Ofiizielles
Organ des Linth-Limmatverbandes, Hefte 2 und 3, 1936
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Situation 1 : 14.000.

Abb. 17 Linth-Hintergraben Grynau-See.

Hochststand des Ziirichsees (exkl. Katastrophen-
hochwasser) und einer Korrektion des Hintergra-
bens sind die Wasserspiegel bei Grynau berechnet
worden. Abbildung 18. Sie betragen bei:

Pegel bei Grynau

Wasserfiihrung des vor nach Verbesserung
Seehdhe Hintergrabens m?*/sek. der Korrektion m
406.00 I0 407.08 406.09 0.99
406.co 25 407.72  406.40 1.32
406.00 50 408.43 406.95 1.48
406.00 65 408.73  407.23 1.50

Die Verbesserung bei einem mittleren Hochwasser
betrigt somit 1.32 m und bei einem Katastrophen-
hochwasser 1.50 m. Bei den jahrlich mehrmals ein-
tretenden Hochwassern liegt der Wasserspiegel bei
Grynau um 1.00 bis 1.20 m tiefer als beim heutigen
Zustand.

Auf Grund des Projektes der Stadt Ziirich, das in
absehbarer Zeit zur Ausfiihrung kommen diirfte, er-
gibt sich fiir die Moglichkeit der Entwasserung der
Linthebene auf natiirlichem Wege, dass ca. 3/ der
1300 ha messenden Fliche so lange natirliche
Vorflut besitzen, als der Wasserstand im Linth-Hin-
tergraben bei Grynau die Kote 406.20 nicht tber-
schreitet.

Die Gebiete lings der alten Linth bis oberhalb
Tuggen und der Boden zwischen der Kantonsstrasse
Grynau-Tuggen und Bollenberg besitzen auf alle
Fille eine ungeniigende natiirliche Vorflut.

Die Bedingung der Wasserspiegelhohe bei Grynau -

auf Kote 406.20 wird nur erfiillt bei einem See-
stande bis auf Kote 406.00 und einer Wasserfiihrung
der alten Linth unter 10 m’/sek. Uebersteigt der See
die Kote 406.00, oder fiihrt die alte Linth iiber
10 m®[sek, so werden sofort grossere Gebiete der un-
teren Linthebene tberflutet.

Da nach der vorstehenden Tabelle.die Seestinde
nach der Abflussregulierung praktisch den Stand von
406.00 nie iiberschreiten sollen, musste noch unter-
sucht werden, ob ein besonderer Vorflutkanal, sei es
durch die Anlage eines Parallelkanals lings des Hin-
tergrabens, oder eines Stollens durch den Buchberg,
die Moglichkeit bietet, die Linthebene ohne Pump-

anlage zu entwiassern. Bei beiden Losungen muss
beim Einlauf des Kanals eine Wasserspiegelkote von
406.15—406.20 angenommen werden. Die niedrig
gelegenen 325 ha in der Nihe von Tuggen konnten
deshalb nicht entwissert werden. Gegeniiber der
Einleitung des Drainwassers in den Hinterkanal
wiirde die Vorflut durch einen besonderen Kanal
aber den Vorteil der Unabhangigkeit von den Hoch-
wassern der alten Linth bieten. Dieser Vorteil miisste
jedoch mit zu hohen Kosten erkauft werden, wobel,
wie schon erwihnt, das Gebiet um Tuggen doch
mittelst Pumpen entwissert werden misste.

Trotzdem bietet die Korrektion des Hintergra-
bens fiir die Entwisserung der Linthebene sehr
grosse Vorteile. Von den 1300 ha der Linthebene
miissen 325 ha stindig durch Pumpen entwissert
werden, fir die Entwisserung der restlichen 975 ha
muss die Pumpanlage nur in Betrieb genommen wer-
den wihrend Hochwasserperioden, deren Dauer fiir
die Jahre 1930—1932 berechnet wurde zu:

Jahr Dauer des Hochwassers mit dber 7,6 m?/sek
1930 35 Tage
1931 4 Tage
1932 26 Tage

Mittel 22 Tage

Der Bau eines besonderen Vorflutkanals kostet
300 0oo bis 350 coo Franken. Die Verzinsung und
Amortisation dieser Summe betragen ein Vielfaches
der Kosten fiir den Pumpenbetrieb wihrend durch-
schnittlich 22 Tagen im Jahr.

Sollte die Abflussregulierung des Ziirichsees nicht
zur Ausfiihrung kommen, so miusste die Pumpanlage,
bezogen auf die Jahre 1928—1935, wihrend 171
bis 268 Tagen, im Mittel 213 Tagen, in Betrieb ge-
nommen werden.

Diesen Ueberlegungen ist ohne weiteres zu ent-
nehmen, dass die Verbesserung des Abflusses aus
dem Ziirichsee von ausschlaggebender Bedeutung fiir
den Erfolg einer Korrektion des Linth-Hintergra-
bens und deren Wirtschaftlichkeit {iberhaupt ist.
Ohne Abflussregulierung des Ziirichsees wire eine
Korrektion des Hintergrabens nur in einem geringen
Umfange gerechtfertigt, und man wiirde zwangs-
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Abb. 18

weise vorliufig wieder zu den Schliissen nach dem

Projekt Girsberger gefiihrt.

Nach der Abflussregulierung des Ziirichsees be-
tragt dessen Hochstwasserspiegel 406.60 (407.20
vor der Regulierung). Die Ableitung des maxima-
len Hochwassers von 65 m®/sek. (62 m?[sek. im
Jahre 1910) bedingt eine Wasserspiegelhdhe bei Gry-
nau beim heutigen Zustande des Hintergrabens von
408.71, wihrenddem diese beim korrigierten Kanal
nur mehr 407.37 erreichen wiirde. Die Verbesserung
betrdgt somit 1,34 m.

Bei diesem maximalen Wasserstande sind die
Hochwasserdimme bei Tuggen nicht mehr notwen-
dig und erheben sich in den tiefsten Lagen nur mehr
wenig lber das Terrain.

Fiir die Vorflutbeschaffung sind demnach fol-
gende Richtlinien grundlegend:

1. Die Abflussregulierung des Ziirichsees nach dem
Projekte der Stadt Ziirich ist fir die Projektierung
der Vorflut aus der Linthebene und fiir die Gews-
serkorrektion an der Alten Linth bestimmend.

2. Die wesentlichen Verbesserungen durch die Ab-
flussregulierung des Sees rechtfertigen auch die Kor-
rektion des linksseitigen Linth-Hintergrabens, weil
durch diese:

a) die natiirliche Vorflut fiir ein Gebiet von 975 ha
der Linthebene wihrend mindestens 300 Tagen
im Jabre gewdibrleistet,

b) fiir das tief gelegene Land um Tuggen im Aus-
masse von 325 ha eine wesentliche Verbesserung
(ohne Pumpanlage) der Abflussverbiltnisse und
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Pegelstinde bei der Briike Grynau fiir den heutigen Zustand und die drei Projektvarianten.

¢) fir die Korrektion der Alten Linth bedeutend
bessere Vorbedingungen geschaffen werden.

B. Regulierung der Tagwasserabfliisse
1. Einzugsgebiete und Wassermengen

Das Einzugsgebiet des Linth-Hintergrabens bei
Grynau betrdgt 37 km® Hiervon entfallen auf die
alte Linth 29,2 km? und den Linth-Hintergraben
Bilten-Tuggen 7,8 km?®.

Am 22. Mai 1919 betrug der Wasserabfluss im
Linth-Hintergraben (nach lingerer Trockenperiode)
r.25 m*/sek. oder 34 lfsek. pro km® Ein mittleres
Hochwasser, gemessen am 25. Juli 1919, fithrte
9.64 m*[sek. Wasser, oder 260 l/sek/km?. Die maxi-
mal abzufiihrende Hochwassermenge wurde beim
Hochwasser vom Juni 1910 zu 62.4 m’/sek. berech-
net. Im Projekt von 1921 legte man der Dimensio-
nierung der Kanile eine Hochstwassermenge von
75 m‘[sek zugrunde.

Die vorliegenden Projektstudien basieren auf der
Annahme einer Hdéchstwassermenge von 65 m’[sek.
bei der Grynaubriicke. Dabei wurden im Linth-Hin-
tergraben die Hochwasserdimme um 30 cm iiber
die maximale Wasserspiegellinie gefithrt. In der
Alten Linth dagegen sind die Hochwasserdimme
auf der Hohe der Mittelwasserlinic um je 1 m zu-
riickversetzt. Dadurch entsteht ein Doppelprofil.
Der Berechnung der maximalen Wasserspiegellinie
liegt dagegen nur das einfache Profil zugrunde. Die
Sicherheit gegen ein Ueberfluten wird deshalb im
vorliegenden Projekt die gleiche sein, wie im Pro-



Wasser- und Energiewirtschaft Cours d'cau et énergie

1937 Nr. 3/4

jekt 1921, obwohl die maximale Abflussmenge klei-
ner angenommen wurde.

2. Korrektion des Linth-Hintergrabens Obersee-
Grynau

Der Ausbau des Hintergrabens wurde in verschie-
denen Varianten gepriift. Als wegleitend fiir das
Projekt war eine moglichst tiefe Wasserspiegelhhe
im Hintergraben bei Grynau.

Die Stauberechnungen zeigten, dass die Vertiefung
und Verbreiterung des Grabens an eine wirtschaft-
liche Grenze der Ausbaukosten gebunden sind.

Im allgemeinen Berichte wurde fiir die Entwasse-
rung der Linthebene bei Grynau eine Vorflutkote
von 406.20 festgelegt, wobei diese Wasserspiegel-
hohe eine Seehohe von 406.00 und eine Wasserfiih-
rung des Hintergrabens von maximal 1o m?®[sek.
voraussetzt. Auf Grund der Berechnungen wurde
ein mittleres Wasserspiegelgefalle im Hintergraben
von ca. o,1 °[,, angenommen. Die Dimensionierung
des Kanals stiitzt sich auf diese Annahme. Das
Wasser fliesst bei diesem Spiegelgefille mit einer
Geschwindigkeit von o,25 m/sek.

Das Sobhlengefalle des Hintergrabens ist zu
0,2 °/y, angenommen, wobei die Kanalsohle bei km
2,2 (Grynau) auf die Kote 404.50 abgetduft wird.
Von km o,2 — km 0,8 erhidlt der Graben eine
Soblenbreite von 20,0 m mit Boschungen 2 : 3 ohne
Verkleidung. Von km 0,8 — km 2,2 muss die Soh-
lenbreite auf 10,0 Breite ausgehoben und die beste-
hende linthseitige Uferpflisterung bis auf die neue
Flufisohle erginzt werden. Auf der linken Seite ist
eine Boschungsneigung von 1 : 1 vorgesehen. In der
Felszone km 0.90 — km 1.65 wird diese roh belas-
sen und im erdigen Material durch eine Trocken-
pfldsterung gesichert. Lings der Felszone liegt zwi-
schen dem obern Rand des Felseinschnittes und dem
Fusse der dariiber ansetzenden Erdbdschung eine
1.0 m Breite. Die bestehenden Ufer-
mauern von km 2.0—2.20 werden bis auf die neue

Berme von

Sohle durch Betonmauern unterfangen.

Der Hintergraben miindet bei km o,2 in den
Bitzimattsee aus. Die 200 m lange abgeschnittene
Flufstrecke bis zum Obersee dient als Deponie fiir
das Aushubmaterial.

Die Ausweitung des Kanals von km o,2 — km
0,8 bedingt 27 180 m* Aushub (Schwimmbagger).
Das Material wird zur Auffiillung der untersten
200 m des alten Hintergrabens und eines Teiles des
Biitzimattsees verwendet.

Von km 0,8 — km 2,2 sind 19 220 m* Erdmate-
tial auszuheben, das lings des Grabens deponiert
Werden kann, und 5300 m* Fels auszusprengen. Vom
Felsausbruch kann ein Teil des Materials fiir die

890 m® Trockenpflisterungen der Uferbdschungen
verwendet werden.

Die Unterfangung der Ufermauern
600 m*® Beton-Bruchsteinmauerwerk.

Die Kosten der Ausweitung des Linth-Hintergra-
bens sind zu Fr. 362 oco.— veranschlagt, im Mittel
per m” Fr. 181.—.

Durch diese Grabenkorrektion wird der Wasser-
spiegel bei Grynan wie folgt gesenkt:

erheischt

Pegel bei Grynau

Wasserfihrung des vor nach Verbesserung

Seehohe Hintergrabens m?/sek. der Korrektion m

406.00 10 407.08 406.09 0.99
Ro_o ;; 407.72  406.40 .32
406.00 50 408.43  406.95 1.48
406.00 65 408.73  407.23 I.§0
406.60 10 407.13  406.65 0.38
406.60 25 407.75  406.77 0.98
406.60 65 408.71  407.37 1.34
405.44 10 406.96  405.74 I.22

Die Ableitung eines mittleren Hochwassers von
10 m’sek. durch den korrigierten Kanal erfordert
nur mehr ein Gefille von 1o cm zwischen dem
Obersee und Grynau, oder, mit einer 100 % Toler-
anz, von 20 cm. Eine noch kleinere Differenz
konnte nur mit einem rasch wachsenden Durchfluss-
profil erzielt werden, womit aber die Kosten des
Werkes in einem Missverhdltnis zum erzielten
Nutzen stehen wiirden.

Die Grabenkorrektion gewihrleistet bei einer
Sechohe bis auf Kote 406.00 und einer Wasserfiih-
rung des Hintergrabens bis auf 1o m*/sek. eine um
1,0 m tiefere Vorflut fiir die Drainageabfliisse als
beim heutigen Zustand des Hintergrabens.

Nebst den bereits erwihnten Vorteilen, die die
Korrektion des Linth-Hintergrabens fiir die Ent-
wisserung der Linthebene und den Ausbau der alten
Linth bietet, darf noch darauf hingewiesen werden,
dass der Kanal durch die durchschnittliche Vertie-
fung von 1,20 —1,50 m schiffbar wird, was fiir die
Ausbeutung der grossen Kieslager in der unteren
Linthebene von grosser Bedeutung ist.

Die vorgeschlagene Korrektion des Linth-Hinter-
grabens geht in ithren Ausmassen iber das von der
eidg. Linthverwaltung ausgearbeitete Projekt hin-
aus, das im wesentlichen nur eine Vertiefung der
Kanalsohle vorsah. Die grossere Dimensionierung
des Kanals ist aber vollauf gerechtfertigt, weil
durch diese die Vorteile der Abflussregulierung des
Ziirichsees voll ausgeniitzt werden konnen.

3. Alte Linth
Die der Korrektion der alten Linth (Abb. 12 u.13)

nach denProjekten von1918 und 1921 gestellten Auf-
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gaben sind heute noch die gleichen. In die korrigierte
alte Linth werden alle von den linksseitigen Tal-
hangen in die Linthebene einfliessenden Bergbache
des Buchberges eingefiihrt. Aus der Ebene zwischen
der Strasse Schiibelbach-Tuggen und Wangen wird
zudem das Drainagewasser direkt in den Miihlebach
eingeleitet.

Als Abflussmengen in der alten Linth wurden fol-
gende Werte ermittelt:

Kanalstrecke Q max. m%/sek, 0 mittel m®/sek.

Grynau

Buchberggraben 48.00 12.00
Hangkanal 44:00 r1.00
Miihlebach 40.00 1.0
Schwirzibach 25.00 6.50
Rufibach 2000 5-00
Riitibach 1500 350

Die Korrektion des Linth-Hintergrabens erlaubt
eine Tieferlegung der alten Linth, eine Erhohung
ihres Sohlengefilles und geringere Kanalbreiten. In
den nachstechenden Tabellen ist ein Vergleich der
Baudaten des Projektes 1921 und des vorliegenden
Projektes aufgestellt.

Projekt 1921

| Max Damm- Lage

Kanalstrecke | Wasser-| SREH| BINA7) hobe | 20 Jder

Hohe 90 Terrain tonsstr.

Grynau 408.86 408.86| 0.50 -+ 0.14
Linthbord . | 409.00 g'gi‘i 409.00] 1.20 155"88 —0.65
Kapellhofbr. |409.26 oy 409.26| 1.40 il — 0.65
Tuggner-

Unterdorfbr. | 409.39 0.495 409.40| 1.45 15.00 +0.25
Tuggner-

Dorfbriicke . |409.55 409.55| 1.80 —0.80
Krebsbach . | 409.57 g-igg 409.57| 1.80 13'88 — 095
Kipfbach . 409.71 0‘495 409.71| 1.55 13‘00 —1.05
Riitelibach 409.93 0'495 409.93| 1.05 13'00 —0.60
Miihlebach . | 410.28 1'100 410.28| 1.20 6.00 —0.30
Schwiirzib. 410.70| 410.70| 0.75 :

Projekt 1937

Grynau 40740 (5 [407.40) 0.00 | 4 [+ 160
Linthbord . |407.60 (= |407.60| 110 | g o0 4085
Kapellhofbr. |407.81 0.5 407.81| 0.80 9.00 + 0.80
Tuggner-

Unterdorfbr. |408.10 05 408.10{ 0.20 9.00 -+ 1.55
Tuggner-

Dorfbriicke . | 408.30 0.75 408.30, 0.50 8.00 --0.45
Krebsbach 408.60 0.75 408.60| 1.10 7.00 - 0.00
Kipfbach . 408.80 075 408.80| 1.85 7.00 —0.15
Riitelibach 409.05 0.75 409.05| 1.15 7.00 -+-0.25
Miihlebach . | 409.55 0.75 409.55 0.20 5.00 -+ 0.45
Schhwirzib. | 409.90 409.90| 0.00

Die periphere Fithrung der alten Linth ist beizu-
behalten, wobei in der Anlage des neuen Kanals
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Riicksicht zu nehmen ist auf die Regulierung des
Ziirichsees und die Korrektion des Linth-Hintergra-
bens. Durch diese werden eine wesentliche Senkung
des Wasserspiegels in der alten Linth, eine Verbes-
serung des Sohlengefilles, eine’ Verschmilerung des
Kanals und niedrigere Dimme ermdoglicht.

Das Trasse des Kanals folgt im wesentlichen
demjenigen des Projektes 1921 mit der Ausnahme
des Durchstiches bei Tuggen, der weiter Gstlich in
die Ebene verlegt wurde. Der Abstand des Kanals
von Tuggen (Dorfbriicke) betrdgt 14 km. Vom
Linthport wird der Kanal durch den Boschengiessen
und lings des bestehenden Sammelgrabens «Zwi-
schen den Linthen» gegen die Heiteri gefithrt und
von dort bis zum Riitibach.

Die Flusslinge wird durch die Landeinwiartsver-
legung von 6.370 km auf 6.100 km verkiirzt.

Die Vorteile dieser Linienfithrung sind die glei-
chen wie im Projekt 1921, wobei noch der Forde-
rung von Tuggen, den Kanal weiter vom Dorfe weg
zu verlegen, Rechnung getragen wird. Ueberdies er-
heben sich die Damme nur mehr wenig iiber das um-
liegende Terrain. Durch die Tieferlegung erfihrt
auch die Korrektion des Mihlebaches eine wesent-
liche Verbesserung.

Die Senkung des Wasserspiegels bei maximalem
Hochwasser und damit auch die tiefere Lage der
Hochwasserdimme betrdgt bei Grynau gegeniiber
dem Projekte 1921 1.34 m, bei Tuggen 1.29 m und
bei der Einmiindung des Miihlebaches noch o0.73 m.
Durch diese Verbesserung wird die Kantonsstrasse
Grynau-Tuggen und die Bezirksstrasse Tuggen-
Schiibelbach durch die Hochwasserdimme der alten
Linth nicht mehr iiberhoht, wihrend beim Projekt
1921 die Ddmme bis zu 1.05 m iiber der Nivellette
der Strasse standen.

Das Sobhlengefille der alten Linth, das im Projekt
1921 zwischen 0.344 °[,, und 0.495 °/,, liegt, wird im
vorliegenden Projekt auf o. — 0.75 %/, erhoht, die
Kanalbreite hingegen von 15.00 m auf ro.00 m und
von 13.00 m auf 9.00 — 7.00 reduziert. Hierdurch
werden sich im Kanal grossere Wassergeschwindig-
keiten einstellen, was mit der grosseren Wassertiefe
eine bessere Durchspiilung des Gerinnes und eine
verminderte Verkrautung zur Folge hat.

Das Kanalprofil erhilt auf Mittelwasserhohe
beidseitig Bermen von je r.oo m Breite. Das volle
Kanalprofil bildet somit ein Mittelwasser- und ein
verbreitertes Hochwassergerinne. Der Ansatz der
Hochwasserdimme im Abstand von 1.00 m vom ei-
gentlichen Kanaleinschnitt ergibt zudem eine zu-
sdtzliche Sicherheit gegen Ausquetschungen der
Kanalbéschung durch die Belastung des aufgeschiit-
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teten Materials. Die Bermen erleichtern auch die
periodischen Reinigungen des Kanals.

Aushub- und Dammbkubaturen. Nach dem Pro-
jekte von 1921 erfordert die Korrektion der alten
Linth 69 500 m® Aushub, der restlos zur Schiittung
der Hochwasserdimme vorgesehen war, wozu zur
Erganzung der Dammkubatur noch 42 200 m* Ma-
terial aus dem Sammelkanal A bezogen werden
misste. Die Diamme hatten somit einen Inhalt von
111 700 m®. Nach dem vorliegenden Projekt betragt
die Aushubkubatur des Kanals
Dammkubatur aber nur 71 8oo m®. Vom Aushube
werden §4 700 m zur Auffiillung von alten Griben
und Terrainmulden frei. Im Projekt 1921 war die
Befestigung der Boschungsfiisse durch Betonbretter
von 60 cm Breite vorgesehen. Die Zuriicksetzung
der Hochwasserdimme hinter die Bermen entlastet

126 500 m’, die

die untern Bdschungen so stark, dass von einem be-
sonderen Schutz derselben abgesehen werden kann.
Sollten Kiesschichten durchfahren werden, so wire
eine Sicherung der Uferboschung nicht zu umgehen,
diese miisste dann aber bis iiber die Kieslagen hin-
auf gefihrt werden.

Die Briicken {iber die alte Linth sind als armierte
Betonbriicken iiber zwei Jochen mit Kragarmen nach
der Verordnung iiber die Berechnung, die Ausfiih-
rung und den Unterhalt der der Aufsicht des Bundes
unterstellten Bauten aus Stahl, Beton und Eisenbeton
von 1935 berechnet worden.

Die Linge der Briicken variiert zwischen 18 m in
der unteren Kanalstrecke bis zu 9.0 m im obern
Teil. Die Zahl der Ueberginge ist im Projekt 1921
wie im vorliegenden gleich.

Die Kosten der Korrektion der alten Linth, von
Grynau bis zum Riitibach, inklusive Kunstbauten,

betragen Fr. 385 ooo.—. Im Kostenvoranschlage
des Projektes von 1921 waren fiir die gleiche Kanal-
strecke Fr. 790 coo.— aufgenommen worden. Die

Baukosten reduzieren sich somit nach unserem Vor-
schlage um Fr. 405 coo.—, oder um s1.4 %.

4. Korrektion der Wildbiche und des Miihlebaches
a) Der Riitibach bei Reichenburg.

Die Gesamtdisposition der Einfithrung des Riiti-
baches in die alte Linth bleibt die gleiche wie im
Projekte von 1921. Auch der Kiessammler behilt
seine Form und Anlage bei. Um an Baukosten zu
SParen, wird an Stelle der rechtsseitigen Langsmauer
bei der Zufahrtsstrasse eine einfiissige Bochungs-
Pflasterung vorgesehen. Die Pflisterung wird als

Tockenmauerwerk ausgefithrt und erhilt am Fusse
ine Stirke von 5o cm, am Kopfe eine Dicke von
30 ¢m. Die Kosten der Einfiihrung des Riitibaches,
inkl. Kiessammler, belaufen sich auf Fr. 58 00o.—.

b) Der Rufibach bei Buttikon.

Die Verbauung, der Kiessammler und die Einfiih-
rung des Rufibaches in die alte Linth werden nach
dem Projekte von 1921 ausgefiihrt. Kleine Aende-
rungen konnen noch bei der Aufstellung des Bau-
projektes beriicksichtigt werden. Die Kosten der
Bauten am Rufibach stellen sich nach den heutigen
Einheitspreisen auf Fr. 130 0oo.—. Bei den Beton-
mauern ist durchwegs der Verputz weggelassen.

¢) Der Schwidrzibach bei Buttikon.

Die Anlagen fiir die Korrektion und Einfithrung
des Schwirzibaches in die alte Linth werden nach
dem Beschrieb des Projektes 1921 durchgefiihrt. Die
Baukosten betragen, umgerechnet nach den jetzigen
Preislagen, Fr. 65 ooo.—. Hierbeli ist wieder ein Ver-
putz von Betonmauern nicht vorgesehen.

d) Der Miiblebach und seine Zufliisse.

Nach dem Projekt 1921 war die Ablosung und
der Auskauf des Wasserrechtes der Miihle Tuggen
vorgeschen. Nach den neuen Dispositionen ist es
moglich, der Mithle Tuggen das Wasser des Diirr-
baches und des oberhalb des Diirrbaches liegenden
Sammelgebietes zuzuleiten. Bei dieser Losung konnte
die Wasserkraft beibehalten werden. Eine Verbesse-
rung wire moglich durch Erstellung eines Sammel-
beckens und Vergrosserung des Gefilles durch die
Korrektion des Miihlebaches.

Korrektion des Miihlebaches. Das neue Trasse des
Miihlebaches folgt der tiefsten Lage des Terrains
von der alten Linth bis in den Zeuzen. Der Kanal
hat eine Linge von 2.576 km. Seine Ausbaugrosse

betragt:
km Terrain- Sohlen- Sohlen- Gefidlle Absturz
Kote Kote breite /o0 m

0.00 409.60  407.30
0.756 41025 40905  6.00 1.0
0954 41250 40825  6.00 1.0

1040 41350 41047 500 20 2.05
1178 41420 41148 500 20 073
1550 41495 41281 300 22 0.52
1700 41570 41326  2.80 3.0
1900 41715 41460 280 3.0 0.74
2046 41820 41580 280 30 %90
9900  419.75 41696 250 3.0 0.54
2394 42030 41833 250 3.0 g-;g
2576 42115 41915 150 3.0 :

Die Absturzschwellen werden in Beton mit Natur-
steinverkleidung ausgefiihrt. Ueber den Miihlebach
fiihren vier Briicken aus armiertem Beton. Die Bau-
kosten fiir die Korrektion des Miihlebaches belaufen
sich auf Fr. 142 ooo.—.

Die Kromenzuleitung. Im Projekte 1921 ist fiir
die Zuleitung des Abwassers aus dem Einzugsgebiete
des Kromen eine Zementrohrleitung von 45/60 cm
vorgesehen. Die hohen Kosten dieser Zuleitung ver-
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anlassten uns, durch Vertiefung des bestehenden Zu-
leitungsgrabens das Wasser dem Miihlebach zuzu-
fihren. Der Graben erhilt eine Linge von 640 m,
wovon 340 m mit einem Gefille von 4 °/,, und 300 m
mit einem Gefille von 10 °/,, angelegt werden. Diese
letztere Strecke erhilt eine Sohlenverkleidung durch
Betonplatten von 8 ¢cm Stirke und o.50 m Breite.
Die Grabentiefe betragt im Mittel 1.80 m. Die Un-
terfihrung der Strasse Hohleneich-Schiibelbach er-
folgt durch einen Rdéhrendurchlass von o0.60 m
Weite. Die Kosten Grabens
Fr. 20 0co.—.

Die Hobleneichzuleitung. Die Abnahme des Was-
sers des oberen Miihlebaches und der Drainagen
Bohl und Hohleneich erfolgt durch einen offenen
Graben von 180 m Linge, o.50 m breiter, durch Be-
tonplatten verstirkter Sohle, einem Gefille von
2.2 % und einer mittleren Tiefe von r1.60 m. Fiir
diese Zuleitung sind Fr. 6000.— in den Kostenvor-
anschlag aufgenommen.

dieses betragen

Die Kesselriedzuleitung. Diese Zuleitung wird ge-
geniiber dem Projekte von 1921 wesentlich verkiirzt.
Sie besteht nur mehr in einem offenen Verbindungs-
graben vom alten Miihlebach zum korrigierten
Miihlebach. Der Graben erhilt eine Linge von
160 m, eine durch Betonplatten geschiitzte Sohle von
o.5o m Breite, ein Gefille von 6,2 °/,, und eine mitt-
lere Tiefe von 1.60 m. Die Kosten der Kesselried-
zuleitung reduzieren sich demgemiss von Fr. 17 083
auf Fr. 4700.—.

Die Bettizuleitung. Die Abnahme des Wassers aus
dem Bettigraben geschieht beim alten Miihlebach. Es
wird durch einen offenen Graben von §8 m Linge,
mit 1.60 m mittlerer Tiefe, 0.50 m breiter befestig-
ter Sohle und einem Gefille von 1 % in den Miihle-
bach gefiihrt. Die Kosten dieser Grabenstrecke be-
tragen Fr. 1700.—.

Der Fibribach. Die Zuleitung des Fihribaches
wird auf die Strecke Gemeindegrenze Schiibelbach-
Tuggen bis Miihlebach reduziert. Eine Neuanlage
des Bachbettes bis zur Kantonsstrasse ist nicht not-
wendig, da der Graben bei gutem Unterhalt im-
stande ist, das Wasser abzufiihren. Seine Tieferle-
gung erlibrigt sich auf der oberen Strecke, da dort
das Land nicht entwissert werden muss. Die Ein-
miindung in den neuen Graben, der dem alten Trasse
folgt, wird durch eine V-férmige Rampe gebildet.
Der korrigierte Graben erhilt eine Tiefe von 1.80 m,
eine Betonsohle von 0.80 m Breite und 7.5 °/,, Soh-
lengefille. Er hat eine Linge von 132 m. Die Kosten
der Korrektion des Fihribaches ermissigen sich hier-
durch auf Fr. 6400.—.
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Der Diirrbach. Die Zufiihrung des Diirrbaches
zum Miihlebach wird mit Vorteil mit der Zuleitung
der Kanalisation von Schiibelbach vereinigt. Hierzu
wird der Diirrbach hinter der letzten Hausergruppe
bei Schiibelbach in nordwestlicher Richtung in die
Mulde des Quellbaches abgeleitet. Von dort fiihrt
der Bach zusammen mit dem Wasser aus der Kana-
lisation Schiibelbach und dem Quellgraben gegen den
bestehenden Durchlass der S.B.B. Die Durchlass-
sohle wird um 1.50 m tiefer gelegt. Unterhalb des
Durchlasses bis ca. 150 m unter der Pumpstation der
Gemeinde Schiibelbach besteht eine Zementrohrlei-
tung, die ausgebaut und an deren Stelle der neue,
tiefer gelegte Diirrbach angelegt wird. Die Tiefer-
legung dieser Leitung ist wiinschenswert, weil die
bestehenden Drainagen eine sehr schlechte Vorflut
besitzen, und um die sich gegen den Wuhrhof hin-
ziechende Mulde direkt entwissern zu konnen. Lings
des Einzugsgebietes der Pumpanlage Schiibelbach
muss der Graben voll ausgekleidet werden, damit
keine Infiltration von Tagwasser in den Pumpen-
sumpf stattfinden kann. Der Graben erhilt folgende
Ausmasse:

km Sohlenkote Sohlenbreite Gefille °/oo Grabentiefe
0.00 412.00 1.00 5.84 2.20
0.58 415.84 0.80 11.00 1.65
0.86 418.98 0.80 12.00 1.50
1.00 420.66 1.50

Die Umleitung des Diirrbaches besitzt eine Linge
von 75 m und wird durch einen geschlossenen Kanal,
System Hunziker, mit 80/65 ¢m Innenmass ausge-
fihrt. Der Kanal liegt mit seiner Sohle in einer mitt-
leren Tiefe von 1.20 m, die Boschungen iiber den
Rinnenwandungen erhalten eine Neigung von 2 : 3.
Das Gefille des Umleitungskanals betrigt ca. 3 %.

Die Kosten der Zuleitung des Diirrbaches, inklu-
sive der Unterfiihrung der S.B.B. betragen
Fr. 44 ooo.—.

Das Stationsbichli. An der Lage des Stations-
bichli wird nichts verdndert; an Stelle der im Pro-
jekt 1921 vorgesehenen zwei Abstiirzen wird dasSoh-
lengefille erhoht und betrigt von hm o.o—hm 3.70
8,1 % und von hm 3.70—hm 7.20 16,8 %. Die Gra-
bensohle wird von hm o.0—3.7 mit 1.0 m breiten
und von hm 3.7—7.2 mit 0.80 m breiten Betonplat-
ten verkleidet. Die Grabentiefe betrigt im Mittel
1.80 m. Die Korrektion des Stationsbichli
Fr. 32 coo.— kosten.

Die totalen Baukosten des Miihlebaches und sei-
ner Zufliisse betragen Fr. 256 800.— gegeniiber der
berechneten Bausumme von Fr. 440 coo.— nach
Projekt 1921. Zur Verminderung der Unterhalts-
kosten an den Zuleitungsgriben sind deren Sohlen

wird
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durchwegs mit Betonplatten ausgekleidet. Die Ein-
heitspreise fiir die Sohlenplatten werden bei dem
vorgesehenen Lieferungsquantum cher noch tiefer
liegen, so dass die berechnete Bausumme unter allen
Umstinden eingehalten werden kann.

5. Die kleinen Zuflilisse zur alten Linth

a) Der Reichenburger Sigebach. Das Trasse des
Sigebaches wird beibehalten. An Stelle der vorge-
schenen Zementrohrleitung & 70 cm fiithrt ein offe-
ner Graben das Wasser in die alte Linth. Hiermit
kann in einfacher Weise alles Bergwasser oberhalb
der Strasse Buttikon-Reichenburg abgefasst und
ohne Beanspruchung der Pumpanlage abgeleitet wer-
den. Der Graben erhilt von hm o.o—hm 6.0 ein
Gefille von 1 /4, eine Sohlenbreite von o0.60 m und
eine Tiefe von r.00 m und von hm 6.0 bis hm 10.0
ein Gefille von 1,5 °/, eine Sohlenbreite von o.50 m
und eine Tiefe von 8o cm. Der Voranschlag fiir die
Neufiihrung des Sagebaches ergibt Fr. 8ocoo.—.

b) Der Biihibach bei Buttikon. Die Lage und die
Dimensionierung der Biihlbachableitung sind die
gleichen wie im Projekte 1921. Die Baukosten re-
duzieren sich nach der heutigen Preislage auf
Fr. 7500.—.

c) Die kleinen Zufliisse zwischen Miihlenen und
T'uggen. Im Projekte 1921 wurden diese Biche ein-
zeln durch Zementrohrdruckleitungen in die alte
Linth gefiihrt. Die viermalige Durchschneidung der
Ebene zwischen dem Buchberghang und der alten
Linth und die Diickerung des Wassers konnen durch
eine Zusammenfassung der Biche in einem Hang-
kanal vermieden werden. Dieser beginnt beim Rii-
telibach und fiihrt mit einem durchgehenden Gefille
von 1.0°,, am Fusse des Hanges entlang bis zur
Oberdorfbriicke bei Tuggen. Auf seinem Laufe
nimmt er den Krihnestbach, den Ligetenbach, den
Kipfbach und schliesslich durch eine kurze Zulei-
tung den Krebsbach auf. Vor den Einmiindungen
dieser Biche sind kleine Geschiebesammler ange-
ordnet. Bei der Oberdorfbriicke tiberquert der Hang-
kanal in einem Aquidukt den Tuggnerkanal und
fliesst mit einem Gefille von 1,5 °fo, in die korri-
gierte alte Linth. Wegen des Riickstaues von der
Linth her muss der Kanal durch Hochwasserdimme
cingefasst werden. Die Erstellung des Hangkanals
wird ca. Fr. 20 ooo.— kosten.

d) Der Buchberggraben. Am Projekte des Buch-
berggrabens werden folgende Aenderungen in Aus-
sicht genommen: Der Diicker unter der Kantons-
Strasse ist dank der tieferen Lage der Hochwasser-
Spiegel der alten Linth nicht notwendig. Die Sohlen-
breite stuft sich ab von 0.60 bis 1.00 m beim Einlauf

in die Linth. Die gross angelegte Kanalisation vom
Sagebach - Weingartlibach - Buchberggraben ist mit
revidierten Preisen wieder in den Kostenvoranschlag
aufgenommen worden. Bei genauerem Studium
konnten hier noch wesentliche Einsparungen erzielt
werden, indem der Weingidrtli- und der Sigebach
hinter der Post Tuggen durch in den Krebsbach ge-
fithrt werden konnen. Fiir den Buchberggraben sind
noch Fr. 110 ooo.— in den Kostenvoranschlag ein-
gesetzt.

e) Die Kanalisation von Tuggen. Das Projekt der
Kanalisation von Tuggen muss vollstindig abgedn-
dert werden. Der Tuggener Entwisserungskanal ge-
niigt fiir den grossten Teil des Dorfes als Vorflut der
Kanalisationen. Vom Oberdorf und der Kirchgasse
kann das Abwasser dem unteren Krebsbach zuge-
leitet werden, so dass sich der Bau einer eigentlichen
Dorfkanalisation eriibrigt. Fiir die Anpassung der
bestehenden Kanalisation an den Tuggenerkanal und
die Erstellung der Zuleitung zum Krebsbach wird ein
geschitzter Betrag von Fr. 25 coo.— in den Kosten-
voranschlag aufgenommen.

6. Ausbau der Grdben im Usperriet

(Gebiet zwischen der Strasse Reichenburg-Benken
und Glarner Grenze)

Im Projekte 1921 wurde dieses Gebiet durch zwei
Zementrohrleitungen entwissert. Fiir das ganze Ge-
biet besteht aber eine Grabenkorporation, die vier
grosse Abzugsgraben angelegt hat, deren Wasser
vom Hintergraben Bilten - Tuggen aufgenommen
wird. Zur vollstindigen Entwisserung des Usper-
rietes geniigt es, wenn man die bestehenden Griben
vertieft, erweitert und durch Sohlenschutz vor Ver-
krautung bewahrt. Die Arbeiten konnen mit einem
Betrage von Fr. 12 ooo.— ausgefiihrt werden.

C. Entwésserung

Bei der Anlage der Entwisserungskanidle war im
Projekt 1921 die Pumpanlage bestimmend, indem
vorgesehen war, alles Grundwasser stindig zu pum-
pen, bzw. in den Linth-Hintergraben zu fordern. Die
neu zu erstellenden Kanile wurden ohne grosse
Riicksichtnahme auf die bestchenden Verhiltnisse
teilweise schematisch auf der Ebene verteilt. Es
waren Kanalabstinde bis zu 1600 m vorgesehen.

Nachteilig bei dieser Losung wiren die langen
Sammlerleitungen, die sich ausserordentlich ver-
teuernd auf die Detailentwisserungen auswirken und
vor allem die sehr grossen Grabentiefen der Ab-
leitungskanile und einzelner Drainagesysteme.

Das neue Projekt baut sich grundsitzlich nach der
Auffassung auf, dass die Entwisserung derjenigen
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Gebiete der Linthebene, fiir die geniigend Vorflut
beschafft werden kann, auf natiirlichem Wege ohne
Pumpbetrieb zu erfolgen hat. Die Entwisserung der
tiefgelegenen Gebiete soll vorerst nur verbessert und
die Moglichkeit der Entwisserung mit kiinstlicher
Vorflut (Pumpanlage) vorgesehen werden. Die bei
Grynau zu erstellende Pumpanlage hat nur noch die
Aufgabe, das Wasser bei hohen Seestanden und wih-
rend ausserordentlichen Hochwassern in der alten
Linth in den Hintergraben zu fordern.

Fiir die Ausarbeitung des neuen Projektes waren
deshalb folgende Anforderungen wegleitend:

1. Soweit Gebiete der Linthebene mit natiirlicher
Vorflut entwissert werden konnen, ist das Abwas-
ser aus diesen durch offene Sammelkanile dem Hin-
tergraben bei Grynau zuzufiihren.

2. Die Ausniitzung der vorhandenen Kanile darf
bei der Anlage des neuen Kanalnetzes nicht vollig
ausser acht gelassen werden.

3. Zur Vermeidung von langen Sammelleitungen
soll der Abstand der Kanile nicht mehr als 750 m
betragen.

4. Die Sammelkanile aus den tiefgelegenen Gebie-
ten, die keine natiirliche Vorflut besitzen, sollen so
gefiihrt werden, dass moglichst wenig hoher gele-
genes Land in diese entwissert werden kann und da-
durch die Wasserférderung durch Pumpbetrieb auf
ein Minimum beschrankt wird.

§. Zur Ableitung des aus der ganzen Linthebene
bei Grynau zufliessenden Wassers wird bei Grynau
eine Pumpanlage erstellt, die wihrend der Dauer
von Seestinden iiber Kote 406.00 und von Hoch-
wassern in der alten Linth von iiber 10 m?*/sek. in
Betrieb zu nehmen ist. In der Pumpanlage ist ein
Aggregat vorzusehen, das die dauernde Forderung
des Abwassers aus den tiefgelegenen Gebieten iiber-
nimmt.

Auf Grund dieser Voraussetzungen ergab sich:

1. Sammelkanile

Bei der Disposition der Sammelkanile muss vor
allem die Bedingung erfiillt werden, dass bei Gry-
nau alle Kanile in einem gemeinsamen Ausmiin-
dungskanal in den Linth-Hintergraben zu fiihren
sind. In diesen Ausmiindungskanal wird die Pump-
anlage eingebaut, der somit wihrend des Pumpen-
betriebes alles Wasser aus der Linthebene zugeleitet
wird. Der Kanal muss durch eine Schiitze gegen den
Hintergraben abgeschlossen werden kénnen. Ob die
Pumpanlage seitwirts des Kanals, oder diese iiber-
briickend angeordnet wird, kann erst das Detailstu-
dium entscheiden.

Von der Pumpanlage an durchquert der Haupt-
sammelkanal D diagonal die ganze Linthebene bis
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zum Bahngeleise unterhalb Reichenburg. Von km 0.0
bis km 1.8 liegt er auf der Kantonsgrenze St. Gallen-
Schwyz und fillt mit dem bestehenden Auszuggra-
ben zusammen. Von km 1.8 bis km 4.3 wird ein
neuer Kanal gebaut. Er schliesst an seinem oberen
Ende an einen bestehenden Durchlass unter der
S.B. B. an, durch den das Drainagewasser aus dem
Zwischengrabenried bei Reichenburg zugefithrt wird.

In diesen Hauptsammler miinden die Neben-
kanile B und C, die parallel zur Linth gefithrt wer-
den und das Abwasser aus den Gebieten des Kan-
tons St. Gallen, begrenzt durch die Strasse Reichen-
burg-Benken, den Linthkanal und die Kantons-
grenze, aufnehmen. Lings des Hintergrabens Bilten-
Tuggen wird der bestehende Nebengraben vertieft
und ausgeweitet. Der Nebengraben miindet direkt
in das Vorbassin bei der Pumpanlage ein.

Zur Entwiasserung des Gebietes zwischen der
Kantonsgrenze der alten Linth und dem Geleise der
S. B. B. zweigt bei km o.71 des Hauptsammlers ein
weiterer Sammelkanal ab, der bis zu km 1.2 parallel
zur korrigierten alten Linth und von dort in der
Mulde der Zwischenfachrieter verlduft. Von km 1.2
bis km 2.8 wird der Kanal wiederum durch die Ver-
tiefung und Verbreiterung des bestehenden Abzug-
grabens geschaffen.

Die den Hauptkanal schneidenden Griben aus
dem alten Linthlauf werden vertieft und so zu kur-
zen Nebensammlern ausgebildet.

Alle diese Kanile, auf der Situation 1 : 5000 be-
zeichnet mit A, B, C, D, D,, D., D,, D, und E, ha-
ben natiirliche Vorflut in den Hintergraben bis zu
einer Wasserspiegelhohe bei Grynau von 406.20.
Uebersteigt der Wasserspiegel im Hintergraben diese
Kote, so wird die Schiitze beim Kanalauslauf ge-
schlossen und das Wasser wird durch die Pumpan-
lage in den Hintergraben gehoben.

Nach der Regulierung des Ziirichsees wird die
Pumpanlage wihrend 30—40 Tagen im Jahr in Be-
trieb genommen werden miissen, ohne Seeregulierung
aber wihrend 240—260 Tagen im Jahr.

Fir die Entwisserung des tiefgelegenen Gebietes
lings der alten Linth und bei Tuggen wird parallel
zur alten Linth ein Binnenkanal von 3,8 km Linge
angelegt. Auf der linken Seite der alten Linth wird
der jetzige Flusslauf zu einem Sammelkanal, dem
Tuggnerkanal, ausgebaut. Zwischen der Kantons-
strasse Tuggen-Grynau und dem Buchberg fiihrt der
bestechende Linthportgraben das Abwasser dem
Tuggner Kanal zu. Bei der Ausfiihrung der Detail-
drainagen im Linthport wird man das Wasser unter
der Kantonsstrasse hindurch in den Tuggner Kanal
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ableiten, damit der Linthportgraben eingedeckt wer-
den kann.

Am oberen Ende des Tuggner Kanals miindet eine
350 m lange Zementrohrleitung © 40 cm ein, die
das Wasser aus dem Mihlenmoosried unter dem
Miihlebach hindurch abfiihrt.

Der Tuggnerkanal unterfihrt bei km o.5 die alte
Linth in einem Diicker und schliesst an den rechts-
seitigen Binnenkanal an.

Der Binnenkanal und mithin auch der Tuggner-
kanal fithren in die Pumpanlage, die fiir die Entwis-
serung des Einzugsgebietes dieser beiden Kanile
dauernd betrieben werden muss. Der Wasserspiegel
im Binnenkanal wird bei Grynau auf die Kote
405.50 abgesenkt, womit die restlose Entwisserung
aller tief gelegenen Gebiete um Tuggen gewahrlei-
stet wird.

2. Einzugsgebiete und Wasserfiihrung

Das gesamte Einzugsgebiet beim Auslauf der Sam-
melkanile in den Hintergraben betrigt 1300 ha.
Hiervon entfallen auf den Binnenkanal und den
Tuggnerkanal 375 ha und auf die {ibrigen Sammel-
kanile 925 ha.

Als maximale Abflussmenge wurden 5 1/sek/ha an-
genommen, also fast die doppelte Wassermenge der
Annahme nach dem Projekte von 19271.

Die Einzugsgebiete und maximalen Wassermengen
der einzelnen Kanile betragen an ihren Miindungen:

Einzugsgebiet Max. Wasserfiihrung

Kanal ha m®/sek.
Linth-Nebengraben A 69.5 0.3§
Sammelkanal B 2§2.0 1.26
Sammelkanal C 1300 0.65
Sammelkanal D 9100 4.55
Sammelkanal E 2320 1.16
Binnenkanal 375.0 1.87

Damit st die Ausbaugrosse der Pumpanlage be-
stimmt, die fiir die Forderung von 6,5 m®/sek. auf
.90 m Hohe zu dimensionieren ist.

Linth-Nebengraben A. Der bestehende Linth-Ne-
bengraben nimmt das Wasser aus dem gegen die
Linth abfallenden Gebiete (hauptsichlich Privat-
grundstiicken) auf. Er wurde durch die Nebengra-
benkorporation erstellt mit 60 cm Sohlenbreite und
einem durchschnittlichen Gefille von 0.65 °. Er
miindet bei Grynau auf der Kote 406.00 in den Hin-
tergraben ein.

3. Sammelkanal A
Durch Ausweitung des bestehenden Linth-Neben-
8rabens vom Sammelbecken bei Grynau bis zu
m 3.00 wird ein Sammelkanal gewonnen, dem das

Abwasser aus einem Gelandestreifen von ca. 200 m
Breite lings der Linth zugefithrt wird.

Fir den Kanal sind vorgesehen:

Sohlenkote Sohlenbreite Gefélle Max, Wassermenge
km %/00 m?/sek.
0.0 04.50 o.

Lo 404 ;O o.80 o.§ 2
2.o 405' o 0.60 o.§
) 4055 0.40 0.5

3.0 406.00

Die Kanalsohle wird mit Betonplatten gesichert.
Bei der Mindung des Sammlers betrdgt die Vertie-
fung 1.50 m, womit der Graben eine mittlere Tiefe
von 2.75 m unter Terrain erreicht. Es ist zu erwar-
ten, dass besonders in den ersten Jahren nach dem
Bau vom Hintergraben her Durchsickerungen ein-
treten werden, denen durch besondere Abdichtungen
begegnet werden muss.

Die Aushubkubatur des Sammelgrabens A betragt
25 100 m®. Das Material kann lings des Grabens
zwischen den Sporen deponiert werden.

Sammelkanal B

Fiir den bei km o0.56 vom Hauptsammler D ab-
zweigenden Kanal B sind vorgesehen:

Mittl, Tiefe
Gefdlle  Sohlenbreite unter Terrain Max. Wassermenge
km %/o0 m m m®/sek
0.00 1.26
0.§O0  1.20 2.70
2.30
1.2§ 0.80 2.60
2.70 g
3.00 LA 2fQ Absturz von I.00 m Hghe
1.20 o.80 2.40
3.80

Der Sammler durchzieht die Ebene parallel zur
Linth ungefihr in der Mitte zwischen dem Kletten-
see und dem Nebengraben bis zur Reckwies. Bei
km 3.0 ist ein Absturz von r.o m Héhe projektiert.
Der Kanal schwenkt von hier in siidlicher Rich-
tung ab, durchquert das alte Linthbett und endigt
in der Reumeren bei der Strasse Reichenburg-Ben-
ken.

Beim Bau des Kanals miissen 39 630 m* Material
ausgehoben und in alten Graben und Mulden depo-
niert werden. In die Kanalsohle sind Betonplatten
verlegt.

Sammelkanal C

Der Kanal fiihrt parallel zum Sammler B durch
den Klettensee bis zur Hirschlen bei Reichenburg.
Die Linge des Kanals misst 1.800 km und sein Ein-
zugsgebiet betrdgt 130 ha. Die Ausbaugrossen des
Sammlers sind bestimmt durch:

53



Nr. 3/4 1937

Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eauw el énergie

Mittl, Tiefe
Gefdlle  Sohlenbreite unter Terrain Max. Wassermenge
km /00 m m m?/sek.
©.00 0.65
o.§ 1.00 2.29
I.20
1.0 o.80 2.75
1.90 g
A -0 3:00  Absturz von 1.20 m Hohe
o. 0.80 2
2.80 5 45

Fiir den Sammler C sind 25 730 m*® Material aus-
zuheben, das zur Auffiillung von bestehenden Gra-
ben Verwendung findet.

Hauptsammler D

Durch den Hauptsammler wird alles Abwasser
der Sammelkanile A—E dem Hintergraben, resp.
der Pumpanlage zugefiihrt. Der Kanal wird von
km 0.0 bis km o.71 {iberdimensioniert, um mit dem
Ausgleichsbecken bei km o0.71 einen Stauraum zu
schaffen. Dieser Stauraum kann bei einer Wasser-
spiegeldifferenz von = 1o cm um die Kote 406.20
ca. 8400 m® Wasser aufnehmen.

Der Kanal wird mit folgenden Ausbaugréssen er-
stellt:

Mittl, Tiefe
Gefalle Sohlenbreite unter Terrain ~ Max, Wassermenge
km %/00 m m m?/sek.
0.00 4-55
o. 2.50 2.8
6,58 5 5 5
o.§ 2.00 2.00
0.71
o.§ 1.60 2.50
1.33
o.§ I.20 2.80
2.30
O.§ 1.00 2.70
3.I0
1.§ o.80 2.60
4.40

Der Einbezug des 1.80 km langen, bestehenden
Auszuggrabens in das Profil des neuen Kanals bringt
eine Einsparung von ca. 12 ooo m® Aushub, womit
sich der Aushub fiir den Sammler D auf 41 100 m?
ermissigt. Von km o.o0 bis km 2.3 erhilt der Kanal
eine an Ort hergestellte Betonsohle, von km 2.3 bis
kkm 4.3 sichern Kanalsohlenplatten vor Kolken und
Verwachsungen.

Sammelkanédle D1—Ds3

Diese Sammler werden gebildet durch die Aus-
weitung von bestehenden Abzugsgriben, die den
Hauptsammler schneiden. Thre Dimensionen sind:

Lange Sohlenbreite Mittl, Tiefe Ausr!'ub

Sammler m m m m*
D1 140 0.60 2.60 1755
D2 280 o.60 2.60 2380
D3 335 o.60 2.60 2890

Sammelkanal Da

Der durchgehende auf 8o cm Sohlenbreite und
eine mittlere Tiefe von 2.70 m ausgebaute Kanal
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fallt von km o.o bis km 0.65 mit dem Sommerbo-
schengraben zusammen und wird von dort nach
einer Rechtsschwenkung parallel zum Hauptkanal D
in das Langholzried gefiihrt.

Sammelkanal E

Der Kanal folgt der tiefen Mulde, die sich
vom Biihleich zur Splettlinth bei Tuggen hinzieht.
Der Abstand des Kanals vom Hauptsammler D be-
tragt 765 m. Der Kanal endet im Sandriet und sieht
folgenden Ausbau vor:

Max,

Gefélle Sohlenbreite Mittl. Tiefe ~ Wassermenge
km /00 m m m3/sek.
0.0 o ? e . 1.16
1.2 3 ' 5

& 1.00 1.
g 5 95
5.2 1.0 o.80 2.40
' 1.0 0.60 2.70
3.7

Der Aushub des Kanals betrigt 32 800 m’. Das
Material kann mit Transporten bis auf 150 m in
Mulden und Griben ausplaniert werden.

Wie schon erwihnt, haben die Kanalsysteme A—FE
natiirliche Vorflut bis auf eine Wasserspiegelkote
von 406.20 bei Grynau.

Zur Verminderung der Kanalquerschnitte und
auch des spdteren Unterhalts ist fiir alle Kanile eine
Betonsohlensicherung vorgesechen, wobei der Beton
in den Boschungen 1o—25 cm hochgezogen wird.

Der Hochstwasserspiegel in den Kanilen im un-
teren Teil der Linthebene steigt bis auf Kote 406.40
an. Das tiefst gelegene Gelinde im Einzugsgebiet die-
ser Kanile liegt, abgesehen vom Gebiete lings des
Hauptsammlers von km o.0 bis 0.9 auf Kote 407.50.
Bei einer Minimaltiefe des abgesenkten Wasserspie-
gels von 8o cm unter Terrain stehen fiir das Gefille
der Sauger bis auf 300 m Linge mindestens 1 /,, zur
Verfligung.

Die Durchspiilung der Detailentwisserung und
der Sammelkanile lisst sich bei jedem Wasserstande
leicht bewerkstelligen und wird im Interesse der
Reinhaltung der Gewisser periodisch vorgenommen
werden miissen.

Die gesamte Grabenanlage ist so disponiert, dass
bis zur Verwirklichung der Seeabflussregulierung das
Wasser durch die Pumpanlage abgeleitet werden
kann und ein kiinstliche Absenkung des Wasser-
spiegels bei Grynau auf Kote 405.00 moglich ist.

4. Ausgleichsbecken

Beim Hauptsammler wird die Mulde bei km o.71
bis auf Kote 405.00 ausgebaggert, um ein Aus-
gleichsbecken fiir den Pumpenbetrieb zu schaffen.
Der Inhalt des Ausgleichsbeckens und der Kanile
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betrdgt bei der Normalwasserspiegelhohe (Kote
406.00) ca. 4200 m® pro 10 cm Hohendifferenz.
Eine Schwankung der Wasserspiegelhche
+ 10 cm um Kote 406.00 kommt einer Speicherung
von 8400 m* Wasser gleich, entsprechend einem Mit-
telwasserzufluss von 2—214 Stunden. Dies gestattet
die Ausserbetriebsetzung der Pumpanlage wihrend
2—4 Stunden, wodurch der Energiebezug fir die
Pumpanlage wihrend den Spitzen des Energiekon-
sums der Kraftwerke vermieden werden kann.

Das Ausgleichsbecken bedeutet zudem einen er-
winschten Sicherheitsfaktor in der ganzen Anlage,
denn es muss doch damit gerechnet werden, dass bei
Gewitterstorungen die Stromzufuhr zur Pumpanlage
wihrend kurzer Zeit aussetzen kann, wobei dann
die Akkumuliermoglichkeit des Wasserzuflusses aus
der Linthebene einen raschen Anstieg des Wasser-
spiegels in den Sammelkanilen vermindert. Vor der
Pumpanlage selbst wird nochmals ein kleines Becken
ausgehoben, das vor den Zweck
Schlammsammlers hat.

von

allem eines

5. Sammelkanidle mit kiinstlicher Vorflut

Der rechtsseitige Binnenkanal entwiassert das tief-
liegende Gebiet rechts von der alten Linth und
nimmt event. auch Durchsickerungen von der alten
Linth her auf. Zwischen dem Damm der alten Linth
und dem Anstich des Binnenkanals wird ein Ab-
stand von 2.00 m eingeschaltet. Von km o.00 (Pump-
anlage) bis zu km o.5 (Einmiindung des Tuggner-
kanals) fiihrt der Kanal alles Abwasser aus den tief-
gelegenen Gebieten der Pumpanlage zu. Der kiinst-
lich gesenkte Wasserspiegel im Kanal auf Kote
405.50 bei Grynau liegt um 1.90 unter dem hoch-
sten Wasserspiegel der alten Linth.

Der Tuggnerkanal, zar Hauptsache gebildet durch
das heutige Bett der alten Linth, umfihrt die Ort-
schaft Tuggen in einem Durchstich von ca. 50 m
Linge. In das alte Linthbett in der Ortschaft Tuggen
soll die Dorfkanalisation von Tuggen verlegt wer-
den. An diese kénnen mit kleinen Anpassungen die
schon bestehenden Kanalisationsausldufe angeschlos-
sen werden. Der Kanal wird hierauf aufgefiillt und
das Land den privaten Anstossern abgegeben.

Mit der Ausfithrung der Detailentwisserung wird
fler Linthportgraben eingedeckt, so dass nach dem
tertigen Ausbau nur noch je ein links- und rechts-
Seitiger Abzugskanal in die tiefen Gebiete fiihren.

Diese beiden Kanile nehmen das Wasser aus den
tiefgelegenen Gebieten beidseits der alten Linth auf
und fithren es der Pumpanlage bei Grynau zu. Das
EiIlZugsgebiet dieser beiden Kanile umfasst 375 ha.

er maximale Wasserabfluss wurde zu 1.87 m/*sek.

erechnet.

Das Einzugsgebiet liegt z. T. nur auf Kote 406.50
bis 407.00, die natiirliche Vorflut, auch bei der Ein-
haltung der Wasserspiegelkote von 406.20 bei Gry-
nau, geniigt deshalb nicht fiir die Anlage von Drai-
nagen. Der Wasserspiegel im Binnenkanal muss
kiinstlich abgesenkt werden, wobei bei Grynau eine
mittlere Kote von 405.50 und ein tiefster Wasser-
spiegel von 405.00 anzustreben sind.

Es konnte vorgesehen werden, diese tiefliegen-
den Gebiete vorerst nicht mittelst Pumpanlage zu
drainieren. Hiefiir miisste ein Dauerbetrieb in Aus-
sicht genommen werden. Das Projekt sieht aber
trotzdem vor, die Griben so zu erstellen, dass spi-
ter ohne weiteres die Grabentiefen fiir die kiinst-
liche Entwisserung hinreichen.

Gemiss Vorausmass betragt die Aushubkubatur
der beiden Kanile ca. 75 ooo m® Das Material dient
zur Auffiillung des Gebietes lings der alten Linth.

6. Pumpanlage Grynau

Im Projekt 1921 wurde mit einem maximalen
Wasserzufluss von 3.33 m®/sek. Wasser aus dem
1300 ha grossen Einzugsgebiete gerechnet, oder mit
einem spezifischen Abfluss von 2.56 l/ha/sek. Die
Moglichkeit starker Grundwasserstrome und die
neueren Beobachtungen lassen eine Erhohung der
spezifischen Abflussmenge auf § l/ha/sek. als ange-
zeigt erscheinen. Die maximale Abflussmenge be-
trigt somit 1300X0.005= 6.5 m®[sek. Die generelle
Anlage der Pumpenstation, die Dreiteilung der Ag-
gregate, wird vom Projekt 1921 iibernommen, wo-
bei eine Pumpe in Dauerbetrieb das Wasser aus dem
Binnenkanal fordert und die tibrigen zwei Pumpen
fiir den Hochwasserbetrieb reserviert bleiben.

Die Hochwasserpumpen nehmen automatisch den
Betrieb bei einem Wasserspiegel mit Kote 406.20
resp. 406.40 auf und entleeren die Kanile bis auf

‘Kote 405.50. Hiebei betragt die grosste Forderhohe

1.90 m. Die Pumpanlage kann vollautomatisch oder
durch Fernsteuerung von der Unterzentrale Grynau
aus betrieben werden.

Der Betriebsvorgang stellt sich folgendermassen
ein:

Erreicht der Wasserspiegel im Hintergraben die
Kote 406.40, so schliesst sich die Auslaufschiitze und
eine Pumpe lduft an. Ist der Zufluss grosser als die
Leistung der ersten Pumpe, wird der Wasserspiegel
im Vorbecken der Pumpanlage weiterhin ansteigen.
Mit der Wasserspiegelhdhe 406.40 schaltet sich die
zweite Pumpe ein, wonach dann der angenommene
maximale Wasserzufluss abgepumpt werden kann.
Die Ausschaltung der Pumpen lisst sich beliebig auf
bestimmte Wasserspiegelhthen einstellen, wobei auch
die Schiitze beim Auslauf sich wieder 6ffnet.
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Ueber die Grosse und Abstufung der Pumpen,
deren Anordnung in der Pumpstation, sowie deren
Betriebsart soll erst bei der Aufstellung des Bau-
projektes entschieden werden. Hier sei nur darauf
hingewiesen, dass die Pumpanlage ungefihr auf die
doppelte Leistung des Projektes 1921 ausgebaut wer-
den soll. Der Oberwasserspiegel in den Kanilen liegt
auf Kote 406.20, der tiefste abzupumpende Wasser-
stand auf Kote 405.00/405.50. Der Pumpensumpf
erhilt eine Tiefenlage von 403.00. Der Auslauf
des Pumpenwassers in den Hintergraben liegt
unter dem Wasserspiegel des letzteren, wodurch nur
wenige Schutzmassnahmen gegen Kolkungen not-
wendig werden.

Da die Sohle des Sammelkanals D bei km o.0 auf
Kote 404.50 ansetzt, steht im Kanal eine normale
Wassertiefe von 1.60 bis 1.70, und wihrend des
Pumpenbetriebes eine solche von 1.00 m bis 1.20 m.
Die Sauger -der Pumpen sind aber so tief zu legen,
dass die Sammelkanile in ausserordentlichen Fillen
ganz entleert werden konnen.

Die normale Forderhohe der Pumpen betrdgt
1.90 m (405.50 bis 407.40). Die extrem mogliche
Forderung wiirde auf 2.90 m steigen. Diese braucht
aber nicht beriicksichtigt zu werden, da die Durch-
splilung der Kanile wihrend der Niederwasser-
perioden durchgefithrt werden kann.

Generell sind die Kosten der Pumpanlage zu
Fr. 320 coo.— berechnet.

7. Drainagen

Im Projekt von 1921 wurde im gesamten Gebiet
der Linthebene die Durchfiihrung von Drainagen
vorgeschen. Gestlitzt auf die Erfahrungen der Ent-
wisserungswirkung der offenen Kanile bei Melio-
rationen in grossen Ebenen, wie z. B. in der Maga-
dinoebene, der rechtsseitigen Reussebene, der Rhone-
ebene usw. kann eine weitreichende Entwisserung
durch die Sammelkanile erwartet werden. Das Ge-
biet, in dem wirklich die Detaildrainage ausgefiihrt
werden muss, wird kaum mehr als 6oo—650 ha
umfassen.

Auf alle Fille soll nach Ausfithrung der verschie-
denen Sammelkanile vorerst ihre entwissernde Wir-
kung abgewartet werden.

In den Kostenvoranschlag werden demgemiss nur
mehr Fr. 872 ooo.— fiir die Detailentwisserung auf-
genommen.

D. Strassen und Wege (Giiterzusammenlegung)

Die bestehenden Hauptstrassen in der Linthebene
werden weitgehend in das neue Strassennetz einbe-
zogen.
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1. Hauptstrassen

a) Die Bezirksstrasse Schiibelbach-Tuggen. Diese
wird durchgehend auf §5.50 m Fahrbahnbreite aus-
gebaut, ihr Trasse korrigiert und die Fahrbahn durch
ein Steinbett von 20 cm Stirke befestigt.

b) Vom Schwirzibach ausgehend soll die beste-
hende Strasse durch das Benknerried bis zur Linth-
briicke bei Giessen-Benken verbreitert und ausge-
baut werden.

c) Von der Grynau ist lings des Hauptsammlers D
quer durch die ganze Ebene eine Hauptstrasse bis
zur Kantonsstrasse Buttikon-Reichenburg geplant.

d) Die bestehende Strasse Grynau-Giessen parallel
<zum Linthnebengraben soll ebenfalls als Haupt-
strasse ausgebaut werden.

e) Als weitere Querverbindung dient die beste-
hende Strasse Reichenburg-Giessen-Benken.

2. Nebenstrassen

Durch ein Netz von Strassen I1. und III. Klasse
soll die ganze Linthebene im Anschluss an die
Hauptstrassen erschlossen werden. Die Anlage die-
ser Strassen richtet sich nach dem Kanalnetz und
soll eine rationelle und zweckmissige Einteilung des
Grundbesitzes ermoglichen. Hiebei ist eine mog-
lichst gute Verbindung zu den nichstgelegenen Bahn-
hofen und Ortschaften beriicksichtigt.

Generell ergeben sich ungefihr folgende Strassen-
zlige:

Strassen I. KI. Nutzbare Breite 5.50 m Baulinge 6.0 km
Strassen II. KI. Nutzbare Breite 4.50 m Baulinge 8.0 km

Strassen 11I. KI. Nutzbare Breite 4.00 m Baulinge 50.0 km
Feldwege Nutzbare Breite 3.50 m Baulinge 20.0 km

Totale Wegnetzlinge 84.0 km

Die Kosten des Baues dieser Strassen sind im Ko-
stenvoranschlag mit Fr. 800 coo.— aufgenommen,
oder zu rund 10 Fr./m". Dieser Einheitspreis ist rela-
tiv niedrig, doch darf beriicksichtigt werden, dass
die Strassenkorper der Hauptstrassen zum grossen
Teil schon vorhanden sind. Das Material fiir die
Korrektionen aus dem Aushube der Sammelgriben
steht in der Nidhe zur Verfiigung. Kies und Stein-
bettmaterial kann den Kiessammlern der verschie-
denen Wildbache entnommen werden.

Bei dem definitiven Studium und je nach dem
Umfange der fiir Neubesiedelung frei werdenden
Gebiete wird das Strassennetz noch Projektinderun-
gen erfahren.

3. Giiterzusammenlegung

Das Planmaterial fiir eine Giiterzusammeniegung
ist bereits vorhanden. Zur Erginzung miisste noch die
Bonitierung der Grundstiicke durchgefiihrt werden-



Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau et énergre

Die Freimachung von grosseren Flachen fiir Neu-
siedelungen wird ziemlichen Schwierigkeiten begeg-
nen. Hiefiir konnen nur Gebiete der Genossamen in
Frage kommen. Die im Privatbesitze sich befinden-
den Grundstiicke konnen besser arrondiert werden.
Da dieses Grundeigentum fiir den Bestand der
Randgiiter der Linthebene unentbehrlich ist, soll es
den jetzigen Grundbesitzern grundsitzlich belassen
werden.

Es konnte erwogen werden, ob Gebiete von den
Genossamen als Abfindung fiir deren Beitrige an das
Meliorationswerk in Zahlung genommen werden
konnten, womit am ehesten 300—400 ha Boden fiir
die Siedelungen zu gewinnen wiren.

Die Giiterzusammenlegungsarbeiten stehen in eng-
ster Beziehung mit den Kolonisationsmassnahmen,
die als Schlussetappe des Meliorationswerkes anzu-
sehen sind. Als primdre Arbeit fallen vorlinufig nur
die rein kulturtechnischen Arbeiten in Betracht.

E. Kostenzusammenstellung

Nach unserm Projektvorschlage betragen die Ko-
sten der Melioration der linksseitigen Linthebene:
A. Gewdésserkorrektion

1. Linth-Hintergraben 362,000
2. Hintergraben Bilten-Tuggen 6,000
3. Alte Linth i 385,000
4. Riitibach 58,000
5. Rufibach 132,000
6. Schwiirzibach v i @ B 65,000
7. Miihlebach und seine Zufliisse 270,000
8. Kleine Zufliisse zur alten Linth 170,000
9. Ausbau der Gridben im Usper-

riet T 14,000
10. Durchlisse des Moribaches . 6,000 1,468,000
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B. Entwésserung der Linthebene
11. Ableitungskaniile 1,340,000
12. Pumpanlage Grynau 320,000 1,660,000
C. Melioration der Linthebene
13. Strassen . L. 800,000
14. Giiterzusammenlegung . 200,000
15. Detailentwiisserung . 872,000 1,872,000
Total 5,000,000

Obwohl die Ausarbeitung des Projektes nur ge-
stiitzt auf das vorhandene Planmaterial vorgenom-
men wurde und infolgedessen die Kubaturen nicht
absolut sicher berechnet werden konnten, darf an-
genommen werden, dass bei gleichbleibenden Lohn-
ansitzen und Materialpreisen das Werk im Rahmen
dieser generellen Kostenberechnung ausgefiihrt wer-
den konnte.

Eine genauere Nachpriifung des Bauprojektes ist
auf Grund der noch erforderlichen Terrainaufnah-
men notwendig.

Der Ernst der Lage, die Probleme der Lebensmit-
telversorgung, der Arbeitsbeschaffung, der Innen-
kolonisation zwingen heute mehr denn je, unsern
vaterlindischen Boden zur vollwertigen Produktion
auszuniitzen.

Die Melioration der linksseitigen Linthebene kann
als wirtschaftlich vaterlindisches Werk zur Ausfiih-
rung empfohlen werden. Wir hoffen des bestimmte-
sten, dass nach unserem Vorschlag das im hochsten
Interesse des Landes liegende Werk in den nichsten
Jahren verwirklicht werde.

Die Abdichtung wasserdurchlissiger Bodenschichten durch Einspritzen von

Bitumen-Emulsion nach dem Shellperm-Verfahren
Von L. W. Nijboer, Ing., N. V. de Bataafsche Petroleum Maatschappij

Die im Wasserbau so gefiirchtete Erscheinung des
Sickerwassers in Baugruben oder unter und hinter
Bauwerken hat bereits viel Stoff zum Gedanken-
austausch gegeben. Es ist daher auch nicht beabsich-
tigt, im Rahmen dieses Aufsatzes niher auf die Ur-
Sachen und Umstdnde einzugehen, die das Auftreten
Von Sickerwasser veranlassen konnen.
 Im allgemeinen kann jedoch gesagt werden, dass
In einer wasserfiihrenden Bodenschicht, z. B. in einer
Sandschicht, durch die Auflast dieser Schicht und
dfll‘Ch den Druck, den der Grundwasserstrom auf
die Sandkorner ausiibt, ein bestimmtes Kraftefeld

gebildet wird. An den Stellen, wo sich die Auflast
stark andert, verdandert sich auch dieses Kraftefeld,
mitunter sogar ziemlich stark; dies kann man bel
Stauddimmen, Deichen, Kaimauern und auch beim
Ausgraben von Baugruben beobachten. Eine solche
Verinderung des Kriftefeldes kann zur Folge haben,
dass die Kraft, die der Wasserstrom auf die Sand-
korner ausiibt, so stark {iberwiegt, dass der Sand
aufgelockert und der Druck zwischen den Kornern
vollstindig aufgehoben werden kann. Die Struktur
der Sandschicht befindet sich dann in einem sehr
labilen Zustand (Treibsand), und schon eine dusserst
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