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Schweizer Elektro-Rundschau

Dezember No. 12 1936

Chronique suisse de l’électricité

Beiblatt zur «Wasser- und Energiewirtschaft», Publikationsmittel der «Elektrowirtschaft>
Redaktion: A. Burri und A. Hirry, Bahnhofplatz 9, Ziirich 1, Telephon 70.355

Elektrowdrme-Tagung der «Elektrowirtschaft» in Olten

Die «Elektrowirtschafty, Schweiz. Gesellschaft fiir
Elektrizitiats-Verwertung, Ziirich, lud am 25./26. Septem-
ber 1936 im Theater- und Konzertsaal der Biirger-
gemeinde Olten die Vertreter der schweizerischen Elek-
trizilatswerke und der Elektroindustrie zu einer Diskus-
sionsversammlung iiber das Thema «Elektrowédrme» ein.
Der rege Besuch der aus allen Landesgegenden zusam-
mengekommenen Fachleute bewies das grosse Interesse,
das heute der Verwendung der Elektrowdrme und den
damit zusammenhiingenden Problemen gewidmet wird.

Aus den Vortrdgen und Kurzreferaten des ersten Dis-
kussionstages, der dem Thema der Elektrowirme in Tn-
dustrie und Gewerbe gewidmet war, sei im folgenden
das Wesentlichste wiedergegeben. Ueber den zweiten
Diskussionstag, der praktisch-wirtschaftliche Fragen aus
dem Gebiet der Elektrowidrme im Krankenhausbetrieb be-
handelte, berichtet ausfiihrlich das Sonderheft 7/8 der im
Verlag der <Elektrowirtschafty erscheinenden internatio-
nalen Monatsschrift «Elektrizitits-Verwertung». Das Heft
10/11 enthilt die im vorliegenden Auszug enthaltenen
Referate im Wortlaut.

In seinen einfithrenden Worten erwihnte der Vor-
sitzende der Veranstaltung, Herr Dir. W. Pfister, etwa
folgendes:

Die Elektrowirme findet erst seit relativ kurzer
Zeit Eingang in die kleineren Industriebetriebe und
ins Gewerbe. Elektrochemische Industrien dagegen
mit einem sehr grossen Verbrauch elektrischer En-
ergie fiir Wirmezwecke bestehen schon seit langer
Zeit und es ist bemerkenswert, dass schon im Jahre
1895 in Luterbach Versuche zur Aluminiumgewin-
nung durchgefithrt wurden. Eine Aluminiumprobe
aus der damaligen Versuchsperiode zeigt, dass die
Versuche in technischer Beziehung ansehnliche Er-
gebnisse gezeitigt hatten.

Die Elektrowdrme stellt eine hochwertige En-
ergieform dar und kann fiir die Veredlung von Pro-
dukten erfolgreich mit andern Energiequellen, wie
Kohle und Oel, in Wettbewerb treten. Der hierbei
erzielbare Strompreis darf jedoch nicht nur vom
Gesichtspunkt der entwickelten Warmemenge aus
beurteilt werden, denn Betriebsvereinfachungen, die
Sauberkeit, die Unabhingigkeit von ausldndischen
Brennstoffen und die Qualititssteigerungen, die die
Elektrowirme in verschiedenen Industriezweigen

Fig. 61 Charakieristisches Stadtbild aus dem alten Olten. — -Vue caractéristique d’un ancien quartier d’Olten.
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ermoglicht, sind Faktoren, die bei der Bestimmung
des Aequivalenzpreises auch beriicksichtigt werden
miissen.

Herr Dir. P. Keller ergriff sodann das Wort zu
seinem einleitenden Referat iiber «Elektrowdarme in
Industrie und Gewerbe» und wies auf die bemer-
kenswerte Entwicklung hin, die im Verlauf der
letzten Jahre in den verschiedenen Landern auf dem
Gebiet der industriellen Elektrowdrme erzielt
wurde. Kennzeichnend hiefiir sei der im Sommer
1936 in Holland stattgefundene erste internationale
Elektrowarmekongress.
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Fig. 62 Belastungsverlauf eines Metallwerks (gesamter Bedarf). Tagesbezug ca. 72.000
kWh, muttlere Belastung 3000 kW. Dic Ausniitzung des Tagesmaximums erreicht 19 b Tag,
des Jahresmaximums ca. sooo h/jabr.

Courbe de charge totale d’une usine métallurgique. Consommation journaliére env.
72.00c kWh., charge moyenne 3000 kW. La durée d’utilisation de la pointe jour-
naliére atteint 19 h par jour, celle de la pointe annuelle env. soco heures.

In einer kurzen Uebersicht iiber die wichtigsten
Elektrowdrme-Anwendungen im Versorgungsgebiet
der Bernischen Kraftwerke erwihnte der Refe-
rent in erster Linie die Metallindustrie, in der be-
reits 85 Elektroofen mit einem totalen Anschluss-
wert von rund 7600 kW und einem Gesamtver-
brauch von ca. 21 Millionen kWh/Jahr zur Aufstel-
lung gelangten. Von diesen Oefen entfallen 12 fiir
Schmelzvorginge, 47 zum Glihen und Anwirmen,
11 zum Harten und 1§ zum Trocknen. Die Elektro-
ofen, deren Beniitzungsdauer in zwei grossen Betrie-
ben jahrlich 4000 bis o000 Stunden betragt, ersetz-
ten meistenteils mit Oel, Kohle oder Holz betrie-
bene Oefen.

Kleinere Hirteofen bis 7 kW gelangen beson-
ders in der Uhrenindustrie zur Anwendung. Im wei-
teren wurden 11 Emaillierofen aufgestellt mit einem
Jahreskonsum von nahezu 300000 kWh, Aus-
niitzung 1000 bis 2500 Stunden, 9o % Tages- und
10 % Nachtenergie. Es wurden sodann Belastungs-
diagramme einiger dieser Elektroofen gezeigt, die
sich dank véllig reiner Ofenatmosphire und gleich-
missiger Temperaturverteilung grosser Beliebtheit
erfreuen.

In der keramischen Industrie wurden ebenfalls
bereits mehrere Elektroofen mit Erfolg angeschlos-
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sen. Hier soll sich der Wegfall der Heizgase als
ganz besonders vorteilhaft ergeben, da auch die
empfindlichsten Farben tadellos gebrannt werden.

Der Referent verwies sodann noch auf die Ein-
fithrung der Elektrowdrme in der Glasindustrie und
im Lebensmittelgewerbe, wobei die Elektrowdrme
im Metzgereigewerbe besonders vielversprechend
sei. Besondere Aufmerksamkeit wurde sodann der
Frage der Wirtschaftlichkeit und der Tarifierung
der Elektrowdrme gewidmet, wobei besonders auf
die Notwendigkeit einer engen Fithlungnahme zwi-
schen FElektrizititswerk, Ofenfabrikant und Be-
triebsinhaber hingewiesen wurde. In bezug auf den
Wirkungsgrad ist der Elektroofen jedem mit Brenn-
stoff beheizten Ofen betrichtlich {iberlegen. Hinzu
kommen niedrigere Bedienungskosten und bessere
Arbeitsbedingungen. Es ist indessen schwierig, fiir
die verschiedenen Verwendungszwecke zuverlissige
Aequivalenzzahlen anzugeben, da diese sehr stark
von den ortlichen Verhiltnissen abhiangen. Ein
praktisches Beispiel eines elektrisch beheizten Ofens
ergab einen Aequivalenzpreis von 2,1 Rp./kWh im
Vergleich zum Oelbetrieb. Es ist jedoch zu bertick-
sichtigen, dass verschiedene Elektroofen zum Teil
wesentlich hohere Energiepreise als die Brennstoff-
Paritdtspreise ertragen, denn die durch die elektri-
sche Beheizung gebotenen besonderen Vorteile recht-
fertigen in den meisten Fillen einen gewissen Zu-
schlag zum Aequivalenzpreis.

Sodann erkldrte der Referent eingehend die im
Gebiet der B. K. W. giiltigen Warmetarife fir An-

Fig. 63 Brennofen 120 kW und 380 V fiir Tipferwaren, Inhalt 3,75 m*, Nachtbetrieb
nach Bedarf. Verbranch pro Brand 1200 kWh.

Four pour la cuisson de la céramique, 120 kW, 380 V, de 3,75 m*® de contenance.
Service de nuit selon besoin. Consommation par charge: 1200 kWh.
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schlussleistungen von mehr als 10 kW. Die Liefe-
rung erfolgt nach einem 2-Gliedtarif, wobei die
Grundtaxe pro Vierteljahr je nach Lieferungsbedin-
gungen zwischen Fr. 9.— und Fr. §.40 pro kW
variiert. Der Konsumpreis betrigt unverindert
3 Rp.kWh bzw. 1,5 Rp.[kWh fiir Tages- bzw.
Nachtenergie im Sommer und 4,0 Rp.[kWh bzw.
2,0 Rp./kWh fiir Tages- bzw. Nachtenergie im Win-
ter. Die mittleren Energiepreise schwanken somit
je nach Beniitzungsdauer und Bezugsbedingungen
zwischen 4,6 Rp.[kWh (uneingeschrinkte Beniitzung
und 2000 Stunden/Jahr) und 2,6 Rp.[kWh (Liefe-
rung mit Sperrzeiten und 2400 Stunden/Jahr). Fiir
Grossabnehmer wird die Tariffrage von Fall zu
Fall geregelt.

Abschliessend werden die fiir Elektrowidrme ge-
eigneten Werbemassnahmen berihrt, die sich von
denjenigen fiir die Haushaltwerbung prinzipiell un-
terscheiden. Personlich gerichtete Werbeschreiben
und unmittelbar anschliessender Kundenbesuch
durch einen Sachverstindigen sollen sich am erfolg-
reichsten bewihrt haben. Eine genaue Abklirung der
Betriebsverhiltnisse ist Voraussetzung fiir eine zu-
verldssige Bestimmung der Dimensionen, der Bauart
und des Anschlusswertes der betreffenden Elektro-
wirmeapparate. Die Tariffrage spielt bei der Wer-
bung ebenfalls eine grosse Rolle, wobei vom Energie-
beziiger iibernommene Einschrinkungen wiahrend
der Koch- und Lichtspitze gebiihrend beriicksichtigt
werden missen. Es empfiehlt sich ferner, dem Be-
triebsinhaber eine bestimmte Menge Gratisenergic
wihrend einer Versuchsperiode zur Verfiigung zu
stellen und eventuell auch den Weg der Subvention
der Apparate zu beschreiten.

An das einleitende Referat von Herrn Dir. Keller
schlossen sich verschiedene Kurzreferate von Ver-
tretern der Elektrizititswerke sowie der Elektro-
industrie an.

Als erster Referent erwdhnte Herr Werdenberg
(Elektrizitdtswerke des Kantons Ziirich), dass im
Versorgungsgebiet der E. K. Z. ca. 150 Betriebe in-
dustrielle Elektrowarme verwerten, wovon 60 mit
Sonderzihlern erfasst sind. Von 20 dieser Abnehmer
wurde Aufschluss iiber Jahreskonsum, Anschluss-
wert, Bentitzungsdauer und mittleren Energiepreis
gegeben. Fiir die Bewertung einer bestimmten Ab-
nehmerkategorie vom Standpunkt des Elektrizitits-
werks sind die Beniitzungsdauer, aber auch die ab-
solute Hohe des Konsums sowie die Gesamtzahl der
betreffenden Betriebe massgebend. In Fig. 64 ist
fiir eine Rethe Gewerbe die Gesamtzahl der Betriebe
sowie die bereits in der betr. Kategorie abgesetzte
Energiemenge angegeben, woraus sich klare An-
haltspunkte iiber die Erfolgsmoglichkeit der Wer-

bung ergeben. Besonders erwihnt werden in diesem
Zusammenhang der Einbau von Lackierdfen in
Fahrrad-Reparaturwerkstitten, von Schmelztiegeln
in Setzmaschinen und von Trocknungsanlagen in
Schreinereien. Eine vielversprechende Anwendung
stellen ferner elektrische Rauchkammern in Metzge-
reien dar.

An Hand praktischer Beispiele gab der Referent
sodann einen wertvollen Beitrag zur Frage der
Aequivalenz preise der elektrischen Energie. Hierbei
wird festgestellt, dass der schweizerische Energie-
beziiger im allgemeinen die durch die elektrische
Beheizung gebotenen besondern Vorteile nur sehr
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Fig. 64 Industrielle Elektrowdrme im Absatzgebiet der E.K.Z.
Applications électrothermiques industrielles dans le réseau des E.K.Z.
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1 = Konditorei (Patisserieofen)
Confiserie (four de patisserie)

2 = Kaffeerosterei (Rostmaschine)
(machine a torréfier)

Gesamtzahl der Betriebe (N)
Nombre total des exploitations (IN)

Energieverbraudh pro Anschlussobjekt
Consommation d’énergie par installation

3 = Metzgerei (Rancheranlage)
Charcuterie (fumoir)

4 = Fabrrad-Reparaturwerkstdtte (Lackierofen)
Atelier pour réparations de bicyclettes (four pour vernissage)
5 = Druckerei (Setzmaschine)
Imprimerie (machine @ composer)
6 — Gartnerei (Treibbeetheizung)
Horticulture (chauffage des couches)
7 = Photograph (Trockenapparat)
Atelier photographique (appareil de séchage)

8 — Sdrremeret (Trockenanlage)
Menuiserie (installation de séchage)

79



Nr.12 1936 Schweizer Elekiro-Rundschau Chronique suisse de Uélectricilé

verwiesen. Das Resultat der Um-
frage bei den industriellen Betrie-
ben ist in folgender Tabelle zu-
sammengefasst:

Anschluss- Beniitzungs-

Anwendung  wert kW  dauer h
Schweissapparate 5—10 300—500

Hiirtesfen 2—40  1800—2000
Gliihofen 9 u. mehr rund 2400
Wiirmeapparate

fiir Vernicklerei 1 500—1700

Trockenplatten in
Uhrenindustrie  1,5—2,5 300—2000
Die Elektrowirmeanwendung
im Nahrungsmittelgewerbe be-
treffend, erwihnte der Referent
sodann einen Brotbackofen von
120 kW mit einem jahrlichen
Verbrauch von rund 85 o0oo
Fig. 65 Trocknungsanlage won Obsitrestern. Leistung des Lufierhitzers 1500 kW. Trodmung won 5o Tommen Nas-  kWh, wovon 82 % auf Nieder-

trester innert 24 h. " & i
Installation pour le séchage des dréches de fruits. Puissance du réchauffeur d’air: 1500 kW. 50 tonnes de dréche tarlf und 18 /’ an HOChtarlf
humidle ooz sédibes en: 255, entfallen. Wihrend den Haupt-

gering einschidtzt. Anderseits wird am Beispiel eines  belastungszeiten erfolgt Sperrung. Pro 100 kg Brot
Zinkbades erldutert, dass durch diese besondern werden weniger als 48 kWh bendtigt. Ein Patisserie-
Vorteile auch ein bedeutender wirtschaftlicher Vor-  ofen von 24 kW Anschlusswert verbrauchte 6ooo
sprung erzielt werden kann (Ersparnis an Material kWh im Jahr, fast ausschliesslich Tagesenergie.
und Unterhalt), der 45 % des totalen Aequivalenz- Nach Ansicht des Referenten besteht noch eine
preises betrigt. gewisse Moglichkeit, Elektrowdrme bei der mitt-
Abschliessend wurde die besonders aktuelle Ver- leren Industrie und im Gewerbe abzusetzen. Die
wendung der Elektrowdrme zur Trocknung von gegenwirtige Krisenzeit sei zwar nicht vorteilhaft
Obsttrestern erwahnt, wobei mit einer Leistung von  dazu. Die Werke miissten jedoch jedes Aufflackern
etwa 1500 kKW innert 24 Stunden §o Tonnen Nass- der Konjunktur beniitzen, um sich den Absatz zu
trester getrocknet werden. Der Aequivalenzpreis sichern. Auf dem Gebiet der Grossindustrie sei bei
liegt jedoch sehr niedrig (ca. 1 Rp.kWh), sodass entsprechender Tarifierung und weiterer Verbesse-
fiir dieses Anwendungsgebiet in erster Linie Abfall- rung der Ofenanlagen eine Absatzforderung wesent-
energie zur Verwendung gelangt. (Fig. 65). lich giinstiger. Abschliessend wurde eine interessante
Im zweiten Kurzreferat berichtete Herr Esch- Belastungskurve eines Grossabonnenten von 13,5
mann (Gesellschaft des Aare- und Emmenkanals, Millionen kWh/Jahr gezeigt, wovon 93 % auf
Solothurn) tiber das Resultat einer Umfrage bei Ge-  Elektrowirme entfallen. (Fig. 66.)
werbetreibenden und Kleinindustriellen betreffend Herr Hofstetter vom Elektrizitatswerk Basel lei-
Gebrauch elektrischer Wirmeapparate. Bei den an-  tete sein Kurzreferat mit dem Hinweis auf die viel-
gegebenen Zahlen fiir Benilitzungsdauer und Kon- versprechenden  Entwicklungsmoglichkeiten — der
sum der Apparate wurde auf den Einfluss der Krise ~Elektrowirme ein, fiir die jedoch in werbetechni-
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Fig. 66 Belastungsverlauf eines industriellen Grossbeziigers mit 13,5 Millionen kWh/Jahr. Rund 7300 des Gesamtbezugs entfallen auf Elektrowdrme.
Courbe de charge totale d’un gros abonné industriel, consommant 13,5 millions de kWh par an. La fourniture pour applications électrothermiques représente env. 73 %o
de la fourniture d’énergie totale.
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Fig. 67 Entwicklung werschiedener Elektrowdirme-Apparate in Basel.
Développement de divers appareils électrothermiques 4 Bile.
Backifen - Fours de boulangerie

Diverse Apparate - Appareils divers
Waschapparate - Laveuses

Trockenanlagen - Appareils de séchage
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Kaffeemaschinen - Appareils a café
Metzgereien - Charcuteries
Metallbrandbe - Industries métallurgiques
Graphik - Industries graphiques
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scher Hinsicht prinzipiell andere Wege zu beschrei-
ten seien als bei der Werbung fiir elektrische Haus-
haltapparate. Das Hauptgewicht bei der Werbung
in Gewerbe und Industrie sei auf die personliche
Werbung zu legen. Genaue Kenntnis des betreffen-
den Anwendungsgebiets und der Betriebsverhilt-
nisse sind dabei Voraussetzung. Es empfiehlt sich,
hier streng planmissig vorzugehen und eine Werbe-
kartothek anzulegen, sowie die betreffenden Abneh-
mer von wichtigen Neuerungen durch Rundschrei-
ben zu orientieren.

Das Resultat jeder Werbung muss jedoch der zu-
friedene Kunde sein, der eine wirtschaftliche und
zweckmissige Anlage erhalten soll. Im allgemeinen
sei der Gewerbetreibende nicht bereit, fiir die beson-
dern Vorteile der elektrischen Anlage einen entspre-
chenden Mehrpreis zu bezahlen. Das Aufstellen von
Wirtschaftlichkeits-Berechnungen sollte fiir jede An-
lage gesondert vorgenommen werden. Immerhin lei-
sten fiir grossere und hinreichend gleichartige Strom-
abnehmer die Aequivalenzzahlen gute Dienste. (So

z.B. die Erfahrungszahl, dass das Backen von
100 kg Brot 12 | Qel, 25 kg Briketts oder 50 kWh
bendtigt.)

Eine planmissige Werbung fusst auf einer zuver-
lassigen Marktanalyse. Der Referent brachte hiezu
ein interessantes Beispiel iiber den Stand der Elek-
trifizierung und die noch verbleibenden Maoglich-
keiten bei zahlreichen Gewerbebetrieben der Stadt
Basel. Sodann wurden interessante Darstellungen
tber die Entwicklung der Elektrowidrme-Anwen-
dung gezeigt. Der Referent fiigte bei, dass die Wer-
bung besonders fiir mittlere und kleine Anlagen zu
empfehlen sei und schloss mit einem interessanten
Hinweis auf die Elektrifizierung der Grossbickerei
des Allgemeinen Konsumvereins beider Basel, in der
zwei Backofen von total 1200 kW und einem jihr-
lichen Energieverbrauch von 2,3 Millionen kWh in-
stalliert wurden. Insgesamt gibt das EW Basel jahr-
lich §6 Millionen kWh Wirmeenergie ab.

In einem weiteren Kurzreferat stellte Herr Heus-
ser von den Centralschweizerischen Kraftwerken,
Luzern, fest, dass im Gewerbe des Versorgungsge-
biets der CKW nur eine beschrinkte Aufnahme-
fahigkeit fiir Wiarmeenergie vorhanden sei. Auf
Grund der eidg. Betriebszihlung von 1929 brachte
er sodann eine interessante Uebersicht iiber die Auf-
teilung der insgesamt 92 400 Erwerbstitigen, von
denen nur rund 20 % im Gewerbe beschiftigt sind.
Weitere Darstellungen orientierten iiber die An-
schlusswerte verschiedener Verbraucherapparate und

Fig. 68 Elektrisch bebeizter Destillierkessel in einer Kirsdrwasser-Brennerei.
Appareil distallatoire 3 chauffage électrique, installé dans une distillerie
d’eau de Kirsch.
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Fig. 69 Gesamtansicht einer Kéiserei mit Elektrodampfkessel und aushilfsweiser Koblenfeuerung wibrend
2 bis 3 Wintermonaten.

Vue générale d’une fromagerie avec chaudiére électrique et chauffage a charbon auxiliaire pendant

2 a 3 mois d’hiver.

die entsprechenden Einnahmen aus der Energieliefe-
rung. Heusser empfiehlt fiir die Werbung im Ge-
werbe die personliche Aufklirung sowie die allge-
meine Propaganda in Fachblattern.

Die Metzgereien sind Gewerbebetriebe, die noch
in grosserem Umfange elektrische Energie aufneh-
men konnen. Ebenso bietet sich bei den Bickereien
die Moglichkeit, in vermehrtem Masse Warme-
energie abzusetzen. Die wirtschaftlichen Neukon-
struktionen elektrischer Gross-Backofen bieten hie-
fiir eine glinstige Voraussetzung.

In Kisereien wurde neuerdings mit Erfolg elek-
trische Ueberschussenergie in grdsseren Mengen in
Elektrodampfkesseln verwertet. In einer solchen An-
lage von 95 kW Leistung werden wahrend 8—9
Monaten ca. 140 ooo kWh abgesetzt. Ausserdem er-
wies sich als zweckmissig, die Lab- und Reinkultu-
ren auf elektrischen Tischherden zu ziichten(Fig. 69).

Eine weitere Verwendung elektrischer Warme-
energie ergab sich in einer Anlage zum Auspichen
von Fissern in einer Mosterei. Ferner kann die Gi-
rung des Obstsaftes vorteilhaft durch elektrische
Tauchsieder unterstiitzt werden, wodurch man auch
eine bessere Beeinflussung des Zeitpunktes der Gi-
rung erzielt. In Brennereien werden elektrisch be-
heizte Destillierkessel bendtigt, wozu vorwiegend
Nachtenergie bendtigt wird. In Gartnereien wird
neuerdings Erde vor dem Einfiillen in die Beete auf
elektrischem Wege sterilisiert, d. h. auf eine Tem-
peratur von 90° C erwirmt. Der Stromverbrauch
fiir die Sterilisierung von ca. '/, m* Erde betrigt rund
15 kWh. Schliesslich erwihnte der Referent noch
cinen elektrischen Emaillierofen in einer kleinen
Fahrrad-Reparaturwerkstdtte, der sich in der Praxis
sehr gut bewahrt habe und schloss mit dem allge-
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meinen Hinweis, dass es jedenfalls
lohnend sei, die Gewerbebetriebe auf
die Verwendungsmoglichkeit elektri-
scher Wairmeenergie niher zu unter-
suchen.

Ein weiteres Referat von Herrn
Hiirlimann von der Aare-Tessin A.G.
fir Elektrizitit in Olten, orientierte
iber die giinstigen Erfahrungen mit
einem elektrisch beheizten Zinkbad
zum Feuerverzinken. Das Zinkbad hat
einen Anschlusswert von 100 kWh
und zeichnet sich durch seine prizise
Temperaturregulierfahigkeit  gegen-
{iber kohle- und 6lbeheizten Badern
aus. Die Haltbarkeit des Bades und
die Qualitit des Produktes sind durch
die elektrische Beheizung wesentlich
gesteigert worden — ein weiterer Be-
weis dafiir, dass bei der elektrischen Beheizung nicht
nur mit dem Wirmeiquivalenzpreis gerechnet wer-
den darf, sondern alle Kostenfaktoren berticksichtigt
werden miissen.

Herr Keller von der Firma A.G. Brown, Boveri
& Co. in Baden, wies sodann in einem interessanten,
durch zahlreiche Lichtbilder erginzten Vortrag auf
die Neuerungen und die gegenwirtige Entwicklung
im Elektroofenbau hin. Der Elektro-Hirteofen
kommt dem wachsendenBestreben der Industrie nach
leistungsfahigen Werkzeugstdhlen entgegen, indem
er ohne weiteres Temperaturen bis 13507 C und dar-
iiber zu erreichen gestattet, bei genauester Einhal-
tung der Hirtetemperaturen. Sodann wurde iber
eine wichtige Neuerung im Betrieb der Salzbadofen
berichtet, die darin besteht, dass die Elektroden-
spannung mit einem besondern Spannungsregler ge-
nau cinreguliert werden kann. Zur Oberflichenhir-
tung sollen die von der Durferit-Gesellschaft in den
Handel gebrachten Hirtesalze, die in indirekt be-
heizten Tiegeléfen zur Anwendung gelangen, vor-
ziigliche Dienste leisten. Das Kruppsche Nitrierver-
fahren dient dem gleichen Zweck; durch die Ein-
fiihrung der Blankgliithofen nach dem System BBC-
Griinewald wird jedoch eine wesentliche Verbesse-
rung desVerfahrens erzielt. Der Ammoniakverbrauch
reduziert sich hiebei auf Bruchteile des friitheren
Verbrauchs und der Betrieb wird sauberer und ge-
regelter.

Ein besonderes Problem fiir den Elektrowdrme-
Techniker stellt die Erzeugung von Heissluft tiber
400° C dar. Die Firma B. B. C. 16ste dieses Problem,
indem sie die Luft mit sehr grosser Geschwindigkeit
durch die spiralférmigen Heizkorper selbst leitet.
Auf diesem Wege kann Luft bis auf goo® C erwarmt
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Fig. 70 BBC-Zuweikammerofen mit Globarheizung, max. Temperatur 14000 C. Leistung
18 kWL

Four électrique BBC 4 deux chambres avec chauffage globar, température maxi-
mum 1400° C, puissance 18 kW.

werden. Ein Anwendungsbeispiel solcher Lufter-
hitzer stellt die bereits im Referat Werdenberg er-
wiahnte Trocknungsanlage von Obsttrestern dar, mit
einer Leistung bis 1500 kW. Auch in der Giesserei
werden solche Lufterhitzer bendtigt. Eine weitere
Anwendung der elektrischen Lufterhitzung zeigt
sich in den Trocknungsanlagen fiir Metallgegen-
stinde, die mit explosiven Lacken iiberzogen sind.

Auch die Feuerverzinkung ist in elektrisch be-
heizten Oefen bei relativ guten Strompreisen wirt-
schaftlich und bietet fiir den Betriebsinhaber auch
anderweitige Vorteile. In der Uhrenindustrie wer-
den neuerdings die mit elektrischen Muffel6fen
arbeitenden Hirteanlagen durch sogenannte konti-
nuierlich arbeitende Oefen ersetzt, in denen z. B.
Federn im Durchzugsverfahren gehirtet werden.

Eine besondere Anwendung des Elektroofenbaus
stellt der Kremationsofen dar, woriiber bereits seit
einiger Zeit aus Biel glinstige Erfahrungen vorlie-
gen. Der totale Stromverbrauch pro Jahr betrigt
bei 160 Kremationen ca. 40 coo kWh.

Abschliessend wies der Referent darauf hin, dass
in vielen Industrien und gewerblichen Betrieben
Heisswasser wihrend der Sommermonate zweck-
missig durch Niederspannungs-Elektrodenkessel be-
reitet werden kann.

Herr Hunziker, als Vertreter der Firma Borel
S. A. in Peseux, gab in franzosischer Sprache einen
interessanten Ueberblick iiber die in Gewerbe und
Kleinindustrie gebrduchlichen Elektroofen. Nach

Betriebstemperatur geordnet, ergibt sich {iiber die
verschiedenen Oefen folgende Uebersicht:

Ofentyp Betriebstemperatur
Lack- und Emailletrockensfen 50— 400°
Anlassofen 150— 650°
Hiarteofen 600—1100°
Emaillierofen 800—1050°
Zementierdfen 850—1000°
Glith6fen 750—1350°

In den Trockendfen macht sich die Konkurrenz
des Heizols am stirksten bemerkbar, da dort die
Abgase mit relativ geringer Temperatur entweichen,
der Wirkungsgrad gegeniiber demjenigen eines elek-
trischen Ofens also nicht derart unterlegen ist wie
bei Hochtemperaturofen. Grossere Trockenofen
werden mit Luftumwilzung gebaut. Fiir das Anlas-
sen werden elektrische Muffel- oder Salzbadofen
bendtigt. Die Hirtedfen werden im allgemeinen fiir
grossere Anlagen gebaut; immerhin gibt es heute
auch Oefen kleinerer und mittlerer Grosse.

In der keramischen Industrie beniitzt man immer
mehr den elektrischen Ofen fiir das Brennen von
Porzellan, werden doch gerade in diesen Industrien
die prizise Regulierung und die Sauberkeit der elek-
trischen Beheizung besonders geschitzt. Ein Ofen
von '[;, m* Inhalt und 950° bendtigt eine Leistung
von 13 kW; hiermit werden pro Brand 40—s50 k'Wh
benotigt (Nachtenergie). Eine Neuheit stellt der
kiirzlich fiir die Freiburgischen Elektrizititswerke
aufgestellte Glasschmelzofen von 200 Tonnen Fas-
sungsvermogen bei 1000 kW Anschlusswert dar.

Fiir die Oberfldachenhdrtung kommt die soge-
nannte Einsatzhartung oder das Eintauchen der
Stiicke in ein cyanhaltiges Salzbad in Betracht. Das
Emaillieren ist wohl der Arbeitsvorgang, bei dem
die Sauberkeit der elektrischen Beheizung am mei-

Fig. 71 Ofen zum Autbrennen won Farben auf Glas, Porzellan
und Keramik (Borel, Peseux).

Four pour la cuisson de couleurs sur verre, porcelaine et
céramique (Borel, Peseux).
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sten geschitzt wird. Verschiedene Anlagen von rund
100 kW sind fiir die Emaillierung von Blechen in
Betrieb, aber ebenso fiir das Emaillieren von Uhren-
Zifferblittern und andern kleinen Gegenstinden.
Die Elektroofen arbeiten dort bei offener Tiire
dauernd mit 1000 C.

Dank einer zweckmassigen Verteilung der Heiz-
korper werden heute alle 6 Seiten der Muffel, die
Tiire inbegriffen, geheizt, was eine Gleichmissigkeit
der Temperatur ermoglicht, die durch kein anderes
Beheizungssystem erreicht wird. Mit Chromnickel-
und Kanthallegierungen konnen ohne weiteres
Temperaturen bis 1200° erreicht werden; fiir die
Bearbeitung von Schnellstdhlen werden die Oefen
mit Silit-Heizkorpern ausgeriistet, die heute eine
Lebensdauer von iiber 2000 Stunden bei Hochtem-
peratur aufweisen.

Der Referent erwihnte sodann verschiedene
Stromverbrauchszahlen von Elektroofen und machte
ebenfalls interessante Angaben tiber die zum Teil
sehr kurze Aufheizzeit von ca. 1% Stunden. Ein
Hauptvorteil des Elektroofens bestehe in der Mog-
lichkeit der automatischen Temperaturregulierung.

Der Referent schloss mit dem Hinweis auf die
Schwierigkeit der Strombeziiger gegeniiber einer
grossen Zahl verschiedener Tarife und machte die
Anregung, dass die festen Kosten pro kWh fallen
gelassen und lediglich der effektive Verbrauch be-
lastet werden sollte.

Als Vertreter der in der Warmbehandlung von
Metallen besonders erfahrenen Industrie bestdtigte
Herr Lutz die von den Fabrikanten elektrischer
Wirmeapparate hervorgehobenen besondern Be-
triebsvorteile der Elektrowidrme. Eine Anzahl in-
teressanter Beispiele aus der Praxis trugen dazu bei,
diese Tatsachen zu erhirten.

In der zweiten Hilfte der Tagung referierte
Dipl.-Ing. A. Sonderegger, Ziirich, iiber «Die Be-
deutung und Aussichten der Elektroschweissung».
Nach anfinglicher Ablehnung begannen die En-
ergieproduzenten aller Linder die Elektroschweis-
sung als Absatzgebiet zu wiirdigen. Die Elektro-
schweissung ist der Autogenschweissung heute tech-
nisch und wirtschaftlich vollkommen ebenbiirtig. In
der Schweiz zihlt man heute bereits 2500 bis 3000
Lichtbogen-Schweiflstellen. Der totale Energiever-
brauch hiefiir wird auf ca. 214 Millionen kWh ge-
schitzt. Ueber die Entwicklung der Elektroschweis-
sung in Deutschland gaben graphische Darstellun-
gen Aufschluss (Fig. 72).

In den wichtigsten Industrielindern haben sich
grosse Organisationen gebildet zur Forderung der
Elektroschweissung, so z. B. in Amerika die «Ame-
rican Welding Society» und in Deutschland die
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«Gesellschaft fiir Elektroschweissung», die die Fabri-
kanten von Schweissgeriten und Elektroden, die
schweissende Industrie, die Elektrizititswerke, Be-
horden, Lehranstalten usw. umfasst. Der Referent
entwarf sodann Aufgaben und Ziel einer analogen
schweizerischen Institution. Einen Schritt auf die-
sem Wege stellen die vom S.E.V. organisierten
Schweisskurse dar, in denen bisher rund 230 In-
genieure, Werksleiter, Meister und Vorarbeiter teil-
nahmen. Der S. E. V. beabsichtigt nun, hiefiir eine
stindige Beratungs- und Propagandastelle zu schaf-
fen. In unseren Technischen Lehranstalten ist so-
dann die Behandlung der elektrischen Schweissver-
fahren noch sehr wenig durchgebildet. Nicht nur die
Maschineningenicure, sondern auch die Bauinge-
nieure und Architekten sollten hieriiber griindlich
aufgekliart werden.
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Fig. 72 Entwicklung der Elektroschweissung in Deutschland.

Développement de la soudure électrique en Allemagne.

1 = Anschlusswert in kVA
Puissance installée en kVA

2 = Gesamtzahl der Elektroschweissapparate

Nombre total des appareils & soudure électrique
3 == Zahl der Lichtbogen-Umformer

Nombre des appareils & I'arc, 3 convertisseur
4 = Zabl der Widerstands-Schweissmaschinen

Nombre des appareils & soudure par résistance
6 = Zahl der Lichthogen-Schweisstransformer

Nombre des appareils & I'arc, & transformateur

Als erster Diskussionsredner berichtete Herr Wer-
denberg (Elektrizititswerke des Kantons Ziirich)
iber die mit dem Anschluss von Schweissgerdten
verbundenen Fragen.

Unter Hinweis auf eine bereits erschienene Arbeit!
wies der Referent darauf hin, dass durch Schweiss-
maschinen hervorgerufene Spannungsschwankungen
erst von etwa 3% an storend wirken. An Hand
cines Beispiels wurde die Bestimmung der zuldssigen
Entfernung eines Schweiss-Transformators von der
Transformatorenstation vorgefiihrt. Schweissgerite

t ¢Der Anschluss von Lichtbogenschweissmaschinen»,
von W. Werdenberg, Bulletin SEV 1935, Seite 677.
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konnen in gewissen Grenzen ohne Nachteil fiir die
tibrigen Verbraucher an das Lichtnetz angeschlos-
sen werden. In kritischen Fillen ist eventuell an
Stelle eines Schweiss-Transformators ein Schweiss-
umformer noch zulissig.

Die Bedenken wegen einphasiger Belastung sind
ungerechtfertigt, denn in den ungiinstigsten Fillen
soll ein Einphasenanschluss das Netz nur mit etwa
25 % mehr belasten als ein gleich grosser Drehstrom-
anschluss. Fiir die Bestimmung des Anschlusswertes
der Schweissmaschinen ist der SEV gegenwirtig mit
Ausarbeitung von Regeln beschiftigt. Was die Frage
der Kompensation anbetrifft, so sollte nach Ansicht
des Referenten ein Leistungsfaktor von o,7 noch all-
gemein zuldssig sein.

Nach Besprechung der in Betracht kommenden
Werbearten wurde ein Bild des im allgemeinen
wenig erfreulichen Stromkonsums der einzelnen
Schweissgerite gegeben. Dieser soll sich zwischen
60 und 950 kWh/Jahr bewegen. Die Beniitzungs-
dauer erreicht im ersten Fall nur 190 Stunden. Der
mittlere Energiepreis aller Gerite betragt rund
25 Rp.kWh. Der Energiekonsum dieser Schweiss-
anlagen sei von der Krise nur in geringem Mass
beeinflusst und daher zeige sich, dass das elektrische
Schweissgerdt im Gewerbe kein besonders giinstiges
Objekt fiir die Steigerung des Energieabsatzes dar-
stelle.

Im zweiten Diskussionsbeitrag orientierte Herr
Hofstetter, E. W. Basel, iiber die von diesem Elek-
trizitdtswerk getroffenen Massnahmen zur Férde-
rung der Elektroschweissung. Es darf nicht nur fiir
den Anschluss der Schweissanlagen geworben wer-
den, sondern es ist auch dafiir zu sorgen, dass die
einmal angeschafften Schweissmaschinen moglichst
vielseitig verwendet und in stindigem Gebrauch ge-
halten werden. Die personliche Acquisition, verbun-
den mit zeitweisen Demonstrationen, ergeben die
besten Erfolge. Sehr zu empfehlen sind sodann Aus-
bildungskurse fiir das Schweisspersonal. Bereits vor
Jahresfrist hat daher das E. W. Basel eine neutrale
Elektroschweiss-Lebrstitte eingerichtet, in der in 8
verschiedenen Schweisskojen Schweissumformer und
-transformatoren zur Verfligung stehen. Den prak-
tischen Uebungen der ca. 16 Kursteilnehmer geht
eine theoretische Ausbildung parallel. Die Lehr-
werkstitte dient jedoch auch der Einzelberatung.

Die Entwicklung der Schweissanlagen im Ver-
sorgungsgebiet des E.W. Basel zeigt den Erfolg der
erwihnten Bestrebungen. So besitzen bereits 53 %
der Schlossereien elektrische Schweissanlagen. Bei
den in neuester Zeit aufkommenden Stahlbauten
spielt die Elektroschweissung eine grosse Rolle.
Einige Beispiele zeigen, dass die elektrische Schweis-

Fig. 73 Schweiss-Lebrwerkstitte des Elektrizititswerks Basel. Ansicht der Schweisskojen
mit Schweissumformern und -transformatoren.

Atelier d’instruction pour la soudure électrique du Service de I'Electricité de Bile;
vue des cabines de soudure avec appareils & convertisseur et & transformateur.

sung im Vergleich zur Schraubung oder Nietung
auch betrichtliche wirtschaftliche Vorteile bietet.
Aus diesen Griinden diirfte die Elektroschweissung
in der Schweiz noch eine wesentliche Forderung er-
fahren.

Der Referent schloss mit einigen Anregungen an
die Industrie und die Elektrizititswerke, wobei er
u. a. auf die noch mangelnde Behandlung der Elek-
troschweissung in den Fachschulen hinwies. Sodann
machte er die Anregung auf Herstellung kleiner
kombinierter Schweissanlagen fiir Lichtbogen- und
Punktschweissung und wies auf den noch nicht
vollkommenen Blendungsschutz sowie das Fehlen
einer praktischen Arbeitskleidung fiir das Elektro-
schweissen hin.

In einem Schlusswort wies der Referent, Herr
Sonderegger, darauf hin, dass sich die Beobachtun-
gen von Werdenberg iiber geringen Stromkonsum
der Schweissapparate auf ein Netz mit vorwiegend
lindlichen Verhiltnissen beziehen. Fiir stiddtische
Verhiltnisse darf jedoch die von Herrn Hofstetter
vertretene, der Elektroschweissung giinstige Auffas-
sung entgegengehalten werden. — Interessant wire
eine nihere Untersuchung der von Werdenberg ge-
nannten Fille anormal niedrigen Energiekonsums
auf ihre Ursachen, die zum Teil auf Zufilligkeiten
oder Gedankenlosigkeit der Betriebsinhaber beruhen
konnen.

Was den Einfluss der Krise auf den Stromabsatz
fiir Schweisszwecke anbetrifft, so sind die von Wer-
denberg aus dem Minderverbrauch an motorischer
Kraft bestimmten 30 % zu gering, sind doch Be-
triecbe vorhanden, die nur noch 10 bis 15 % der
fritheren Arbeiterzahl beschiftigen. Bei besserem Be-
schiftigungsgrad wird also die Beniitzung der
Schweissapparate wesentlich zunehmen. G
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