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Beiblatt zur «Wasser- und Energiewirtschaft», Publikationsmittel der «Elektrowirtschaft»

Redaktion: A. Burri und A. Hirry, Bahnhofplatz 9, Ziirich 1, Telephon 70.355

Landwirtschaftliche Wasserwirtschaft
Von Dr.-Ing. Heinrich Reisner, Essen.

Die nachfolgenden Ausfithrungen sind mehr allgemei-
ner Natur, d. h. sie beziehen sich nicht auf schweizerische
Verhiiltnisse. Wegen der lebendigen Darstellung des
Stoffes bringen wir sie trolzdem und hoffen, dass sie
unsere Leser interessieren werden. Die Redaktion.

Wenn die Mittelmeerlinder vor 8oo Jahren elek-
trischen Strom gekannt hitten, dann wire es nie-
mals zur Verwiistung fruchtbarster Landstriche ge-
kommen. Griechenland hitte wundervolle Weiden,
Gartenplantagen und Wilder behalten, Spanien
wire ein Paradies geblieben, wie die bekannten
Untersuchungen von Samson-Himmelstjerna gezeigt
haben. (Die Wasserwirtschaft als Voraussetzung
und Bedingung fiir Kultur und Friede 1903.) Ita-
liens Erndhrungswirtschaft wire anders verlaufen,
die Alpenlinder hatten vielleicht andere agrono-
mische Verhiltnisse in manchen Bezirken, wo das
Wasser nur zu Tal fliesst, wihrend es in richtiger
Leitung und Verteilung in einer kurzen Vegetations-
zeit immer wieder an die richtigen Stellen hitte ge-
leitet werden konnen. Nordafrika hitte gliickliche
Verhiltnisse, die russischen Trockengebiete wiren
kaum vorhanden, Anatolien und Palistina wiren
mit Wasser versorgt, und aus allem wire geregelte
Besiedlung, Erndhrung und Zufriedenheit
wachsen.

Die Wasserkultur der alten Vélker liess man ver-
fallen, es war kein Ersatz da; billige Arbeitskrifte
fehlten, Schopfwerke wurden nicht mehr betrieben.

er-

Heute sehen wir in der internationalen Ernih-
rungswirtschaft, wie wichtig die Verbesserung des
Wiesen- und Gartenbodens ist, die nicht nur Feuch-
tigkeit, sondern auch Nihrstoffe zufiihrt. Aller-
dings ist Bewidsserung abhingig vom Boden, vom
Gefille, vom Klima und von der Art der landwirt-
schaftlichen Gewichse. In Mitteleuropa verlangt
eine Wiese etwa 20—60 slj/ha 2 bis 3 Tage hindurch,
nachher gibt es Unterbrechungszeiten in der Bewis-
serung. Die elektrische Pumpe, die man bequem
iiberall anlegen und anschliessen kann, und die man
vor allem zeitweise nach Klima und Wetter sowie

und elektrische Pumpe

zeitweiligem Wasservorrat im Boden anzulegen ver-
mag, kann in Verbindung mit einem Réhrennetz,
das an die Stelle der alten steinernen und holzernen
Kunstbauten tritt, diese grosse Aufgabe der inter-
nationalen Erndhrungswirtschaft Losung
niher bringen. Die Rohrenindustrie wie die Diinge-
mittelindustrie hitten schon seit jeher diesen Din-
gen weit mehr aktives Interesse entgegenbringen
sollen.

einer

Man kann vor allem Wasser, das von zu nassen
Stellen unterhalb einer Hohe frei wegfliesst, mit
elektrischen Pumpen wieder nach hohergelegenen
Punkten, die geologisch besonders geeignet sind,
fordern. Die Unabhdngigkeit der W asserversorgung
in bezug auf die Hohenlage und die Zeit ist fiir die
Ertragswirtschaft mit das Wichtigste. Man kann
gerade die Flachen, die auch bei grossen Wasser-
mengen der Fliisse und tiefen Taleinschnitten zu
trocken sind, dauernd bewdssern und so eine rich-
tige Verteilung des natiirlichen Wasserschatzes vor-
nehmen, ohne dass gewaltige Staubecken notwendig
sind. Zahlreiche teure Bauarbeiten konnen dann
auch erspart werden.

Die Benutzung des Wassers fiir landwirtschaft-
liche Zwecke ist ganz anders als im Gewerbe.
Bodenart, Kulturart, Verbrauchsmenge, Flichen-
grosse, Hohe, Jahreszeit liegen anders. Trotz des
Baues grosser Kanile und Talsperren ist von der
Wasserwirtschaft die vielseitige Kleinarbeit der Be-
wdsserung auf mechanischem Wege bei weitem noch
nicht gelost.

Die Diingung durch Abwdisser der Stddte und
Gemeinden ist zugleich eine gesundheitstechnische
Massnahme. Die Abginge von 200 Bewohnern ge-
niigen zur Bewisserung von einem Hektar. Man
rechnet bei Rieselfeldern die Hilfte als Griinland,
die andere Hilfte fiir Kartoffel, Riiben und Ge-
miise. Bei mechanischen Bewisserungseinrichtungen
kann man auch Verunreinigungen der Gewisser
vermeiden, besonders dann, wenn die Gewdsser
kleiner sind. Bekannt ist auch das Verspritzen des
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Wassers, die Feldberegnung, die in Mittel- und Ost-
europa auf Sandboden und bei geringen Nieder-
schligen wichtig ist. Bewisserungsbediirftig sind
wohl alle Gebiete, die in Mitteleuropa weniger als
600 mm Jahresniederschlag haben, oder wenn die
Bodenverhiltnisse so sind, dass auch ein hoher
Jahresniederschlag in der geeigneten Zeit unwirk-
sam wird. Durch diese willkiirliche «Pumpenmelio-
ration» kann man gewisse Nachteile fester Einrich-
tungen u. a. vermeiden. In der Ebene kann man
durch Entwisserung eine Ertragssteigerung um '/,
hervorrufen, durch Wiesenbewasserung Mehrertrige
von §0 bis 100 Y, durch Beregnung das Doppelte
bis Dreifache.

Durch Bewisserung kann man also Koble und
Wasserkraft mittelbar der Ernabrungswirtschaft
dienstbar machen, ebenso wie man Diingemittel
durch diese beiden Energietriger erzeugen kann.
Die mechanische Energie tritt hier als Forderer
der Stoffwirtschaft des natiirlichen Bodens her-
vor. Die Landwirtschaft braucht geeigneten Bo-
den, der mechanisch bearbeitet wird, Wasser,
Diingemittel und Wirme. Die ersten drei Faktoren
sind durch mechanische Energie zu erlangen. Die
«landwirtschaftliche Warmewirtschaft» beschrankt
sich natiirlich nur auf die Grenzen der Treibhauser.
Wenn ein Land auch in der Vegetationsperiode stets
Energie vorritig hat, wie z. B. Linder mit Kohle
oder mit aus Gletschern gespeisten Wasserkraften,
so trifft sich das giinstig. Man befasst sich zwar da-
mit, auf chemischem Wege aus der Kohle allmahlich
auch Fettstoffe zu gewinnen, aber der mittelbare
Weg zur Férderung der Erndhrungswirtschaft durch
mechanische Kraftquellen auf dem Wege iiber die
Bewisserung und Entwisserung ist vor der Hand
doch wohl noch wichtiger. Landwirtschaftlicher
Wasserbedarf und Ausnutzung der Wasserkrifte
gehen in vielen Lindern zeitlich nicht parallel;
hierauf muss Riicksicht genommen werden.

Der Wasserverbrauch in der Landwirtschaft ist
mit zunehmender Kultur wesentlich grosser gewor-
den, sowohl in der Kiiche wie im Stall und in der
Milchwirtschaft. Die Wasserversorgung in den
lindlichen Gehoften ist daher wichtiger als friiher,
die Zeit fiir die Wasserbeschaffung ist anderseits
geringer als friiher geworden. Der Bedarf an Was-
ser wird sehr verschieden angegeben; zur Anfeuch-
tung etwa 1 sljha, bei diingender Bewdsserung das
30- bis 8ofache. Der Wasserverbrauch fiir das Land
wird mit etwa so | fiir den Kopf angenommen, n
kleinen und mittleren Stidten zwischen 6o bis 110
1/Kopf|/Tag. Fiir Gartenbesprengung an trockenen
Tagen rechnet man 114 | pro m®* ebenso fiir das Be-
sprengen eines Hofes, fiir Tranken und Reinigen
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eines Stiickes Grossvieh §o | pro Tag, fiir ein Stiick
Kleinvieh 20 I. Erheblich ist die Wassermenge zum
Reinigen der Stille und der Wagen; frither rech-
nete man fiir das Reinigen einer Kutsche 200 | pro
Tag. Mitunter kommt auch Kiihlwasserverbrauch
fiir Maschinen in Frage. Die Abortspiilung biirgert
sich langsam auch auf dem Lande ein, wenn sie
auch auf kleinere Bezirke beschriankt bleibt; sie ist
natiirlich von kiinstlicher Wasserforderung ab-
hingig. Immer mehr biirgert sich auch die Be-
nutzung von Badeeinrichtungen ein im Interesse der
Gesunderhaltung der Bevolkerung. Die Schaffung
kleiner Wasserbecken zum Schwimmen ist auch ab-
hingig von der Durchflussmenge, die durch eine
kiinstliche Wasserversorgung geliefert wird. Wichtig
ist die Sicherung gegen Brandgefahr. Die Wasser-
versorgung auf dem Lande wurde frither oft von
den Feuerversicherungsunternehmungen sehr gefor-
dert. Daher ist wohl zu vermuten, dass auch eine
planmissige Wasserversorgung aller landwirtschaft-
lichen Gehofte durch die Feuerversicherungen eine
Forderung erfahren werden. Sie gehdren mit in den
Kreis derjenigen Bestrebungen, welche die Elektrizi-
titswirtschaft mit der kiinftigen landwirtschaft-
lichen Wasserwirtschaft und auch der Rohren-
industrie verbinden miissten. Wasserleitungen, die
jederzeit auch fiir Feuerschutzzwecke benutzbar
sind, sind eine Herabsetzung des Risikos der Feuer-
versicherungen. Fiir Siedlungen und Gartenbewis-
serung kann die elektrische Pumpe auch als «Nacht-
speicher» dienen, denn das Pumpen in einfache Be-
tonbehilter oder gedichtete Erdbecken ist gerade
zur Sommerszeit bei geringem Lichtverbrauch sehr
geeignet, um den Stromverbrauch gleichmissiger zu
gestalten. Durch ein einfaches Leitungsnetz kann
auch das Besprengen von Biumen und Pflanzen
hier erfolgen. Abgelaufenes Regenwasser ldsst sich
durch einfache Kiesfilter leicht kliren; das natiir-
liche Grundwasser hat unzihlige Stellen, an denen
man Wasser pumpen kann. Der Boden ist in be-
stimmten Zeiten ja iiberbaupt ein vortrefflicher
W asserspeicher, mitunter wird man mit einfachen
Pumpen die Versorgung bestimmter Bezirke zeitlich
auch aus Grundwasservorridten entnchmen konnen
und dann vielleicht auch zugleich der Entwisserung
zu nasser Gebiete dienen konnen.

Man muss in allen Landschaften, die man durch-
wandert, die Wasserfordereinrichtungen studieren,
vom Schopfrad bis zum melancholischen Zieh-
brunnen und zum Gopelwerk, das mit Tieren be-
trieben wurde und das man noch vor 40 Jahren auf
vielen landwirtschaftlichen Gehoften Mittel- und
Osteuropas fand. Der Windmotor und die Wind-
miihle dienen hauptsichlich girtnerischen Zwecken
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bei der Wasserbeschaffung, aber die Energien sind
zu unbestindig und zu klein wie auch ortlich be-
schrinkt. Die elektrische Stromleitung ist hier weit
mehr geeignet, da das Land ja auch an den verschie-
densten Stellen und zu den verschiedensten Zeiten
der Pumpe bedarf, die als Elektropumpe unter Um-
stinden auch mit dem Kabel leicht betrieben werden
kann. Die kleine Hauswasseranlage, die elektrisch
betrieben wird, ersetzt anderseits oft auch die lange
Rohrleitung.

Die Entwicklung der Wasserwirtschaft von Quellen
und Brunnen zur «Wassermiihle» als der «Trdgerin
der Industrie iiberhaupt» und weiterhin zur Entwis-
serung grosser Linder und zuSchiffahrtskandlenzeigt
sicherlich sein stolzes Bild technischen Wirkens. Hit-
ten frithere Perioden sich der Elektrizitit bedienen
konnen, so wire wahrscheinlich die Bewdsserungs-
wirtschaft, welche zeitlich und raumlich die Wider-
stande des Klimas und des Gelindes iiberwinden
kann, zum Besten der Erndhrung der Menschheit
{iberhaupt als mit das wichtigste Glied der Wasser-
wirtschaft iiber alle Lander verteilt worden. Der
Bauingenienr und der Landwirt haben hier viel ge-
leistet, aber sie haben zu wenig die neuzeitliche
Hilfe beliebig verteilbarer Energie wie des elektri-
schen Stromes benutzen konnen. Die Kosten der Be-
wisserungsbauten und auch die Durchfiihrbarkeit
wurden Hindernisse.

In Nordamerika hat man gewaltige Wiisten-
gebiete in fruchtbare Linder verwandelt. Dieses
Beispiel sollte in einer Zeit, wo die Menschheit
durch die Enge der Linder in schwere Not-
lagen kommt, lehrsam sein. Man muss sich be-
miithen, den vorbandenen Boden zum Gartenlande
zu machen, und so eine Grundlage zu schaffen fiir
Zufriedenheit und damit fiir den Frieden. Man kann
unschwer «philosophisch-historische» Betrachtungen
anstellen iiber «verschwundene Paradiese» Siideuro-
pas und Asiens. Es ist hier nicht der Platz, iiber diese
einzelnen Lander und iiber die Produktionsvermeh-
rung zu sprechen. Der grosse Kulturtechniker
Diinkelberg hat das Wasser einst das «Blut der
Erde» genannt. Der heutigen Technik, die so viel
leistet fir die Dinge der «Unterhaltung und Zer-
streuung» der Menschen, bleibt es iiberlassen, dieser
Aufgabe niherzutreten, dem entkrifteten Korper
der Menschheit neues frisches Blut hinzuzufiihren.
Man wird bestrebt sein miissen, an einzelnen Fluss-
gebieten die Ausgleichs- und Verteilungsmassnah-
men fiir die landwirtschaftliche Bewisserungswirt-
schaft meteorologisch, hydrologisch, landwirtschaft-
lich und energiewirtschaftlich wie bautechnisch zur
praktischen Durchfithrung zu bringen, damit Bei-
spiele gewonnen werden, die einer grossen inter-
nationalen Bewisserungswirtschaft mit Hilfe der
Elektrizitit als Vorldufer dienen.

Gewinnung von Edelgips im Elektroofen

Da Gips die fiir mannigfache technische Zwecke
wichtige Eigenschaft hat, nach Vermischung mit
Wasser schnell abzubinden und nach verhaltnismas-
sig kurzer Zeit grosse Festigkeit aufzuweisen, so hat
dieser Werkstoff trotz wechselnder Wertschitzung
immer eine gewisse Bedeutung behalten. Neuerdings
ist es nun gelungen, dadurch einen hochwertigen
Gips zu gewinnen, dass man gelernt hat, mit elek-
trisch geheizten Gipskochern besonders vorteilhaft
zu arbeiten.

Bekanntlich besteht Gips aus schwefelsaurem
Kalk. Dieses Material kommt in der Natur reich-
lich vor. Die Steine werden ausgelesen und in Mahl-
giangen weitgehend zerkleinert. Die moderne Ver-
arbeitung geschieht nun in der Form, dass man jetzt
das feine Mehl den elektrisch geheizten Kochkesseln
zuleitet. Diese werden fiir ein Fassungsvermdgen
von 2000 bis 3000 Kilo Rohstoff hergestellt. Lang-
sam wird das Mehl auf 150 bis 180 Grad unter
stindigem Durchmischen mit einem Rithrwerk er-
hitzt. Dadurch werden etwa 75 Prozent des che-
misch gebundenen Kristallwassers sowie etwa vor-

handene Grubenfeuchtigkeiten ausgetrieben. Nun
hat man einen Gips gewonnen, der nach der bekann-
ten Verarbeitung abbindet, erstarrt und nach 24
Stunden grosse Festigkeit aufweist.

Der Vorteil des Elektroofens besteht darin, dass
er die mit Brennstoff erhitzten Gipskocher durch
gleichmissige Warmetibertragung iibertrifft. Bisher
musste man, um den Einfluss der Stichflammen der
Feuerung bei der Gipsdarstellung zu dimpfen, die
gusseisernen Boden 1oo Millimeter dick machen und
aus einzelnen Teilen herstellen, damit unzulissige
Spannungen durch Ausdehnung und Wiederzusam-
menziechung des eisernen Ofenmaterials behoben
wurden. Trotzdem waren viele Reparaturen nétig
und die schidliche Ueberhitzung des Gipsmehls
wurde nur beschriankt vermieden.

Der Elektrogipskocher hat einen nach oben ge-
wolbten Boden aus Flusseisenblech. Das Rohmehl
wird 3 bis 4 Stunden im Kocher erhitzt und nach
dem Austreiben des Wassers, das als Dampf durch
ein Abzugsrohr nach oben entweicht, fliesst der
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