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Abb. 54 Elektrizititswerk Samaden
Gruppe, mit dem iiberschiissigen Rosegwasser angetrieben. 160 kW

Abb. 55 Elektrizititswerk Samaden
Gruppe mit der alten Champagna - Wasserversorgung angetrieben. 40 kW.

Verbundanlage einer Wasserversorgung und eines Elektrizititswerks
fiir Samaden (Oberengadin) Von Dr. Ing. G. Thiem, Flims.

Die alte Wasserversorgung von Samaden und die
Vorschlige ihrer Umgestaltung.

Anfinglich versorgte sich Samaden mit Wasser
aus Quellen, die im oberen Teil des Ortes lagen,
jedoch wegen ihres hohen Gipsgehaltes fiir den Ge-
brauch ungeeignet waren. Schon vor so Jahren
lenkte sich das Augenmerk auf die Herbeileitung
der Rosegquelle, die 200 m héher als Samaden im
Tal gleichen Namens bei der Alp Priima liegt. Der
Uebersichtsplan auf Abb. 56 gibt die 6rtliche Lage
wieder; die Quelle liegt allerdings 9 km vom un-
teren Ortseingang von Samaden entfernt. So konnte
man sich damals wahrscheinlich wegen der grossen
technischen Schwierigkeiten, der damit verbundenen
Unsicherheiten und der hohen Baukosten nicht zur
Ausniitzung der Quelle entschliessen. Zur Ergin-
zung fithrte man deshalb 1892 Quellwasser aus dem
2 km stlich gelegenen Champagnatal zu, dessen Er-
giebigkeitsmenge aber im Winter auf 10 lfsek zu-
riickging; die Quelle konnte schon nach 3 Jahren
den Bedarf nicht mehr decken. Man entschloss sich
darum, ungereinigtes Bachwasser des Champagna-
tales der Quellkammer zuzufiithren und dem Orte
zuzuleiten.

Trotzdem geniigte die vermehrte Wassermenge
noch nicht, man war gezwungen, einen entscheiden-
den Schritt in der Wasserversorgungsfrage zu tun.

Es bestanden drei Moglichkeiten. Entweder er-
baute man ein kleines Grundwasserwerk in der Nie-
derung des Innflusses in ungefihr 600 m siidlicher
Entfernung vom Ort an der Strasse von Samaden
nach Pontresina. Das Werk hitte nur zur Ergin-
zung des fehlenden Champagna-Quellwassers dienen

sollen und wire darum als Spitzenwasserwerk mit
einer Hochstleistung von 33 1sek betrieben worden.
— Ein Teil der Sachverstindigen empfahl diese
Losung; denn der Baukostenaufwand fiir das Grund-
wasserwerk wire nicht zu gross gewesen.

Die zweite Moglichkeit, den erhohten Wasser-
bedarf zu befriedigen, bestand darin, Quellwasser
aus dem Rosegtal in der erforderlichen Hochst-
menge von 33 l/sek im freien Fall dem Ort zuzu-
leiten. Bei dem grossen Gefille hitte eine Druck-
leitung von 150 mm Lichtweite geniigt.

Die Gegeniiberstellung der Jahreskosten beider
Vorschlige ergab wohl fiir das Grundwasserwerk
erheblich geringere Baukosten, jedoch hohere Be-
triebskosten, beim Roseg-Werk das Gegenteil. Hier
waren die Bauausgaben hoch, die Betriebskosten fast
Null. Aus betrieblichen Griinden wiirde man der
Hochquelleitung den Vorzug gegeben haben.

Ausschlaggebend fiir das Rosegtal war jedoch die
Méglichkeit der Miterzeugung von elektrischer
Energie und die Aussicht, sich vom Bezug fremder
Energie soweit als moglich freizumachen.

Der geringste Erguss der Quelle wurde 1909 mit
112 Ifsek, der grosste mit 183 I/sek festgestellt. Die
Quellergiisse erreichen ihren niedrigsten Wert Ende
Mirz und gehen vorher dauernd langsam zuriick.
Auffillig ist, dass im Mirz der drei letzten Jahre
stets der gleiche niedrigste Wert erreicht wurde.
Die Rosegquelle gilt als eine der ergiebigsten der
Schweiz, wenn man von den sogenannten Vaucluse-
quellen im Juragebirge absicht, die aus kalkigen
Kliften, aber nicht aus Schottern und Kiesen
stammen.
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Abb. 56 Elektrizititswerk Samaden
Ubersichtsplan der Anlagen.

Die Quelle zeichnet sich durch eine iiberraschende
Regelmissigkeit aus, so dass man unbedenklich mit
der Miterzeugung von Energie rechnen konnte.

Die Gemeinde berief zur griindlichen Erorterung
aller Fragen einen Ausschuss von drei Sachverstidn-
digen, dem auch der Verfasser angehorte. Schliess-
lich ergaben die unter allen Annahmen durch-
gefithrten Berechnungen den Vorzug einer Verbin-
dung von Wasser- und Energiegewinnung.

Die Erscheinungsform der Rosegquelle.

Auf Grund der vorgenommenen Schiirfungen in
der Umgebung der Rosegquelle handelt es sich um
einen Grundwasserstrom, der sich lings des rechten
Ufers des Rosegbaches hinzieht und gezwungen
wird, wegen einer starken Verengerung des Tales
zutage zu treten. Darum stellt die Quelle den sicht-
baren Austritt von Grundwasser dar.

Die Quelle liegt links von der holzernen Spreng-
werkbriicke, nicht weit von der Strasse entfernt,
die zum Roseghotel fiihrt.

Die Fassung der Rosegquelle und die Fallrobrleitung.

Die Fassung der Quelle zeigt die Abb. 57. Da sich
ihre Ergiebigkeit aus seitlich zustromendem Grund-
wasser zusammensetzt, so wurde diese durch eine
Sickerrohrleitung von §o m Linge und §00 mm
Lichtweite abgefangen und einer Einlaufkammer
zugefithrt. Doch zeigten sich anfinglich kleine
feinste Sandmengen, die mitgerissen wurden; es
wurde darum nachtriglich ein Sandfang vorge-
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schaltet, der sich gut bewihrt hat. Die aus dem Ge-
schiebe herausgespiilten Tonteilchen werden durch
eine weitere der eigentlichen Grundwasserfassung
vorgelegte Ueberlaufleitung beseitigt.

Von der Quellstube fithrt die Druckrohrleitung
nach Samaden mit einer anfinglichen Lichtweite
von 400 mm, die sich schrittweise bei einer gesamten
Linge von 9025 m auf 350 mm vermindert. Die
Rohrleitung wurde in Lingen von je 12 m geliefert;
im Lieferwerk waren etwa je vier Schiisse elek-
trisch geschweisst. Die Rohre besassen freie Enden
fir fortlaufende elektrische Verschweissung auf der
Baustelle; Richtungsinderungen im senkrechten wie
im wagrechten Sinne wurden durch Abschmelzen
der Rohrenden hergesteilt. Ungefihr alle 400 m
wurden Dehnungsflanschen eingeschaltet. Man kann
geteilter Meinung sein, ob derartige Ausdehnungs-
einrichtungen bei Rohrkérpern, die dauernd im Erd-
reich liegen, erforderlich sind.

Abb. 58 gibt das Langsprofil der Fallrohrleitung
wieder.

Der Hohenunterschied zwischen Quellfassung
und Standort des Elektrizititswerkes Samaden be-
trigt genau 200 m. Die Durchflussmenge wurde mit
geeichten Versuchsdiisen bestimmt.

Die Druckleitung kreuzt den Innfluss bei der
Briicke von Samaden. Hier gabelt sich die Leitung;
der eine Zweig verbindet sich mit dem Wasserrohr-
netz von Samaden, das mit 33 I/sek im héchsten Fall
gespeist werden kann, wihrend weitere 10 Ifsek
im ungiinstigsten Fall aus dem Tal Champagna
stammen. Wegen des Druckes von rund 140 m
Wassersdule an der Abzweigstelle, der fiir Wasser-
leitungen unpraktisch wire, wird er entsprechend

Auslauf
Kammer
Einlauf -
Kammer

QuellFessung # 500 mm

Abb. 57 Elektrizititswerk Samaden
Wasserfassung der Rosegquelle.

abgedrosselt. Dieser abgebremste Druck konnte fiir
die Erzeugung von Energie verwendet werden. Der
andere Zweig der Fallrohrleitung fithrt von der
Samadener Briicke zum Kraftwerk in der Nihe des
Bahnhofes. Es empfingt den Ueberschuss des Was-
sers, das nicht fiir die Ortsversorgung gebraucht wird.
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Abb. 58 Elektrizititswerk Samaden
Léngenprofil der Drudkleitung von der Rosegquelle nach Samaden.

Wirtschaftliche Betrachtungen.

Bei den wirtschaftlichen Betrachtungen iiber die
Bau- und die Jahreskosten sowohl eines Grund-
wasserwerkes wie eines Hochquellwerkes im Roseg-
tal war die Frage gestellt: Wie hoch diirfen die
Baukosten des Rosegwerkes wachsen, damit es dem
Bezug von Grundwasser iberlegen bleibt? Beide
Werke sind rein ziffernmissig gesprochen gleich-
wertig, solange die Baukosten des Rosegwerkes
820 000 Fr. nicht iiberschreiten. In diesem Falle
sind die Jahresausgaben fiir beide Werke mit 27 300
Franken gleich. Bei der Rechnung war die Ein-
sparung an Energiekosten der Gemeinde Samaden
durch eigene Erzeugung beriicksichtigt. Ferner er-
gab der Bau des Rosegwerkes der Gemeinde die Mog-
lichkeit, Wasser aus der Druckrohrleitung an Nach-
barorte abzugeben. Der Kubikmeter Wasser, der
fir Trink- und Brauchzwecke abgegeben wird,
bringt viermal soviel ein als der Kubikmeter, der
der Stromerzeugung dient.

Durch die Verbindung von Wasser- und Kraft-
gewinnung ist die Gemeinde Samaden zu einer voll-
kommen neuen Wasserversorgung gelangt, die sie
keinen Rappen gekostet hat. Die gesamten Bau-
kosten fiir die Wasserwerkanlagen einschliesslich
derjenigen fiir die Erneuerung und Umgestaltung
der elektrischen Einrichtungen betrugen §40 ooo
Franken, woraus sich die Jahresausgaben zu 36 ooo
Franken berechnen.

Im Jahre 1934 hitte die Gemeinde ohne neues
Kraftwerk fiir Fremdstrombezug unter den alten
Bedingungen 68 ooo Fr. zahlen miissen, wihrend sie
unter den neuen Bedingungen nur noch 22 ooo Fr.

aufwenden muss, weil sie sich selbst die Grundlast
erzeugt und nur die Spitze vom Ueberlandwerk
abnimmt. Sie hat darum eine jahrliche Ersparnis
von 46 0oo Fr.; hierzu kommen fiir verkauftes Was-
ser 23 ooo Fr.

Einer gesamten Einnahme von 69 ocoo Fr. steht
die Jahresausgabe fiir die neue Anlage in der Hohe
von 36 ooo Fr. gegentber; es verbleibt darum der
Gemeinde ein Ueberschuss von 33 ooo Fr., den sie
frither vor Erstellung der neuen Anlagen nicht hatte.

Die durchschnittliche Leistung der Kraftanlage
betragt 136 kW. Der iiberschiissige Strom der neuen
Kraftanlage wird dem Netz der Biindner Kraft-
werke zugeleitet, die ithn kostenlos erhalten; da-
durch erleichtert sich der Betrieb des Gemeinde-
Kraftwerkes, weil die dauernde Wartung und Ein-
stellung der Maschinen entfillt. Die Gemeinde hat
nur streng zu beachten, dass die fremde Stromspitze
niemals tberschritten wird. Sie kann sie tief halten

BELL- KRIENS

Abb. 59 Elektrizititswerk Samaden
Montage der Druckleitung zwischen Pontresina und Alp Priima.

dadurch, dass sie im Notfall das im Hochbehalter
des Wasserwerks aufgespeicherte Wasser zur Strom-
erzeugung stundenweise wihrend der Haupt-
belastungszeiten verwendet.

Von der Lieferfirma der Rohrleitung und der Turbi-
nenanlage, der A.-G. der Maschinenfabrik von Theodor
Bell & Cie., Kriens, wird uns mitgeteilt, dass die Wahl
von Expansionen, trotz der vollstindigen Verlegung der
Rohrleitung in den Boden, aus besonderen montage-
technischen Griinden erfolgte. Die Massnahme habe sich
wihrend der Montage (Abb. 59) im gewiinschten Sinne
als gerechtfertigt und wertvoll erwiesen.

Abwertung und schweizerische Wasser- und Energiewirtschaft

Von Dipl. Ing. A. Hirry, Sekretir des Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes, Ziirich.

Sozusagen tiber Nacht sind wir von einer wirt-
schaftspolitischen Massnahme des Bundesrates von
grosster Tragweite iiberrascht worden. Die Herab-
setzung des Goldgehaltes des Schweizer Frankens
um etwa 30 % ist ein Experiment, das gelingen, aber

auch misslingen kann. Wenn durch die Anpassung
unseres erhohten Preisniveaus an den Weltmarkt
Export und Fremdenverkehr wieder belebt und
ihrem fritheren Volumen gendhert werden, dann ist
das Experiment gelungen. Wenn aber unter den

109



	Verbundanlage einer Wasserversorgung und eines Elektrizitätswerks für Samaden (Oberengadin)

