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Linge von 17,2 km, iiberwand einen Hdohenunter-
schied von 1710 m und gestattete, in der Stunde rd.
33 Tonnen Zement zu fordern. Die fiinf Arbeits-
stellen des Zulaufstollens standen durch ebensoviele
Luftseilbahnen (in Lingen von 1140 bis 1950 m,
geliefert durch die Firma Oechler & Cie. A.G,,
Aarau) mit der neuen Strasse im Hérémencetal in
Verbindung. Die elektrische Energie wurde durch
eine Hochspannungsleitung fiir 20 kW-Leistung von
Chandoline aus zugeleitet. Die einzelnen Baustellen
wurden von dieser Leitung aus entweder direkt oder
durch Abzweigungen mit Energie versehen. Die ge-
samten elektrischen Installationen auf simtlichen
Bauplitzen und fiir alle Transporteinrichtungen be-
sorgte die Firma Appareillage électrique Gardy S.A.,
Geneve. Fir den Felsaushub fanden zahlreiche
Kompressoren mit Zubehor Verwendung, fiir die
Grabarbeiten und besonders auch fiir die Beton-
kiesgewinnung im Val des Dix grosse Dampfschau-
feln. Die Betonaufbereitungs- und Verteilanlage er-
forderte umfangreiche Installationen, Wasch-Sor-
tier- und Mischanlagen. Die Lieferung und Montage
dieser Spezialmaschinen erfolgte durch die Firmen:
Brun & Cie., Maschinenfabrik Nebikon und Lau-
sanne (u. A. Lieferung von 4 Betonmischern von je
2000 | Inhalt) und Daverio & Cie. A.G., Ziirich
(Erstellung der mechanischen Einrichtung des Ze-
mentumschlagssilos in Chandoline, der Hochlei-
stungsbetonaufziige und der 450 Meter langen Band-
strasse fiir die Betonverteilung).

Fiir den Transport der Baumaterialien iber
die gesamte Staumauerbaustelle diente eine von der
Firma Giovanola Fréres, Monthey, erstellte eiserne
Dienstbriicke. Diese bestand aus 12 einzelnen Briik-
ken von je 35 m Spannweite, welche durch 13 Fach-
werkpylonen getragen wurden. Je nach dem Stand
der Betonierungsarbeiten wurden die durchgehenden

Das Kraftwerk Orsiéres
Mitgeteilt von der Schweizerischen Elektrizitats-

1. Vorgeschichte.

Das Kraftwerk Orsiéres (Abb. 40) liegt 920 m
U. M. im Zuge der Grossen St. Bernhardstrasse, am
Zusammenfluss der Drance de Ferret und der
Drance d’Entremont und niitzt deren Gewisser mit
einem Bruttogefille von ca. 400 m aus.

Die Konzessionen der Gemeinde Orsiéres und der
Gemeinde Liddes wurden 1908 von der Compagnie
des Forces Motrices d’Orsiéres erworben, deren
Aktien in den Hinden einer englischen Aluminium-
Gesellschaft lagen. Diese liess das Projekt fiir die
Ausniitzung der Konzessionen von Ingenieur Boucher
I Prilly ausarbeiten, dem sie die Bauleitung des

Briicken in verschiedener Hohenlage angelegt. Die
Transportbriicke trug ein Fahrgeleise, auf dem die
den ganzen Bauplatz bestreichenden Portalkrane
verfahren werden konnten. Auf die Werkstitten,
Magazine, Geleiseanlagen und Einrichtungen fiir
Versorgung der Baustellen mit elektrischer Kraft,
Licht und Wasser sei nur andeutungsweise hinge-
wiesen. Fiir das Hinaufbefordern und Montieren der
einzelnen Rohrstosse der Druckleitungen wurde der
Strecke Chandoline (491,50 m ii. M.) bis Thyon
(2150,00 m u. M.) entlang eine Standseilbahn mit
drei Teilstrecken errichtet fir eine Nutzlast von
maximal 15 Tonnen. Die Lieferung der drei Zug-
seile in Lingen von 1700 bis 2000 m erfolgte durch
die Kabelwerke Brugg. Die Telephon- und Signal-
leitungskabel lings der vorerwihnten Seilbahn wur-
den durch die Soc. d’Exploitation des Cables Elec-
triques Cortaillod geliefert. Fiir die 700 bis 8co
Kopfe zdhlende Belegschaft der Staumauerbaustelle
(Ingenieure, Techniker und Arbeiter) wurden die
notigen Bureaux und Unterkunftslokale im gross-
ziigig angelegten Barackendorfchen «du Chargeur»
erstellt, in dem der Bazar, das Postbureau und eine
Kirche nicht fehlten.

Das Werk, dessen Kosten auf ca. 6o Millionen
Franken veranschlagt waren, ist im Herbst 1935
dem Betrieb iibergeben worden. Ausser 6,5 km Zu-
laufstollenbau, ausgefiihrt durch die Firma Couche-
pin, Dubuis & Cie., Lausanne, sind simtliche {ibri-
gen Bauten fiir die bleibenden Objekte durch die
S. A. La Dixence in eigener Regie erstellt worden.
Professor Landry, der die Oberleitung der Pro-
jektierungs- und Ausfiihrungsarbeiten inne hatte,
und seine Mitarbeiter haben damit eine Leistung
vollbracht, die thnen zur hichsten Ehre gereicht. Die
Schweiz aber ist um ein Ingenieurbauwerk ersten
Ranges bereichert worden.

und Verkehrsgesellschaft, Basel.

Kraftwerkes Orsicres iibertrug. Dieses wurde kurz
darauf in Angriff genommen. Im Laufe der Jahre
sind die Bauarbeiten wiederholt unterbrochen wor-
den, bis schliesslich die englische Aluminium-Gesell-
schaft endgiiltig darauf verzichtete, in Orsiéres ein
Werk zu errichten.

Die urspriinglich auf fiinf Jahre bemessene Bau-
frist wurde mehrmals verlingert, bis es 1929 so weit
kam, dass, falls die Bauarbeiten vor dem 3r1. Juli
1929 nicht wieder aufgenommen wurden, die
Konzessionen hinfillig geworden und die bereits
ausgefiihrten Bauten den Gemeinden Orsiéres und
Liddes kostenlos anheimgefallen wiren. Vorhanden
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"Abb. 40 Allgemeine Situation, Mafistab 1 : 50,000 (Cliché Bulletin tech. Suisse Romande).

3 Wasserfassung in Brandbe
4 Ferretstollen

1 Wasserfassung in Pallazuit
2 Entremontstollen

waren damals die beiden weit vorgeschrittenen Was-
serfassungen, die fertig durchgeschlagenen und gros-
stenteils verkleideten Stollen, die sich aber in einem
etwas verwahrlosten Zustande befanden, das ange-
fangene Wasserschloss und die Montagescilbahn der
Druckleitung.

Mitte Juni 1929 erwarben die Gesellschaft fiir
Chemische Industrie und die Schweizerische Elek-
trizitdts- und Verkebrsgesellschaft, beide in Basel,
simtliche Aktien der Compagnie des Forces Mo-
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Saleinaz-Diiker
Wasserschloss

7 Maschinenhaus
8  Ubertragungsleitung

5
6

trices d’Orsi¢res und liessen schon Mitte Juli 1929
die Bauarbeiten wieder aufnehmen.

Die Projektbearbeitung und die Bauleitung lagen
in den Hinden der Schweiz. Elektrizitits- und Ver-
kehrsgesellschaft, die mit Riicksicht auf die beson-
deren Verhiltnisse die Bauarbeiten grosstenteils in
eigener Regie durchfiihrte. Die Detailpline der Tief-
und Hochbauobjekte wurden nach ihren Angaben und
unter ihrer Aufsicht vom Ingenieurbureau fiir Tief-
bauarbeiten, Buss Aktiengesellschaft, Basel, hergestellt.
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Abb. 41

Am 15. August 1931 konnte das fertiggestellte
Werk dem Betrieb iibergeben werden.

2. Baulicher Teil.

Dem Projekt Boucher entsprechend sind die Was-
serfassungen, die Zuleitungen, das Wasserschloss,
der Leerlauf und der Unterwasserkanal fiir eine
Ausniitzung von 4 m®[/sek aus der Drance de Ferret
und 4 m®/sek aus der Drance d’Entremont, im gan-
zen also von 8 m*/sek vorgesehen. Die Druckleitung
und das Maschinenhaus wurden im ersten Ausbau
nur fiir 4 m®sek hergestellt und die notigen Vor-
kehrungen getroffen, um diese Teile der Anlage im
Bedarfsfalle ohne Betriebsstdrung auf 8 m?*/sek er-
weitern zu konnen.

Die Einzugsgebiete betragen 70 km? in Branche
auf Kote 1328 an der Wasserfassung der Drance de
Ferret und r1o km? in Pallazuit auf Kote 1321 an
der Wasserfassung der Drance d’Entremont. Sie
sind teilweise vergletschert, und die Wasserfithrung
der beiden Wildbiche ist eine typisch alpine. Vom
I. Mai bis 1. November sind insgesamt fast an-
dauernd 4 m*/sek vorhanden, was einer Leistung von
12 200 kW an den Generatorenklemmen entspricht.
Im Winter dagegen geht die vorhandene Wasser-
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Situationsplan der Wasserfassung in Branche, Horizontalschnitt, Mafistab 1 : 6oo (Cliché Bulletin tech. Suisse Romande).

menge nach und nach, mitunter bis auf 1200 1/sek
entsprechend einer Leistung von 4000 kW, zurtick.

Es lag daher nahe, das Niederwasser der Combe
de LA, eines Seitenbaches der Drance d’Entre-
mont mit 22 km® Einzugsgebiet auszuniitzen und
die Zuleitung des Niederwassers der Reuse de Salei-
naz, eines Seitenbaches der Drance de Ferret, mit
25 km?* Einzugsgebiet, vorzusehen.

Beide Wasserfassungen (Abb. 41) sind dhnlich aus-
gebaut. Jeder Wildbach wird durch ein ca. 30 m
langes mit Granitquadern verkleidetes festes Wehr
ca. 1,5 m aufgestaut. Durch eine 1,75 m weite Spiil-
6ffnung zieht das sich vor dem Feinrechen der Was-
serfassung ansammelnde Geschiebe stindig ab. Das
gefasste Wasser durchfliesst einen unterirdisch an-
gelegten Entsander nach System Dufour und gelangt
dann in den Stollen.

Die Stollen sind als Freilaufstollen mit einem
mittleren Gefille von 2,5 °/,, ausgebaut und konnen
je 4 m*/sek abfiihren. Thr lichter Querschnitt betrigt
1,5 bis 2,0 m* wobei je nachdem ein verstirktes Ei-
profil, ein Hufeisenprofil oder ein rauhes einfach
verputztes Felsprofil zur Ausfihrung kam. Im Val
d’Entremont liegt der ganze 6078 m lange Stollen
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Abb.42 Wasserschloss, Horizontal- und Vertikalschnitte,
MafSstab 1 : 300 (Clidhé Bulletin tech, Suisse Romande).

auf dem linken Ufer der Drance am 6stlichen Hang
des Montatuay, der die beiden Drancetiler trennt,
und auf dessen Nordhang sich das Wasserschloss
befindet. Die Winterwasserfassung der Combe de
La befindet sich bei m 2372.

Es hitte nahe gelegen, den Zuleitungsstollen der
Drance de Ferret auf dem rechten Flussufer am
westlichen Hang des Montatuay anzubringen. Um
vorhandenen gipshaltigen Schichten auszuweichen,
wurde aber dessen 1500 m langer erster Teil auf das
linke Dranceufer verlegt. Der 4248 m lange zweite
Teil des Stollens befindet sich auf dem rechten
Dranceufer am Westhang des Montatuay, und ein
1380 m langer Diiker, der zur Durchquerung des
Ferret-Tales die rechte Seitenmorine des Saleinaz-
gletschers beniitzt, verbindet beide Stollenenden mit-
einander. Dank dieser Losung wird es spater mog-
lich sein, das Niederwasser der Reuse de Saleinaz
ohne grosse Unkosten in den Stollen einzuleiten.

Simtliche Stollen befinden sich fast ausschliess-
lich in dem ca. 60° ost-westlich geneigten schwar-
zen, mergeligen und sandsteinhaltigen Kalkschiefer,
der beide Hinge des Ferret-Tales und den west-
lichen Hang des Entremont-Tales bildet. Besonders
der rechtsufrige Stollen des Ferret-Tales, der zu
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nahe an der Oberfliche in iiberhingenden, dem
Hakenwurf neigenden unruhigen Schichten liegt,
war bei der Wiederaufnahme der Bauarbeiten stark
reparaturbediirftig. Zur Bildung einer kleinen Was-
serreserve in der Nihe des Wasserschlosses wurden
die beiden Stollenenden unter leichten Druck gesetzt.

Der 1380 m lange Saleinazdiiker besteht aus einem
unter ca. 1 m Erde im Boden verlegten Stahlrohr
von 1,40 m lichtem Durchmesser. Die 7 bis 1o mm
starken Bleche sind lings und quer elektrisch zu-
sammengeschweisst und zur Aufnahme des Erd-
druckes durch aufgeschweisste Ringe aus Winkel-
eisen versteift. An seiner tiefsten Stelle, dort, wo er
die Drance auf einer Eisenbetonbriicke iiberquert,
liegt der Diiker ca. roo m unter Stollenwasserspie-
gel. Im Winter konnte das Wasser an dieser Stelle
wegen der vorkommenden geringen Geschwindig-
keit einfrieren, weshalb auf der Briicke zur Isolation
das Rohr in Bimsstein eingebettet wurde.

Jeder Stollen miindet in eine der parallelliegen-
den beiden Kammern des Wasserschlosses (Abb. 42),
das s. Z. im Hakenwurfgebiet des nordlichen Mon-
tatuayhanges ausgebrochen worden ist. Als die Wie-
deraufnahmearbeiten schon stark vorgeschritten wa-
ren, so dass ein Verlegen des Wasserschlosses nicht
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mehr in Frage kam, zeigten sich leichte Bewegungen
des Gesteins, welche die Bauleitung zu dusserster
Vorsicht veranlassten. Es wurden senkrechte, spater
ausbetonierte Schichte bis auf den gesunden Fels
abgeteuft, von denen aus die ganze Felsunterlage des
Wasserschlosses mit Zement unter 14 Atm. Druck
injiziert wurde. Damit etwaiges Sickerwasser die im
Felsen vorhandenen diinnen Mergelbander nicht
aufweiche, setzte man das ganze auf eine Drainage-
schicht, deren Abfliisse standig kontrolliert werden
kdnnen. Das Ueberschusswasser aus dem Wasser-

|
| R
| R AT -

®

Abb. 43 Quersdmitt durdy das Maschinenhaus, Mafstab 1 : 200 (Cliché Bulletin tech. Suisse Romande)

schloss wird durch eine 8oo m lange Entlastungs-
leitung von 0,80 m Durchmesser, die aus elektrisch
geschweissten 7 mm  Stahlblechen besteht, der
Drance de Ferret zuriickgefiihrt. Das Tracé dieser
Leitung liegt parallel zu der Druckleitung. Am Ufer

der Drance miindet die Entlastungsleitung in einen
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Abb. 44 Kraftwerkgebinde, Horizontalsdmitt auf Kote 924,00, Mafistab 1 : 400 (Cliché Bulletin tech. Suisse Romande).

T osschacht eigener Konstruktion ein, in dem die im
schiessenden Wasser noch vorhandene kinetische
Energie vernichtet wird. Lings der Leitung sind 18
Saugstutzen bzw. Saug- und Druckventile verteilt,
die je nach der Geschwindigkeit und dem Druck des
Wassers Luft ein- oder ausstromen lassen.

Wihrend simtliche beschriebenen Anlagen
eine Gesamtwasserfithrung von 8 m®sek dimensio-
niert sind, ist die Druckleitung nur fiir 4 m®/sek her-
gestellt und der Anschluss fiir eine zweite Leitung
vorgesehen.

Im Wasserschloss sind Schiitzen eingebaut, die es
gestatten werden, jede der spiter vorhandenen bei-
den Druckleitungen aus beiden Stollen oder getrennt
aus dem einen oder anderen zu speisen.

Der Einlauf der Druckleitung ist mit einem
automatischen Zylinderschiitzen versehen, der
auch durch Fernsteuerung vom Kraftwerk aus
betitigt werden kann. Die Druckleitung ist
857m lang, in drei ungefihr gleich lange Zonen
von 1,10, 1,05 und 1,00 m Durchmesser ein-
geteilt. Die Blechdicke nimmt von 7'bis 2§ mm
zu. Die Rohre wurden in der Werkstatt je
nach der Blechdicke durch Autogen- oder
Wassergasschweissung hergestellt und an Ort
und Stelle elektrisch zusammengeschweisst.
Die ganze Leitung ist unter 1 Meter Erdiiber-
lagerung im Boden verlegt.

Das Kraftwerk (Abb. 43 u. 44) liegt auf
dem linken Ufer der Drance de Ferret, etwa

fiir

84

Abb. 45

100 m oberhalb ihres Zusammenflusses mit der
Drance d’Entremont, dicht am Ufer, wihrend die
Druckleitung und das Wasserschloss sich iiber dem
rechten Ufer befinden. Mit Riicksicht auf die tiefe
Lage der vertikalachsigen Turbinen und aus Sicher-
heitsgriinden wurde zur Ueberquerung des Baches
die Druckleitung in einen unter diesem liegenden
Stollen verlegt.

Ein ca. 120 m langer unterirdischer Unterwasser-
kanal fithrt das Betriebswasser aus dem Maschinen-
haus auf Kote 916 direkt in die Stauhaltung des
Kraftwerkes Sembrancher am Zusammenfluss der
beiden Drance, wodurch das zur Verfiigung ste-
hende Gefille voll ausgeniitzt wird.

Turbinenraum, Kote 917,65 (Cliché Bulletin: tech. Suisse Romande).



Wasser- und Energicwirtschaft Cours d’eau et énergie

1936 Nr.7/8

Abb. 46  Maschinensaal, Kote 924,00, mit Generatoren und Turbinenregulatoren
(Cliché Bulletin tech. Suisse Romande).

Départ Orsiéres
105Kv 150 Ava

S SV

I ™

Das Nettogefille betrigt 383 m bei 2 m®[sek
Wasserausniitzung und 375 m bei 4 m*[sek.

Das Maschinenhaus ist zur Aufnahme von
drei Aggregaten mit je 8280 PS und einer
Schluckfihigkeit von 2 m®[sek gebaut. Zu-
nichst wurden nur zwei Maschinensitze auf-
gestellt, obwohl fiir den vollen Ausbau deren
vier vorgesehen sind. Im Untergeschoss des
Maschinenhauses befinden sich die Verteillei-
tung und die vertikalachsigen Freistrahltur-
binen (Abb. 45). Der Maschinensaal im Erd-
geschoss auf Kote 924,00 (Abb. 46) enthilt
die Generatoren und die Turbinenregulatoren.
Auf gleicher Hohe liegen die 10 kV-Schalt-
anlage (Generatorenspannung), die Eigen-
bedarfs-Transformatoren, die Akkumulatoren-
batterie und die Werkstatt. Im ersten Stock-
werk ist die 50 kV-Schaltanlage, parallel zum
Maschinensaal angeordnet, und der Kom-
mandoraum an seinem Kopfende. Bureaux
und Nebenrdume befinden sich iiber dem Kom-
mandoraum.
3. Maschinensdtze.

Die Hauptdaten der vertikalachsigen Frei-
strablturbinen sind:
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Abb. 47  Einpoliges Schema (Cliché Bulletin tech. Suisse Romande).
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Abb. 48 Kraftwerkgebiude, dussere Ansidht gegen die Transformatorenseite (Cliché Bulletin tech. Suisse Romande).

Disenzahl . . . . . . . . . 2
Normalgeschwindigkeit 600 U/Min.
Nettogefille . 375—383 m
Gemessene Leistung bei */s« Beauf-

schlagung . . . 9400 PS

Gemessener maximaler Wirkungsgrad
bei */1o Beaufschlagung . . 88%%

Von der Verteilleitung aus fiihrt eine Zulaufleitung
zu jeder Diise. Diese Leitungen sind mit je einem
Kugel- und einem Flachschieber versehen, die durch
Servo-Motorensteuerung angetrieben werden. Der
Flachschieber wird hauptsachlich als Abschluss der
Leitung bei Reparaturen des Kugelschiebers beniitzt
(Abb.45).

Die direkt mit den Turbinen zusammengekuppel-
ten vertikalachsigen Generatoren sind mit Auto-
ventilation und einer aufgebauten Erregermaschine
ausgeriistet.

Thre Hauptdaten sind:

Normalgeschwindigkeit 6oo U/Min.

Stromart . . . . . . dreiphasig 10,5 kV 50~
Nennstrom . . . . . 3x385A

Leistung . . . . . 7000 kVA cos ¢p=0,8
Schaltungsschema . . . Stern mit herausgefiihr-

tem Nullpunkt,
Gemessener maximaler Wirkungsgrad:
cos p=1,0 97°%0
cos p=0,8 96°%o.

86

Das Spurlager, das auf dem oberen Armkreuz
aufgebaut ist, hat 35 Tonnen als Totalgewicht der
drehbaren Teile eines Satzes aufzunehmen. Das
Spurlager und die drei Fithrungslager, wovon zwei
fiir den Generator und eines fiir die Turbine, wer-
den mit Hilfe einer durch Zahnradpumpen angetrie-
benen Oelzirkulation geschmiert, die mit einem
Kiihlwassersystem versehen ist.

Ein kleiner Wechselstromgenerator, sichtbar in
Abb. 46, ist tiber der Erregermaschine auf der verlan-
gerten Hauptwelle aufgebaut. Er dient zum Antrieb
des Asynchronmotors des Turbinenreglers und hat
bei normaler Umdrehungszahl des Hauptgenerators
eine Leistung von 1,5 kVA, 160 V Spannung und
20 ~ Frequenz. Diese Anordnung hat zwei Vor-
teile: die Reglergeschwindigkeit ist direkt von der
Tourenzahl des Aggregates abhingig und die Sicher-
heit eine grossere als beim sonst iiblichen Anschluss
eines Transformators an die Klemmen des Haupt-
generators.

4. Schaltanlage.

Der grosste Teil der erzeugten Energie mit einer
Maximalleistung von 12 ooo kW ist fiir das Werk
Monthey (Wallis) der Gesellschaft fiir Chemische
Industrie in Basel bestimmt, so dass eine einzige
abgehende 50 kV-Leitung nétig war, und das aus
Abb. 47 ersichtliche Schema der Anlage sehr einfach
gehalten werden konnte.
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Durch die direkte Verbindung eines jeden Gene-
rators mit’ einem Transformator gleicher Leistung
wurden zwei so0 kV-Generatoreneinheiten mit der
gleichen Spannung wie derjenigen der Uebertra-
gungsleitung gebildet. Eine 10 kV-Anlage besteht
nur fiir die Abgabe der konzessionsmissigen Pflicht-
leistung an das Netz der Gemeinde Orsiéres, sowie
fiir den Anschluss 10000220 V Eigen-
bedarfstransformatoren und des vorhandenen Was-
serwiderstandes.

Die elektrischen Schutzeinrichtungen, Relais und
Erdungen, wurden nach modernen Gesichtspunkten
durchgefiihrt. Die aus Abb. 48 ersichtliche An-
ordnung der 5o kV-Anlage nach dem Hallenbau-
system mit im Freien aufgestellten Transformatoren
ist aus einer griindlichen wirtschaftlichen Unter-
suchung unter Beriicksichtigung der klimatischen
und lokalen Verhiltnisse hervorgegangen.

zweler

5. Verfiighare Leistung und Energie.

Aus dem bisher Gesagten geht hervor, dass die
Leistung des Werkes im Winter bis auf 4000 kW
hinunter sinken kann und im Sommer normaler-

Bannalpwerk

Die Erstellung dieses kantonalen Werkes wurde
von der Nidwaldner Landsgemeinde 1934 beschlos-
sen, mit dem Bau ist Anfang Juli 1935 begonnen
worden. Mit der Betriebsaufnahme, die auf die
erste Hilfte des Jahres 1937 vorgesehen ist, wird
dieses Werk die Eigenversorgung des Kantons Nid-
walden, mit Ausnahme der Gemeinden, die eigene
Kraftwerke besitzen, iibernehmen.

Zur Ausniitzung gelangt die Gefillsstufe des
Bannalpbaches von der Bannalp bis zum Talkessel
von Oberrickenbach mit nahezu 700 m Hohendif-

weise 12 200 kW betrigt. Die durchschnittlich mog-
liche Jahresleistung betrigt 86 ooo coo k'Wh, wo-
von 35 000 0coo kWh konstant.

6. Unternebmer und Lieferanten.

Bauarbeiten: zum grossten Teil Regiearbeit unter
Leitung der Schweizerischen Elektrizitits- und
Verkehrsgesellschaft, ferner ortliche Bauunter-
nehmungen: Couchepin & Cie., Caretti & Cie.,
Troillet, Joris & Cie.

Turbinen: Ateliers des Charmilles, Genf.

Generatoren: Ateliers de Sécheron, Genf.

Schaltanlagen und Transformatoren: Brown, Bo-
veri & Cie., Baden.

Saleinaz Diiker Entlastungsleitung: Buss A.-G.,
Basel.

Druckleitung: Gebr. Sulzer, Winterthur.

Eisenkonstruktionen, Windwerke, Schiitzen, Rechen,
Schieber etc.: Ateliers de Constructions méca-
niques de Vevey; Giovanola Fréres S. A., Mon-
they; von Roll, Bern.

Entsandungsanlagen: H. Dufour, Ingénieur, Lau-
sanne.

ferenz. Das nutzbare Einzugsgebiet des Baches bis
zur Fassungsstelle betrdgt ca. 5,5 km® Da die Ab-
flussmenge im Winter stark zuriickgeht, wird auf
Bannalp ein kiinstliches Staubecken geschaffen mit
rund 1,3 Mio m® nutzbarem Stauinhalt. Damit kann
nach den auf Bannalp iiber 5 hydrologische Winter-
halbjahre vorgenommenen Wassermessungen und
deren Vergleich mit dem Abfluss des benachbarten
Einzugsgebiet der Engelberger Aa eine konsuman-
gepasste Energiemenge gewonnen werden, die je nach
den jihrlichen Niederschlagsmengen innert der

Abb. 49 Bannalpwerk
Blick iiber die Bannalp (Dammbaustelle) gegen Westen.
(Photogr. Aufnabme der Firma Leupin & =Schwank Bern, 1930.)

Abb. 50 Bannalpwerk
Talstufe Bannalp (B) - Oberrickenbadh (Z Zentrale) gegen Siiden.
(Photogr. Aufnabme der Firma Leupin & Sdrwank Bern, 19 30.,)
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