Zeitschrift: Schweizerische Wasser- und Energiewirtschaft : Zeitschrift fur

Wasserrecht, Wasserbau, Wasserkraftnutzung, Energiewirtschaft und

Binnenschiffahrt
Herausgeber: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Band: 26 (1934)

Heft: 12

Artikel: Mexphaltdichtungen an Staudammen
Autor: Bindschedler, R.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-922396

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 29.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-922396
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

No. 12 — 1934

Schweizerische Wasser- und Energiewirtschaft

Seite 149

warten. Ein Mafl fiir die Reduktion der Ge-
schiebefracht abzuleiten ist in genereller Weise
jedoch nicht moglich, da selbst ganz benach-
barte Gebiete infolge geologischer und topogra-
phischer Unterschiede in dieser Beziehung voll-
kommen verschiedene Verhiltnisse aufweisen.
Hier konnen nur von Fall zu Fall anzustellende
detaillierte Studien zum Ziele fiithren.

Die Associazione Ticinese di Economia delle
Acque und die Verfasser glauben durch diese
allgemeine Studie zur Abklédrung der Speicher-
moglichkeiten im Kanton Tessin beigetragen zu
haben und hotfen, dafy diese auch als Grundlage
fiir eingehendere Studien und Projekte dienen
konne.

*

Kraftwerk Bannalp.

Zur Einsendung des Herrn Oberingenieur
Caflisch in Ziirich in Nr. 9 /1934, Seite 116
dieser Zeitschrift erhalten wir von Herrn Di-
rektor Frymann folgende Erwiderung:

»In Nr. 9 dieser Zeitschrift gibt Herr In-
genieur Caflisch die Voraussetzungen bekannt,
auf denen seine Berechnungen iiber die Pro-
duktionsmoglichkeit des Bannalpwerkes von
6,3 Mio. kWh konsumangepafiter Energie be-

ruhen. Fiir ein mafigebendes Jahr betrage die
konsumangepafite Energiemenge 5,656 Mio.
kWh, was durch die von Herrn Professor Dr.
Stucky berechnete Zahl von 5,6 Mio. kWh be-
legt sei. Leider hat diesmal Herr Caflisch zu
erwiahnen vergessen, daf Herr Prof. Dr. Stucky
schon bei einem Jahresbedarf von 5 Mio. kWh
einen Fremdstrombezug vorsieht und dafiir in
den Jahresausgaben 4000 Fr. einsetzt (Tabelle
Nr. 17 seines Gutachtens). Die tatsdchliche
Produktionsmoglichkeit an konsumangepafiter
Energie betrdgt demzufolge nach Professor
Stucky weniger als 5 Mio. kWh.“

Mexphaltdichtungen an Stau-
dammen.
(Sorpetalsperre in Westfalen)
Von Ing. R. Bindschedler, Baden.

Am 31. Marz 1933 hat Professor Dr. ing.
Kirschmer, Dresden, im Schofie des Schwei-
zerischen Wasserwirtschafts - Verbandes iiber
»sNeuartige Dichtungen und Befestigungen im
Wasserbau®, nimlich mit bituminésen Decken,
gesprochen. In den letzten Jahren sind im
Auslande bitumindse Beldge bei Wasserbauten
zahlreich zur Anwendung gekommen, wihrend

Haltern e,  Ahlen
. ‘)B Nnr&lr‘chen \:\?Pe
ue o
Wesel ~ Hamm Paderborn
Dorsten * Lo
. ippstadt
" Linen pe
Reckinghausen & Kamen
P E”’sc"‘r Wer| ..
Unna . Saest Biiren !
’~ .
. Emlse.nknr:hen J \\‘ Dor .und e m =~ - P .
- —————————

Rubirort ?b’n‘l_bgw__ ~ Essen ’\.Bm:humo/ % ’_a‘ ~ Frondenberg < Mihne \»,\
uhro [} Tt N ua R r . [}
- Se- \\\ ,‘ v’ Witen - Ruh Nehoin W b - P¥spar. Wa.rsreln .

isburg S _— - . Husten 3 \
Miilheim Q A
S\ Niederschlag N Gebrer
\‘I ‘N“ Langenberg - H (Q’ Jse:lohn Hach Arsbarg uh, rege J
N % 9gnoerg agen_% 2 achen Meschede r ((
N -
N \l \
Q \ PEIN aspgr-Tolsp. Sorpe)-T/sqerre Henne&-Talsperre ‘
¢ S e ) % Arena P - %P {
) Elberfeld R N B  Fuplbdhy. aer nmuhHr ‘
Dusseldorf BN, nore. [ a2 A By, P SN
\E/s Lidinghglsen 4 489 ‘4’
T o o
Solingen il Gestpr)-Tolsp. Finnentrop [~ Winterberg
=N \fersd-Tksp. ’
Wuppe” y :) P Attendom Ler'"¢ . o7
Listery-Tal
) \-‘_\ 15te Glsoerre ’_~~-/,
0‘;\\“ \\‘
‘
{ Olpe ,~
e 5 10 20 30 km ¢ Y
[FNISTRN AN E| 1 J ‘\ \
- ‘—' /[
( |
\\- “\u’, .
Abb. 1. Lageplan des Ruhrgebietes,



Seite 150 Schweizerische Wasser- und Energiewirtschaft

Ne. 12 — 1934

HW.Sp. 2820
Mighlastisay— Mutrerboden
. 2
Steinschotter~ A% ;.. Schilttung mit starkem Gehalt an Kigs,
Wenia bindi 2. 1 TNGs Gerblle u. Steinbruchabfall, gewalzt i
nig bindige Maassen,yenel - Lo : 10 ]
o
Grobe Steinschiithung,  §1%% |
gewalzl 20 |
274 ’ | 225.0
_Z;_&_.D 3 m ¢ N - . z . & .
Vorhandene Kesschicht Dichter Lehm u.Ton Steinfreier Leh \ ‘;ld(ter::rper s Sre’"P?’;ké’f‘S 2‘:50:1 "‘w";htalorlhandeenne Kiesschicht
inj ungsgang mit binmundung der Draina
4o gewalzt Steiniger Lehm 3 557lt5 1gungsgang i 9 g / 200 5
Bohrlacher fiir Zementeinpressungen \ N et des Wenallostes
Betonkern
Abb. 2. Querschnitt des Sorpedammes.
Oberer Teil Schnitt in _ Schnitt durch ,
rer lel Talmitte eine Dehnungsfuge Ansicht oberer Teil (wassers)
286.0 2850
— 1] f
’-255-‘?, TN T '”2;"'”“""'? Ausmiindun
7 mhi: - -1 n D0 - ~s derDrainrohre
M 1:50 Dehnungsfuge
. ! Querschnitt durch eine Dehnungsfuge
P 2693, |[! M.1:25
! =i 0 T TEMMMTNTINT -
1 1 :
00| | | !
R ! i { Abdichtung
Vorsatzbeton| | | orkretputz §§ der Fuge :
osom [y H Kernhihe Dichtungsei J% N
sl ] ; 88.0m Orahreiniage ! ‘ Anstrich
1 ! o d
2300, 11 ; I J' J
Torkrefputz— | s i S —"
' I . .
i %3, I }i Beobachtungsschacht Ansicht ynterer Teil
: Rt nhb ! l[i —m=mT =r
! Besichtigungsgang i ] |"‘}I:"'=:I.’-'-\-|,.:.L‘ Hiaethe
R db ] mit Einmindung”™ ! ! o B AT
il W der Drainage™ i j Dehnungsfuge — 4= 1)
1 i l 22y o o LR
Schlendrainage ——+—! ! ! Ol '1':23' ﬁ":— :::-‘l
: :' pened el
2:399;__:,_ :! Einmiindung der uilr ::’r -I::.’:' }:L—s::lm'
! i Drainrohre O
] L . = i = i =
g Geldnde 60 @l g 6 g 00 g
280, G ' BN W S F18. 57 06 10
Bohrlocher fir ‘:— EREAL E ==
Zementeinpressungen ) N
i 8.0 r- 280
Unterer Teil des Betonkerns

Abb. 3. Kern des Sorpedammes.

in der Schweiz davon noch wenig Gebrauch
gemacht worden ist. Der Verfasser hatte an-
fangs August 1934 Gelegenheit, im Sorpetal in
Westfalen eine in Ausfiihrung begriffene gro-
fere Mexphaltdichtung an einem Staudamm zu
besichtigen und berichtet im folgenden zu-
néchst iiber die im Sorpetal in Gang befind-
lichen Bauten iiberhaupt und die Alphaltdich-
tungsarbeiten im besonderen.

1. Allgemeines.
Der grofite Teil des Rheinisch-Westfélischen

Industriebezirkes ist auf die Wasserversorgung
fiir Brauch- und Trinkzwecke aus der Ruhr an-
gewiesen. Die Ruhr geht in Jahren grofier
Trockenheit bis auf 6 m3/sek. zuriick, wéahrend
das Mittelwasser an der Miindung in den Rhein
bei 4500 km? Einzugsgebiet 82 m3/sek. betrégt.
Wasserentnahme und Wasserentzug iiberschrit-
ten aber bereits 1906 zum erstenmal die Nie-
derwassermenge von 6 m?®/sek. und sind im
Jahre 1929 auf 11 m3/sek. gestiegen. Um die
‘Wasserversorgung im Ruhrgebiet auch bei Nie-
derwasser sicherzustellen, haben sich die be-
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Ansicht von der Luftseite.

Abb. 4. Sorpetalsperre.

stehenden Wasserwerke schon 1898 im Ruhr-
talsperrenverein zusammengeschlossen, der sich
zum Ziel setzt, die in Hochwasserzeiten unge-
nutzte oder gar schédliche Wassermenge in
den Seitentéilern der Ruhr-in Talsperren auf-
zuspeichern und zur Aufbesserung in den Nie-
derwasser-Monaten heranzuziehen. Zu diesem
Zweck wurden mit Unterstiitzung des Ruhrtal-
sperrenvereins bis 1912 neun verschiedene Tal-
sperren errichtet mit total 54 Mio. m?® Fassungs-
vermogen. VeranlaBt durch das Trockenjahr
1904 entschlofy sich der Ruhrtalsperrenverein
zum Bau einer eigenen grofien Talsperre, der
Mohnetalsperre mit 436 km? Einzugsgebiet,
10 km? Oberfléiche und 135 Mio. m3 Stauinhalt.
Diese Sperre ist aus der Literatur bekannt.
Man glaubte mit dieser Sperre auf Jahrzehnte
hinaus die Wasserversorgung des Ruhrgebietes
sichergestellt zu haben, bis zwei aufeinander-
folgende Trockenjahre 1920 und 1921 und der
inzwischen angestiegene Wasserverbrauch die
Erbauung einer weiteren groflen Talsperre im

8.00

Sorpebecken

Strasse

Sorpetal notwendig machten (Abb. 1, Lageplan
des Ruhrgebietes).
Das Staubecken fafit 72 Mio. m? und hat 51,5

_ km? Einzugsgebiet mit einem mittleren Jahres-

abfluff von 34 Mio. m®. Nach Fiillung wird das
Staubecken nur in zwei aufeinander folgenden
Trockenjahren ganz entleert und in der Folge
in 2—3 Jahren wieder aufgefiillt werden. Die
Baukosten der ganzen Anlage sollen 30 Mio. Mk.
betragen.

2. Sorpetalsperre.

Es handelt sich um einen Erddamm mit
Betonkern von 68 m gréfiter Hohe. Die Kubatur
des Dammes betriigt 314 Mio. m® und 130,000
m? Beton fiir den Kern. Querschnitte durch
Damm und Kern sind aus den Abbildungen
2 und 3 ersichtlich. Am rechten Talhang ist ein
80 m langes Ueberfallwehr mit anschlieBender
Sturztreppe vorhanden. Am Fufle der Sperre
wird ein Kraftwerk von 6000 kW in Verbindung
mit einer Pumpenanlage erstellt, so daB} zwi-
schen dem wunterhalb liegenden Ausgleichs-
weiher und dem Hauptbecken Energievered-
lung im Zirkulationsbetrieb moglich ist. Die
photographische Aufnahme 4 zeigt den Damm
von der Luftseite.

3. Ameckerdamm mit Mexphalt-
dichtung.

Am untiefen Stauende des Sorpebeckens
liegt das Dorf Amecke. Um dieses Dorf nicht
unter den téglich schwankenden Wasserstinden
leiden zu lassen und ihm keine seichte Ufer-
partie vorzusetzen, wird der hintere Teil des
Staubeckens durch den Ameckerdamm abge-
schlossen und bleibt normalerweise eingestaut.
Den Querschnitt des Dammes zeigt Abbildung 5.

Ameckerbecken

"

«W.5p. schwankend

5em Mexphaltbelag

Ry Gewalzre Schofterlage
. r;e t5cm stark »
N _Lehm u.Ton

8.75

S “iany”

Larssenwand

62.00

Abb. 5.

Schnitt durch den Ameckerdamm.
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Abb. 6. Der Ameckerdamm. Ueberfall, Grundabl&sse, Mexphaltbelag.

Es handelt sich um einen 12 m hohen Erddamm
von 5000 m* Kubatur mit Lehmschiirze, die sich
gegen eine eiserne Spundwand stiitzt. In
Dammitte sind ein dreiteiliger fester Ueberfall
und am Grunde zwei Grundablafischiitzen ein-
gebaut. Bei der Probefiillung des Beckens ha-
ben sich Undichtigkeiten gezeigt, die auf un-
gleichmiflige Setzungen der zu verschiedenen
Zeiten eingebrachten Massen zuriickgefiithrt
werden. Um den Damm besser abzudichten,
hat sich die Bauleitung entschlossen, eine
wasserseitige Asphaltdichtung nachtréglich auf-

. :

|

Abb. 7. Abwalzen. Die Anschlu§stellen werden mit heiBen Stampfern
besonders behandelt. .

Abb. 8. Blick auf die Baustelle. Rechts Dammseite, ist bereits ge-
dichtet. Links unterhalb Berme wird die Steinschotterunterlage
mit Kaltasphalt behandelt.
bringen zu lassen. Die Arbeiten sind durch die
Deutsche Asphailt A.-G., Hannover, ausgefiihrt
worden. Das Ausmafi der Asphaltdichtung be-

tragt 2500 m?2.

Der Untergrund besteht aus 15 em Schlag-
schotter von 25—35 mm Korn und wird zun#chst
mit Kaltasphalt bespritzt. Dariiber wird in zwei
Lagen, um eine bessere Komprimierung zu er-
reichen, die Asphaltdecke aufgebracht. Die As-
phaltdecke selbst ist 6 cm stark, es werden da-
fiir 130 kg / m? Gemisch verwendet. Die Zu-
sammensetzung richtete sich nach den vorhan-
denen Zuschlagstoffen und bestand aus einem
Gemisch von Kalksteinsplitt, Sand, Grus und
Fiiller, gebunden mit Mexphalt.

Das Einbringen der Mischung erfolgt bei
ca. 170° C. in 2 m breiten, vertikalen Fel-
dern und das eingebrachte Material wird mit
einer 800 kg Walze sofort abgewalzt. Die
Decke hat nur eine Lingsfuge am Rande der
Berme. Diese Fuge und die Anschlufifugen
an den Widerlagermauern werden mit einer
speziell fetten Bitumenvergufimasse ausgegos-

Abb. 9. Ameckerdamm. Anschluffuge an Fliigelmauer und
Horizontalfuge auf Berme.
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Abb. 10. Mexphaltbelag. Herausgespitztes Probestiick. Aulenseite.

sen. Der iiber Wasser reichende Teil der Decke
wird mit der gleichen Masse noch extra iiber-
strichen, der unter Wasser liegende Teil mit
Mexphalt. An der Sohle und den Widerlagern
schlieBt die Asphaltdecke gegen eine Herd-
mauer aus Mauerwerk in Zementmortel an. Ein
Bericht mit genauen Einzelheiten wird dem-
ndchst in der deutschen Zeitschrift ,,Die Bau-
technik* erscheinen.

Die Bilder 6—10 zeigen Details der beschrie-
benen Arbeit. Zusammenfassend kann fest-
gestellt werden, dafl die Decke den Eindruck
eines durchaus kompakten Gefiiges macht und
wird, wie nach den im Laboratorium durchge-
fithrten Versuchen sowohl hinsichtlich Wasser-
undurchldssigkeit als Elastizitdt zu urteilen ist,
den gestellten Anforderungen entsprechen.

Die weiteren Eigenschaften solcher Decken,
wie: Frostbestindigkeit, Widerstandsfihigkeit
gegen aggressive Wisser, Unmdoglichkeit von
Graswuchs mangels Fugen sollen hier nur er-
wihnt werden. Wichtig ist, daB} Zuschlagstoffe
und Bitumenzusatz fortwdhrend in richtigem
Verhiltnis stehen und die richtige Temperatur
beim Einbringen eingehalten wird, damit Sicher-
heit fiir eine dichte Decke besteht. Die Auf-
sicht bei solchen Arbeiten muff deshalb mit
peinlicher Genauigkeit ausgeiibt werden.

Schweizerische Wasser- und Energiewirtschaft

Der gegenwairtige Stand der
Elektrizitatswirtschaft Oesterreichs.

Mitgeteilt von der Oesterreichischen Gesandtschaft
in Bern.

Oesterreichs Llektrizitdtswirtschaft beruht zum iiber-
wiegenden Teile auf der Stromlieferung aus Wasser-
kraftanlagen. Im Jahre 1933 wurden 82 % der gesamten
zur Verfiigung gestandenen Energiemenge von 2,3 Mia.
kWh auf hydraulischem Wege gewonnen. Ein zielbe-
wuflter und bis in die letzten Jahre anhaltender Ausbau
der vorhandenen Wasserkrifte ermoglichte dieses Ergeb-
nis. Rund ein Viertel der gesamten im Land verfligharen
Wasserkrifte von drei Millionen Kilowatt Leistungsver-
mogen ist gegenwirtig fiir die Energiegewinnung ev-
schlessen. Mit einer Fortsetzung dieser Ausbautitigkeit
ist allerdings fiir die nihere Zukunft kaum zu rechnen,
denn bereits vom Jahre 1929 an begegnete die Entwick-
lung nach der Richtung des Wasserkraftausbaues starken
Hemmungen. Die Aufnahmefdhigkeit des Landes fiir
elektrische Energie verringerte sich unter dem Drucke
der Verschlechterung der wirtschaftlichen Verhiltnisse
allméhlich ganz im Gegensatze zu der in den vorange-
gangenen Jahren gezeigten steigenden Tendenz. Fiir neue
Wasserkraftanlagen bestand daher keine Aussicht auf
produktive Ausniitzung. Dazu kamen Einschrinkungen
des Stromkonsums in schon bestehenden Absatzgebieten,
namentlich in solchen mit industriellem Energiebedarf.

Da somit die Bedingungen fiir den Bau neuer Wasser-
kraftanlagen, insbesondere solcher, die nicht ausgespro-
chen Spitzen- und Winterleistungen bereitzustellen ver-
mogen, nicht mehr gegeben waren, richteten die Strom-
lieferungsunternehmungen ihr Hauptaugenmerk auf die
bessere Ausniitzung der bestehenden Stromerzeugungs-
und Verteilungsanlagen. Man trachtete, den durch die
Stillegung vieler Industrien eingetretenen und noch dro-
henden Absatzentgang durch die Erschliefung neuer, von
der Wirtschaftskrise weniger beriihrter Verbrauchsge-
biete wettzumachen. Namentlich im Haushalt, im Ge-
werbe und in der Landwirtschaft ergab sich eine
Reihe von Absatzmoglichkeiten, die mengenmifig, wenn
auch nicht wertméflig, den Entgang einigermafien er-
setzen. Giinstige Tarifbildungen und eine emsige Werbe-
arbeit waren die Voraussetzungen zur Gewinnung dieses
Absatz-Neulandes, das sich noch ausbaufiihig erweisen
wird.

Die bessere Ausniitzung des bestehenden Erzeugungs-
apparates war indes ohne bauliche Mafinahmen nicht
moglich. Eine Ausdehnung der Leitungsnetze war uner-
laBlich, um den neugewonnenen Kundenkreis in die Ver-
sorgung einzubeziehen. Daher zeigen die L#ngen der
Verteilungsleitungen nicht unbetrichtliche Zunahmen.
Das Niederspannungs-Freileitungsnetz wurde von 1932 bis
1933 um mehr als 1000 km erweitert. Im Vordergrund
stehen gegenwirtig Erwigungen iiber die Errichtung von
Hochspannungsfernleitungen, die die schon bestehenden
Leitungstiicke zu einer das ganze Bundesgebiet durch-
ziehenden Sammelschiene West-Ost ergidnzen sollen.

Mit den bestehenden Leitungen war es moglich, die
Bundeshauptstadt Wien in steigendem Mafle mit Wasser-
kraftstrom zu versorgen. Die Wiener stiadtischen Elek-
trizititswerke, auf die ein Viertel der gesamten oOster-
reichischen Energieproduktion entfillt, mufiten noch im
Jahre 1930 70 % des von ihnen benétigten Stromes auf
thermischem Wege erzeugen. Im Jahre 1932 sank dieser
Verhéltniswert auf 37 % und im Jahre 1933 auf 27 %.
Allerdings ist der Energiebedarf Wiens in den genannten
Jahren etwas gesunken, weshalb die von den grofien
Wasserkraftgesellschaften Steiermarks und Obergster-
reichs in gesteigertem Mafle bezogenen Strommengen
umsomehr in die Wagschale fallen.

An der osterreichischen Energieerzeugung des Jahres
1933 sind die Stromlieferungsunternehmungen mit 65 %,
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