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die ausfithrenden Stellen beauftragten Verwaltungen die
Aufgabe haben, dafiir Sorge zu tragen, dafl sich daraus
keinerlei mit der Mannheimer Akte in Widerspruch ste-
'hende Storung fiir die Angehoérigen anderer Lander er-
gibt. Nur die Schiffer sind in Meldestellen organisiert;
weder Verlader noch Spediteure sind in diese Organi-
sation miteingeschlossen. Die niederlindische Delegation
erklarte, es werde keinerlei Unterschied zwischen den

niederldndischen und den auslédndischen Schiffern ge-
macht; die Verpflichtung, sich bei den Meldestellen ein-
tragen zu lassen, finde ausschlieflich auf inlindische
Transporte Anwendung. Ueber die Frage, was unter
«inldndischer Schiffahrty verstanden werden muf}, ent-
scheidet der oberste Gerichtshof der Niederlande.

Der Zeitpunkt der nichsten ordentlichen Tagung
wurde auf den 25. Juni 1935 festgesetzt.

Speichermdoglichkeiten
im Kanton Tessin.
Dipl-Ing. F. Miiller? Baden.

Grundlagen.

Die Associazione Ticinese di Economia delle
Acque (Tessiner Wasserwirtschaftsverband) hat
in ihr Arbeitsprogramm die Feststellung der
Speichermoglichkeiten im Gebiete ihres Kan-
tons aufgenommen und mit diesen Studien die
Motor-Columbus A.-G. in Baden betraut, welche
die Arbeit im Friihling 1934 ablieferte.

Durch diese Untersuchung sollte eine mog-
lichst vollstindige Uebersicht iiber die zu Ak-
kumulierzwecken geeigneten natiirlichen Seen
und kiinstlichen Staubecken geschaffen und
ihre Charakteristik, wie Grofie der Einzugs-
gebiete, geologische Beschaffenheit der Becken
und Sperrstellen, Oberflichen und Inhalte der
Becken, Art der AbschluBbauwerke (Schwer-
gewichtmauern, Bogenstaumauern, Erdddmme)
und approximative Kosten bestimmt werden.

Ferner sollte der Einflul der Speicher-
becken auf die einzelnen FluBldufe ermittelt
werden und zwar:

1. auf die Erhohung der Niederwassermen-
gen und den daraus resultierenden wirtschaft-
lichen Nutzen; 4 '

2. auf die Reduktion der Hochwasserfithrung;

3. auf die Reduktion der Geschiebefracht.

Die in italienischer Sprache abgefafite Studie
ist in vier Abteilungen unterteilt, néimlich:

1. Generalita, '

2. Bacino del Ticino.

3. Bacini della Verzasca, Maggia, Tresa e

Breggia.
4. Conclusioni.

Sie umfafit 240 Schreibmaschinenseiten, mit
70 Blatt Skizzen und graphischen Darstellungen,
zwei Tabellen und eine Karte des Kantons Tes-
sin 1 :150 000 mit den eingetragenen Speicher-
becken und wurde in einer Auflage von 50 Stiick
erstellt. Ein Exemplar befindet sich in der Bi-

bliothek des Schweizerischen Wasserwirtschafts-
verbandes.

Als topographische Grundlage fiir die Studie
dienten die Siegfriedkarten fiir eine groflere
Anzahl Objekte Detailauinahmen aus Pro-
jektstudien der Motor-Columbus A.-G., sowie
Pline bereits ausgefiihrter Anlagen. Fiir die
Beurteilung der geologischen Verhélinisse wur-
den geologische Karten, Gutachten und Mono-
graphien, verfafit und bearbeitet von den Geo-
logen Dres. Arbenz, Buxtorf, Cadisch, Heidweil-
ler, Heim, Kriege, Lautensach, Preiswerk und
Troesch, zu Rate gezogen. Die AbflufBmengen
der Gewdsser wurden ermittelt aus den Daten
der hydrographischen Jahrbiicher der Schweiz
1917—32 des eidgendssischen Amtes fiir Was-
serwirtschaft und den Aufzeichnungen aus einer
grofBeren Anzahl Mefistationen der Motor-Colum-
bus A.-G. Wertvolle Daten lieferten auch fol-
gende Publikationen: ,Die Wasserkrifte der
Schweiz“ 1916, und ,,Statistik der Wasserkraft-
anlagen der Schweiz“ 1928 des eidgendssischen
Amtes fiir Wasserwirtschaft, der ,,Fiihrer durch
die Schweizerische Wasserwirtschaft 1926 des
Schweizerischen = Wasserwirtschaftsverbandes
und die Monographien iiber die Werke Ritom,
Tremorgio, Piottino und Biaschina.

Die Studie wurde auch auf das Misoxertal
ausgedehnt, das, obschon politisch zum Kanton
Graubiinden gehorend, hydrographisch doch
einen integrierenden Bestandteil des Einzugs-
gebietes des Tessinflusses bildet. Anderseits
wurden die politisch, nicht aber hydrographisch
im Gebiete des Kantons Tessin liegenden Lago
Lucendro (GotthardreuB) und Lago Scuro (Val
Cadlimo) mit einbezogen. Die Untersuchung be-
schrénkt sich auf natiirliche Seen von iiber 1 ha
Oberfldche und kiinstliche Becken von minde-
stens 100.000 m?® Nutzinhalt. Sie umfaft 93 Ob-
jekte, von denen jedoch, teils aus geologischen,
teils aus technisch-wirtschaftlichen Griinden 36
als Speichermdéglichkeiten aufler Betracht fallen.
Von den verbleibenden 57 sind 29 natiirliche
Seen und 28 kiinstliche Becken, die sich auf die
einzelnen FluBgebiete wie folgt verteilen:



No. 12 — 1934 Schweizerische Wasser- und Energiewirtschaft Seite 147

P

&
$
i
4
P 3
—‘
L,
\
\ Mesocco )
/ g <
i N ! - /
/ \ Biasca 06 i \
/ &@ S e ~ ,l' e
- o N A \‘\
d
¥ Bignasco i R} 5 f
Z, V4 ‘l
i, ¥ V2 A% y
i \'\ \" d
' =y 06 .o, ',/. . - N }
\ > i ¢ SV i
- . ® I \ ~ 4
. \_' ‘-. '\o ./
. 17 ~
\ AMagqia /" 0 My L. ‘
) £ "299'9 ey - / Lumino} <~ \)
. = % S~ =
\ 1 - N i
J

S

Uebersichtskarte der im Kanton Tessin und angrenzenden Gebieten mdglichen Speid\er-Anlageﬁ.
Mafgstab 1 : 450 000.
++++ Landesgrenze; —-—-— Haupteinzugsgebiete; B8 mdogliche Speicher-Anlagen.

A0




Seite 148

Schweizerische Wasser- und Energiewirtschaft

No. 12 — 1934

Tessinflu}, inkl. Lago Lucendro

und Lago Scuro 15 Seen') 15 Becken
Verzasca 1 See —
Maggia 13 Seen 8 Becken
Tresa —- 4
Breggia — 1

EinfluB der Speicherbecken auf die Nieder-
wasserfithrung.

Die hydraulischen und energiewirtschaft-
lichen Charkteristiken und die Baukosten dieser
Speicherbecken sind fiir die einzelnen Fluf}-
gebiete die folgenden:

Speicher- Potentiel'e Approx.

Gebiet MR OEVER MR
des Tessinflusses 155.32 460.90 94.50
der Verzasca 0.50 0.52 0.37
der Maggia 91.90 263.16 61.83
der Tresa 16.60 7.46 13.26
der Breggia 7.00 2.54 5.30
Summen 271.32 734.58 175.26

Die angegebené potentielle Energie wurde
ermittelt unter der Voraussetzung, daff die an-
schlieBenden Gefille nach Mafigabe der beste-
henden Kraftwerke und der heute bekannten
Wasserkraftprojekte ausgeniitzt seien. Die Ge-
stehungskosten pro Kubikmeter akkumulierten
Wassers, sowie pro akkumulierte kWh errech-
nen sich fiir das Gebiet:

des Tessinflusses 0.61 Fr./m3 - 0.205 Fr./kWh

der Verzasca 074 0.71 ”
der Maggia 067 0.235 7
der Tresa? 0.80 1,78 5
der Breggia 0.76 2.08 ”

im Durchschnitt 0.65 Fr./m3® 0.24 Fr. kWh

1) Hievon sind Lago Ritom (SBB), Lago Tremorgio
(Officine Elettriche Ticinesi, Bodio) und Lago di Chironico
(Societd Elettrica Sopracenerina, Locarno), bereits aus-
gebaut. :

?) Hiebei ist die allfillige Regulierung des Luganer-
sees nicht einbezogen.

Tessin

Maggia 5 ,, 4

Tresa 3 '
. Breggia 1 ’

Die Wasserzuschiisse, welche die Speicher-
becken wihrend des wasserarmen Winterhalb-
jahres, November-April, abzugeben imstande
sind, wirken sich in den gefillsreichen Ober-
und Mittelldufen der Fliisse im wesentlichen
nutzbringend in energiewirtschaftlicher Hinsicht
aus, wiahrend in den geféllsirmeren Unterlduten
die bewésserungswirtschaftlichen Vorteile iiber-
wiegen. In jenen ermdglichen sie in den hydro-
elektrischen Anlagen eine Steigerung der Pro-
duktion an wertvoller Winterenergie und in
diesen eine intensivere Friihjahrsbewiisserung
von Ende Februar bis gegen Ende Mirz und
gleichzeitig eine Ausdehnung der in die Be-
wisserungssysteme einbezogenen Gebiete.

Reduktion der Hechwasserfiithrung durch die
Speicherbecken.

Am héufigsten und stédrksten sind die Hoch-
wasser in den Monaten Juli bis Oktober, wéh-
rend das Winterhalbjahr November bis April im
allgemeinen hochwasserfrei ist. Das Verhiltnis
des mittleren Jahresabflusses zum Ho6chstabfluf3
liegt nach den vorhandenen Messungen zwischen
1:20 und 1 : 30 kann aber fiir kleinere Gebiete
bis tiber 1:100 ansteigen.

Die untersuchten Speicherbecken haben zum
groBiten Teil solche Abmessungen, dafl sie die
Frithsommer- und zum Teil auch die Sommer-
Hochwasser, ohne iiberzulaufen, aufnehmen kon-
nen. Sie tragen somit zu einer, der Grofe ihrer
Einzugsgebiete entsprechenden Reduktion der
Hochwassermengen bei.

Bei 8 Seen und 12 kiinstlichen Becken kon-
nen durch Erh6hung der Abschlufibauwerke
ohne allzugrofie Kosten zusétzliche Hochwasser-
schutzriume geschaffen werden, die stets zur
Aufnahme von Hochwasser bereit zu halten
wiren. Ihr Gesamtvolumen wire zum Beispiel
bei einem Hoéherstau um 1 Meter in den ein-
zelnen Flufisystemen das folgende:

3 Seen 4 Becken mit 5,302,000 m® i. M. zu 0,75 Fr./m?3

2,625,000 m® 098
1,083,000 m® 061
277,000 m? 0,61 2]

Summen und Mittel 8 Seen 12 Becken mit 9,287,000 m? i. M. zu 0,80 Fr./m3

Reduktion der Geschiebefracht durch die
Speicherbecken.

Eine Verminderung der Geschiebefracht
gegeniiber dem heutigen Zustand ergibt sich
aus der Zuriickhaltung von Geschiebe in den
kiinstlichen Becken und dadurch, dafl infolge

Verkleinerung der Hochwassermenge die Ero-
sionstiitigkeit und die Schleppkraft des Wassers
unterhalb der Speicherbecken abnimmt. Die
Auffiillung der Becken mit Geschiebe ist, abge-
sehen von wenigen Ausnahmen, erst nach meh-
reren hundert bis tausenden von Jahren zu er-
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warten. Ein Mafl fiir die Reduktion der Ge-
schiebefracht abzuleiten ist in genereller Weise
jedoch nicht moglich, da selbst ganz benach-
barte Gebiete infolge geologischer und topogra-
phischer Unterschiede in dieser Beziehung voll-
kommen verschiedene Verhiltnisse aufweisen.
Hier konnen nur von Fall zu Fall anzustellende
detaillierte Studien zum Ziele fiithren.

Die Associazione Ticinese di Economia delle
Acque und die Verfasser glauben durch diese
allgemeine Studie zur Abklédrung der Speicher-
moglichkeiten im Kanton Tessin beigetragen zu
haben und hotfen, dafy diese auch als Grundlage
fiir eingehendere Studien und Projekte dienen
konne.

*

Kraftwerk Bannalp.

Zur Einsendung des Herrn Oberingenieur
Caflisch in Ziirich in Nr. 9 /1934, Seite 116
dieser Zeitschrift erhalten wir von Herrn Di-
rektor Frymann folgende Erwiderung:

»In Nr. 9 dieser Zeitschrift gibt Herr In-
genieur Caflisch die Voraussetzungen bekannt,
auf denen seine Berechnungen iiber die Pro-
duktionsmoglichkeit des Bannalpwerkes von
6,3 Mio. kWh konsumangepafiter Energie be-

ruhen. Fiir ein mafigebendes Jahr betrage die
konsumangepafite Energiemenge 5,656 Mio.
kWh, was durch die von Herrn Professor Dr.
Stucky berechnete Zahl von 5,6 Mio. kWh be-
legt sei. Leider hat diesmal Herr Caflisch zu
erwiahnen vergessen, daf Herr Prof. Dr. Stucky
schon bei einem Jahresbedarf von 5 Mio. kWh
einen Fremdstrombezug vorsieht und dafiir in
den Jahresausgaben 4000 Fr. einsetzt (Tabelle
Nr. 17 seines Gutachtens). Die tatsdchliche
Produktionsmoglichkeit an konsumangepafiter
Energie betrdgt demzufolge nach Professor
Stucky weniger als 5 Mio. kWh.“

Mexphaltdichtungen an Stau-
dammen.
(Sorpetalsperre in Westfalen)
Von Ing. R. Bindschedler, Baden.

Am 31. Marz 1933 hat Professor Dr. ing.
Kirschmer, Dresden, im Schofie des Schwei-
zerischen Wasserwirtschafts - Verbandes iiber
»sNeuartige Dichtungen und Befestigungen im
Wasserbau®, nimlich mit bituminésen Decken,
gesprochen. In den letzten Jahren sind im
Auslande bitumindse Beldge bei Wasserbauten
zahlreich zur Anwendung gekommen, wihrend
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Abb. 1. Lageplan des Ruhrgebietes,
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