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Diese Aufschriften miissen in den Sprachen der Lin-
der abgefaf3t sein, in denen das Schiff verkehrt.

3. Die Stoffe diirfen nicht auf Schiffen beférdert wer-
den, die sich im Fahrgastdienst befinden.

4. Die Stoffe und deren Verpackung miissen, soweit
moglich, bei der Uebernahme an Bord trocken sein und
in diesem Zustand erhalten werden.

5. Die Behilter diirfen nur wie folgt verstaut werden:

a) auf Deck: vor Nisse geschiitzt;

b) unter Deck: in sdmtlichen Laderdumen, falls
sie durch einen gasdichten Kofferdamm von den
Wohnriumen abgetrennt sind, oder,

falls kein Kofferdamm vorhanden ist, in
Laderdumen, die den Wohnraumen nicht un-
mittelbar benachbart sind, vorausgesetzt, daf3
die Laderiume durch ein dichtes eisernes
Schott von den Wohnriumen abgetrennt sind.

Samtliche Lade- und Wohnrdume miissen
dauernd so gut wie moglich geliiftet werden.

6. Auf Schiffen, die in Ziffer IV genannte Stoffe unter
Deck beférdern, miissen wirksame Mittel vorhanden sein,
mit denen auf einfache Weise das Eindringen von Phos-
phorwasserstoff in die Wohnrdume festgestellt werden
kann. Eine kurz gefafite Gebrauchsanweisung dieser
Mittel muff an Bord sein.

II.

Diese Bestimmungen sollen am 1. August 1934 in
Kraft treten.

IIT,

Diese Bestimmungen sollen nach Verlauf von zwei
Jabren auf Grund der in der Zwischenzeit gesammelten
Erfahrungen erneut gepruft werden.

Festsetzung einer hochstzulissigen Tauchtiefe der Schiffe
auf der Strecke Bingen und St. Goar:

Einige Beteiligte hatten bei der Kommission bean-

tragt, eine héchstzuldssige Tauchtiefe der Schiffe auf der

Strecke Bingen—St. Goar festzusetzen. Die Kommission

war der Meinung, es bestiinde kein Anlaf, diesem An-
trage stattzugeben.

Bezirk des Rheinschiffahrtsgerichts Straburg:

Die Kommission nahm die Mitteilung der franzosi-
schen Delegation iiber das Gesetz vom 19. Mirz 1934
zur Herabsetzung der Anzahl der franzosischen Rhein-
schiffahrtsgerichte zur Kenntnis. Das Gesetz hat folgen-
den Wortlaut:

Artikel 1. Das Amtsgericht Straburg versieht die
Geschifte als Rheinschiffahrtsgericht mit Zustindigkeit
fiir den gesamten, auf franzosischem Gebiet gelegenen
Teil des Rheins.

Artikel 2. Die frither mit den Geschiften als
Rheinschiffahrtsgerichte beauftragten Amtsgerichte geben
diejenigen in Artikel 34 der Mannheimer Akte bezeich-
neten Sachen, die bei Verkiindung dieses Gesetzes etwa
bei ihnen anhiingig sind, an das Amtsgericht Straf3-
burg ab.

Auf diese Abgabe finden die durch Dekret vom
25. September 1926 fiir die Abgabe von Seiten der durch
Dekret vom 3. September 1926 aufgehobenen Gerichte
erlassenen Vorschriften Anwendung. Zwecks Anwendung
dieser Vorschriften wird der Zeitpunkt des Inkraft-
tretens des Dekrets vom 3. September 1926 durch den
des Inkrafttretens dieses Gesetzes ersetzt und die in
Artikel 5 des Dekrets vom 25. September 1926 vorge-
sehene Frist erst einen Monat nach Inkrafttireten dieses
Gesetzes als ablaufend angesehen.

Artikel 3. Das Landgericht StraBlburg versieht die
Geschéfte als Rheinschiffahrts-Berufungsgericht.

Artikel 4. Alle den vorstehenden Bestimmungen
widersprechenden Bestimmungen, insbesondere Artikel 2
des Gesetzes vom 21. April 1932 und Artikel 8 des Ge-
setzes vom 25. Juli 1923, werden aufgehoben.

Zeitpunkt der nichsten Tagung:

Die n#chste Tagung der Kommission soll am Diens-
tag, den 6. November, um 4% Uhr nachmittags beginnen.

AbfluBverhdiltnisse
in den Schweizer Alpen.
Von Dipl-Ing. G. Mathys, Arlesheim.

1. Uebersicht.

Das gewaltige Projekt der A. E. G. zur Aus-
niitzung der Wasserkrifte der Hohen Tauern
rief in den letzten Jahren unter den Gsterreichi-
schen Ingenieuren lebhafte Diskussionen her-
vor, bei denen sich herausstellte, daf} unsere
Kenntnisse tiiber die Abflufiverhiiltnisse im
Hochgebirge mangelhaft sind.

Oberbaurat Prof. Mattern machte in seinem
Absatz iiber die hochalpinen Wasserkrifte
im Rahmen der mitteleuropéischen Stromver-
sorgung ') eine #hnliche Feststellung, und aus
der vorletzten Publikation des schweizeri-
schen Amtes fiir Wasserwirtschaft ?) geht das-
selbe hervor. Diese Feststellungen und ein-
zelne Erfahrungen aus seiner eigenen Praxis

Y E.T.Z., 22. September 1932.

?) Die verfiigbaren Wasserkriafte der Schweiz unter
besonderer Beriicksichtigung der Speicherungsmoglich-
keiten fiir die Erzeugung von Winterenergie, erster Teil
1932,

veranlaBten den Verfasser zu versuchen, aus
den bisher veroffentlichten Beobachtungen iiber
AbfluBmengen in den Schweizer Alpen einige
allgemeingiiltige Regeln zu ziehen, die gestatten
wiirden, neue Wasserkraftprojekte im Hoch-
gebirge ohne vorherige langjdhrige und kost-
spielige Wassermessungen mit einer gewissen
Sicherheit auszuarbeiten. Daran anschlieffend
wurden auf Grund der bisherigen Beobachtun-
gen die mittleren Abfluffmengen festgestellt,
die in der Schweiz einem Projekt wie das-
jenige der A. E. G. mit Fassungen auf 2100 m
i, M. zugrundegelegt werden konnten.

II. Verhiltnis zwischen den AbfluBmengen in
verschiedenen Hohenlagen an einem und dem-
selben Gewiisser.

Wir kommen notgedrungen immer mehr
dazu, die oberen Geféllstufen unserer Gewésser
auszuniitzen, und der Verfasser des A.E.G.-
Projektes fiir die Ausniitzung der Wasserkraft
in den Hohen Tauern rechnet sogar aus, daf
dort die wirtschaftlichste Wasserfassungshohe
auf ca. 2000 m . M, liege,
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Rhikerichsboden
~ GleFsch

Abb. 1.

Die Festlegung der meisten Stationen, die in
den hydrographischen Jahrbiichern der Schweiz
enthalten sind, geschah aber zu einer Zeit, zu
der vor allem unsere tiefliegenden Wasserldufe
ausgebaut wurden. Stationen iiber 1500 m ii. M.
waren daher urspriinglich kaum vorhanden.
Nach und nach sind solche auf besonderen
Wunsch von Interessenten errichtet und die
Pegel meist nur wihrend einer gewissen An-
zahl von Jahren oder auch nur wéihrend des
Sommers abgelesen und dann die Ablesung
wieder eingestellt worden, denn die Beobach-
tung von Stationen iiber 1500 bis 1600 m ii. M.
ist besonders im Winter gefdhrlich und kost-
spielig. Die vorhandenen Beobachtungen in
einer Hohe von 2000 m {i. M. sind daher sehr
selten und diejenigen von 1500 bis 2000 m nicht
zahlreich.

Schreitet man an die Bearbeitung eines
neuen Projektes mit Fassungen iiber 1500 m
Meereshohe, so liegen meist nur Beobachtungen
in Hohen von 500 bis 800 m ii. M. an demselben
Gewdsser vor, und man neigt leicht dazu, die
dortigen spezifischen Abflufmengen unter Be-
riicksichtigung des neuen Einzugsgebietes auf
die obere Lage zu iibertragen. Wie aus einer
Anzahl Beobachtungen nachgewiesen werden
soll, die den hydrographischen Jahrbiichern der
Schweiz entnommen sind, ist dies aber ganz un-
richtig.

Die in Frage kommenden Stationen sind
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Wassermef@stationen im Bereich der Schweizer Alpen.

nachstehend jeweils mit den fiir die Beobach-
tungszeit berechneten mittleren Abfluimengen
aufgefiihrt. Die Lage der Gewésser und der Sta-
tionen ist aus Fig. 1 ersichtlich. '

Rhone in den Jahren 1920/28.

Station Hohe Einzugs- Mittl. jahrl.
gebiet Abflufmenge

m km? mm
Giletsch 1755 38,87 2423
Reckingen 1309 214,61 1781
Brig 667 831,10 1638
Sitten 482 3340,08 1161
Porte du Scex 374 5220,33 1111

An der Rhone liegen wenigstens fiir einen
Teil der Beobachtungszeit die Ergebnisse wei-
terer Stationen vor. Es wurden aber nur eine
Anzahl von der Quelle bis zum Genfersee etwa
gleichméflig verteilte Stationen aufgefiihrt. Auch
wurden die Jahre nicht beriicksichtigt, in denen
Reckingen durch das benachbarte Selkingen er-
setzt war.

Visp in den Jahren 1923/28.

Flnf3 Station Hohe Einzugs- Mittl. jahrl.
gebiet AbfluBmenge
m km?* mm
Saaser Visp Zermeiggern 1726 65,25 1707
Matter Visp Randa 1450 328,21 1337
Visp Strafienbriicke 646 787,14 1106

Es handelt sich um beide Aeste der Visp und
um ihre Vereinigung.
Dixence in den Jahren 1926/30.

Station Hohe Einzugs- Mittl. jahrl.
gebiet Abfluimenge
m km? mm
Alpe Barma 2164 43,61 1530
Sauterot 958 100,78 1068
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ReuBB in den Jahren 1917/18.
207120 7,05 2071
142092 191,55 1421

Lucendro
Andermatt

Der Ausflul aus- dem Lucendrosee wurde
nur im Sommer direkt beobachtet und die Win-
terabfliisse berechnet. Der Einflufy der Winter-
abfliisse auf die Gesamtabfluffimenge ist aber
gering.

Aare in den Jahren 1917/20.

Station Hohe EKinzugs- Mittl. jahrl.
gebiet Abfluflinenge
m km? mm
Rhéterichsboden B % 1701 98,29 2187
[nnertkirchen . . . 621,77 275,96 2213
Inn 1917/30.
Ilufy Station Hohe Einzugs- Mittl. jahrl.
gebiet Abflufimenge
m km? mm
Inn Sils 1794 47,14 1503
Rosegbach Pontresina 1762 66,83 1461

In den Jahren
1917/18 u. 1919/20

Inn Martinsbruck 1027 1944.,76 997

Der Rosegbach als einer der wichtigsten Zu-
fliisse des Inn wurde vergleichsweise aufge-
fiihrt, da er nicht durch einen See reguliert
wird, wie dies fiir den Inn in Sils der Fall ist.

Albula in den Jahren 1921/27.
Station Hohe EKEinzugs- Mittl. jahrl.
gebiet Abflufiimenge
m km? mm

Bergiin . . . . . 1321 118,53 1309
Tiefencastel . . . . 838 524,47 983
Julia in den Jahren 1919 und 1923/27.
Roffna . . . . . 1404 165,67 1307
Tiefencastel . . . . 838 324,66 1155
Brenno in den Jahren 1922/28.
Campra . . . . . 1404 35 2383
Olivone . . . . . 856 167,42 1998
Loderio . . . . . 345 397,06 1646

Der Brenno ist das einzige Gewdsser auf der
Siidseite der Alpen, das gleichzeitig an mehre-
ren Stellen beobachtet wurde.

Mittlere jahrliche Abfluffimen-
g e n. Ausgenommen die Aare, steigt fiir alle auf-
gezihlten Gewisser die mittlere jdhrliche Ab-
fluBmenge pro Sek./km? ganz wesentlich mit zu-
nehmender Hohe iiber Meer. Auf Figur 2,
welche die AbfluBmengen in Funktion der Hohe
der betr. Station iiber Meer darstellt, wird dies
sehr deutlich veranschaulicht und kommt noch
besser zum Ausdruck, wenn man fiir die Visp
und die Rhone jeweils die Endstationen ver-
bindet.

Besonders hoch sind die AbfluBmengen der
Gewisser, die aus dem Gotthardmassiv selbst
oder aus dessen Nidhe entspringen: Brenno,
Reufl, Aare und Rhone, wihrend die Abfluf-
mengen der Gewidsser im Wallis und Graubiin-
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Abb. 2. Mittlere Jahresabflumengen in Funktion der Hdhe
iiber Meer.

den wesentlich geringer sind und untereinander
gut iibereinstimmen. Werden erstere weggelas-
sen, so entspricht etwa die Linie A—B auf
Figur 2 der Mittellinie der aufgezeichneten
Beobachtungen.

Nach dieser Linie steigt von 500 bis 2000 m
iiber Meer die mittlere Jahresabfluffimenge von
860 mm bis 1640 mm oder in 1/s./km? ausge-
driickt von 27,0 1/s./km? bis 51,0 1/s./km?. Fiir
ein und dasselbe Gewdsser nimmt also die ge-
samte mittlere Jahresabflufimenge pro 1500 m
Steigung um 91 %/ oder pro hundert Meter Stei-
gung um 6°¢ zu.

Die so bestimmte mittlere Abfluffimenge von
1640 mm oder 51 1/s./km? in einer Ho6he von
2000 m ii. M. darf nicht als Mittel, sondern muf
eher als Minimum betrachtet werden, wie dies
spéter aus einer groffleren Anzahl von Beobach-
tungen gezeigt werden soll. Es geht dies schon
allein daraus hervor, daff zur Bestimmung dieser
Zahl 1640 die Abfliisse aus dem Gotthardmassiv
Rhone, Aare, Reuff und Brenno weggelassen
wurden.

Wihrend mit zunehmender Hohe iiber Meer
die spezifischen Abfluffimengen im Sommer ganz
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gewaltig ansteigen, nehmen sie im Winter
stark ab.

Es geht dies zum Beispiel aus Figur 3 her-
vor, auf der die an fiinf Stationen gemessenen
mittleren Abfluffmengen der Rhone fiir die
Jahre 1920 bis 1928 pro l/s./km? aufgetragen
sind.

Oft sind aus irgendwelchen Griinden wih-
rend einer Anzahl von Jahren einzelne Statio-
nen durch andere benachbarte ersetzt worden.
Wenn der Abstand solcher FErsatz-Stationen
auch nur einige hundert Meter betrigt, ohne
dafy dabei die Grofle des Einzugsgebietes sich
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Abb. 3. Mittlere Abflufmengen der Rhone von 1920 bis 1928.

wesentlich veréndert, so darf doch nicht eine
Station fiir die andere eingesetzt werden, denn
es kommt oft vor, day zwischen benachbarten
Stationen Quellen auftreten, welche die spezi-
fischen Winterabfliisse ganz wesentlich beein-
flussen, wihrend sich die Sommer- und die
Jahresgesamtabfliisse allerdings kaum #ndern.

Solche Quellen wurden z. B. etwa auf 1200 m
4. M. im Entremont- und im Ferrettal dicht neben
dem Bachbett festgestellt und kennten nach In-
betriecbnahme des Werkes Orsiéres im Jahre
1931 wihrend des Winters 1931/32 stindig ge-

messen werden, da das Bachwasser an den ca.
1'/> km oberhalb liegenden Wasserfassungen
in die Kraftwerkstollen umgeleitet wurde und
nur die Quellen den Unterlauf des Baches
spiesen.

Die Quellen im Entremont werden durch
cinen Felsriegel hervorgerufen, der das Tal ab-
schlieBt. Wihrend des sehr trockenen Winters
1931/32 sanken sie von 418 1/s. am 1. Novem-
ber aut 224 1/s. am 25. Méirz, was 3,8 bis 2,0
I/s./km? des Einzugsgebietes der Drance d’En-
tremont entspricht. An der entsprechenden
Wasserfassung in einer Héhe von 1321 m ii. M.
filhrte die Drance d'Entremont wéhrend dersel-
ben Zeit 13,3 bis 5,1 1/s./km2. Auf Kote 1321
sank also die Drance d’Entremont von 13,3 auf
5,1 1/s./km?*. Wire ihr Wasser dort nicht ab-
gefiihrt worden, so wiire sie ca. 1,5 km weiter
unten auf Kote 1200 in derselben Zeit von 17,1
auf 7,1 1/s./km* gesunken.

Die Quellen des Ferrettales werden offenbar
durch das Grundwasser des Haupttales gespie-
sen und durch die Seitenmoréne des frither bis
ins Haupttal reichenden Saleinazgletschers zu-
tage geférdert. Im Winter 1931/32 sanken sie
von 137 1/s. am 27. November auf 95 1/s. am
14. Mirz, was 2,0 bis 1,4 1/s./km? entspricht,
wihrend an der Wasserfassung 1328 m ii. M.
die Drance de Ferret von 15,8 bis 7,9 1/s./km?
sank. Die Drance de Ferret ging also auf Kote
1328 von 15,8 auf 7,9 1/s./km? zuriick, und ihr
Gesamtabfluf3 auf Kote 1200 ca. 1,5 km weiter
unten wére in der gleichen Zeit von 17,8 auf
9,3 1/s./km? zuriickgegangen.

Im Sommer sind diese Quellen nicht viel
ergiebiger als im Winter und ihr Einfluf3 auf
die hohen Sommerabflufimengen der Drance ist
verschwindend.

Mittlere spezifische AbflufBmen-
genim Winter. Auf Figur 4 sind die mitt-
leren Abflufimengen der verschiedenen Statio-
nen im Monat Februar in Funktion der entspre-
chenden Hohe {iiber Meer aufgetragen. Die
Striche, welche die zusammengehérenden Sta-
tionen verbinden, stellen also den Verlauf der
spezifischen Abfluffimenge fiir das betr. Ge-
wisser dar. Die Beobachtungen des Inn bei
Sils wurden nicht beriicksichtigt, da der Inn
dort bereits unter dem ausgleichenden Einfluf3
des Silsersees steht und ein Teil des Sommer-
wassers im Winter abfliefit. Bei den meisten Ge-
wissern nehmen die spezifischen Abflufimen-
gen mit zunehmender Hohe iiber Meer ab, doch
bestehen Ausnahmen fiir die Albula, die Rhone
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und den Brenno. Die spezifischen Abflufimen-
gen des letzten sind so grof}, daf} sie auf Fig. 4
im halben Mafistab der Abfluffimengen der an-
deren Gewisser aufgetragen werden mufiten.

Nach Mitteilung der Motor Columbus *) wer-
den die auferordentlich hohen Winterabfliisse
des Tessin bei Rodi-Fiesso durch starke Quel-
len hervorgerufen. Die Annahme liegt daher
nahe, dafy der benachbarte Brenno unter dem
Einfluff &hnlicher Quellen steht.

Werden bei der Rhone die Zwischenstatio-
nen Sitten, Brig und Reckingen ausgelassen, so
ergibt sich auf Fig. 4 die punktierte Linie, die
von 374 bis 1755 m ii. M. eine bedeutende Ab-
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Abb. 4. Mittlere Abflumengen im Monat Februar.

nahme der spezifischen Abfluimengen zeigt und
die Annahme berechtigt erscheinen ldfit, daf}
sich starke Quellen oberhalb Reckingen befin-
den, deren Einflufy stromabwirts allméhlich ver-
schwindet. Bei der Albula ist nach den ange-
fiilhrten Beispielen das Vorhandensein von
Quellen ebenfalls ziemlich wahrscheinlich.
Stimmen diese Annahmen, so konnen der
Brenno, die Albula und die Rhonezwischensta-
tionen aufler Betracht gelassen werden. Es stellt
dann etwa die Linie C—D auf Fig. 4 den Ver-

3) Das Kraftwerk Piottino, Bulletin des S.E.V. Nr.
25 vom 3. Dezember 1932,

lauf der mittleren spezifischen Februar-Abfluf3-
menge dar, welche also mit ca. 1000 m Steigung
um die Hélfte ihres Wertes abnimmt. An einem
und demselben Gewésser von 1000 bis 2000 m
ti. M. nimmt also die mittlere spezifische Fe-
bruar-Abfluffmenge von 7 bis 3,5 1/s./km* ab,
d. h. die Abnahme betrégt 5%/ pro 100 m Stei-
gung. Das fiir den Monat Februar abgeleitete
Gesetz kann fiir die Monate Dezember, Januar
und Mirz, also im ganzen vier Monate, als gel-
tend betrachtet werden, da in diesen Monaten
der Verlauf der spezifischen Winterabfluffmen-
gen ein dhnlicher ist.

Mittlere spezifische Abflufi-
mengen im Sommer. Fig. 5 stellt in dhn-
licher Weise die mittleren spezifischen Abfluf3-
mengen in den Monaten Juli oder Juni in Funk-
tion der Hohe der betreffenden Stationen iiber
Meer dar. Etwa vorhandene Quellen haben, wie
erwahnt, auf die grofien Sommerwassermengen
der Gewiisser keinen wesentlichen Einfluf3, so
daf} fiir alle beobachteten Gewésser die Sommer-
Abflufimengen mit zunehmender Hohe iiber
Meer ziemlich gleichmédfliig zunehmen. Die
Linie E—F der Fig. 5 stellt ungefihr ein Mittel
derselben dar. Entsprechend dieser Linie neh-
men in den Monaten Juni/Juli von 500 m bis
2000 m ii. M. an einem und demselben Gew#sser
die spezifischen mittleren AbflufBmengen von 94
bis 186 1/s/km?, also um das Zweifache zu. An-
ders ausgedriickt: Bei je 100 m Steigung neh-
men die sommerlichen mittleren spezifischen
AbfluBmengen an ein und demselben Gewésser
um 6,59 zu. Es gilt dies fiir die Monate Juni,
Juli, August und September, in denen die spe-
zifischen Abflufmengen einen &#hnlichen Ver-
lauf zeigen.

Die Monate April/Mai und Oktober/Novem-
ber sind Uebergangsmonate, in denen der
Uebergang vom Winter zum Sommerzustand
und umgekehrt stattfindet. Je nachdem Kilte
oder Wirme vorherrscht, nehmen die spezifi-
schen Abflufmengen mit der Hohe ab oder zu.

Durch die verhéltnisméafiig gute Ueberein-
stimmung der gemachten Beobachtungen konnte
man veranlafit werden, die Linien A—B, C—D
und E—F der Fig. 2, 4 und 5 als absolute Werte
der Abflumengen zu betrachten. Es wére dies
aber aus folgenden Griinden ganz entschieden
zu weit gegangen:

1. WasserabfluBmengen wechseln von Jahr
zu Jahr ganz auflerordentlich und die aufge-
fiihrten mittleren spezifischen Mengen riihren
nicht fiir alle Gewésser aus derselben Zeit und
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aus derselben Anzahl von Jahren her. So stel-
len z. B. die Kurven fiir den Inn das Mittel aus
14 Jahren und diejenigen fiir die Reufi das
Mittel aus zwei Jahren dar.

2. Die angefiihrten Gewé#sser wurden nicht
gewiihlt, sondern fast durch Zufall bestimmt. Ob-
schon sie verhéltnisméflig gut verteilt liegen, ist
der Brenno das einzige, das von Norden nach
Siiden flieft und auch das einzige, das auf der
Siidseite der Alpen liegt.

3. Auch ganz benachbarte Gewiisser, so z. B.
die Albula und die Julia, die in Tiefencastel zu-
sammenfliefen, die Borgne und die Dixence,
welche sich etwa auf Kote 900 m . M. vereinen
(s. Fig. 1), weisen oft im gleichen Jahr ganz ver-
schiedene Gesamtabfluffmengen auf. So hatte
die Albula 1925 in Tiefencastel eine jdhrliche
Abflufimenge von 728 mm, die Julia eine solche
von 916 mm. Noch grofier sind die Unterschiede
zwischen der Borgne und der Dixence speziell
in den Jahren 1928 und 1929.

(Gewisser  Be-  Hohe EKinzugs- Gesamijahres-
obacht’gs- {i. M. gebiet Abflufimenge
ort m km* mim mii nm mimni
1927 1928 1929 1930
Dixence Sauterot 958 100,78 1015 1103 1099 1037
Borgne La Luette 956 23248 1182 1531 1437 1164

Ferner ist noch zu beriicksichtigen, daf§ alle
beobachteten Gebiete mehr oder weniger ver-
gletschert sind, so daBl streng genommen die
abgeleiteten Gesetze nur fiir vergletscherte Ein-
zugsgebiete gelten.

Ueber unvergletscherte Gebiete liegen in den
Jahrbiichern keine Beobachtungen vor, dagegen
gestatten Beobachtungen, welche die Schweiz.
Elektrizitits- und Verkehrsgesellschaft fiir ihre
Wasserrechts - Konzession Bourg St-Pierre im
Wallis in den Wintern 1929/30, 1930/31 und
1931,/32 durch Ueberfallmessungen an zwei be-
nachbarten Béchen vornehmen lief}, einen Ver-
gleich.

Es sind dies der Valsorey mit einem Ein-
zugsgebiet von 28,5 km?, ca. 50 %/y vergletschert,
und die Drance d Entremont mit 46 km?® Ein-
zugsgebiet, praktisch ohne Gletscher. Beide
MefBstellen lagen ca. 1600 m . M.

Die mittleren Abflufmengen in Liter pro
Sek. und km? Einzugsgebiet sind folgende:

Monat Nov. Dez. Jan. Febr. Méarz April Mai
Valsorey (50 %
vergletschert) 118 11,0 76 64 57 89 164
Drance d’Entre-
mont 95 100 65 53 43 89 176
Vom November bis April sind also die spezi-
fischen AbfluBmengen aus dem nicht verglet-

scherten Einzugsgebiet der Drance regelmiflig

kleiner gewesen als aus dem zu ca. 509/ ver-
gletscherten Valsorey-Einzugsgebiet, und erst im
Mai war das Umgekehrte der Fall. Nachdem
aber benachbarte Gewdésser aus gleich verglet-
scherten Gebieten zur selben Zeit oft sehr ver-
schiedene sperzifische Abfluffmengen aufweisen,
1aft sich aus diesen Beobachtungen kein Schluf}
ziehen.
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Abb. 5. Mittlere AbfluBmengen im Monat Juli bzw. Juni.

Es kann sein, daff das Verhiltnis der mitt-
leren Abfluffimengen zur mittleren Hohe des
entsprechenden Einzugsgebietes iiber Meer eine
bessere Uebereinstimmung der einzelnen Ge-
wisser unter sich ergéibe. Sehr wahrscheinlich
sind auch die wirklichen Gesetze iiber den
Wasserabflufy in den Alpen viel komplizierter,
als sie aus vorliegenden rohen Anndherungen
hervorgehen. Das gewihlte Verhiltnis der Ab-
flufmengen zur Ho6he des Beobachtungsortes
iber Meer und die daraus abgeleiteten ein-
fachen Regeln konnen aber dem projektieren-
den Ingenieur fiir eine erste Berechnung gute
Dienste leisten.

Soll also in den Schweizer Alpen auf grofier
Hohe iiber Meer eine Anlage projektiert wer-
den, fiir die keine direkten AbfluBmengen-
Beobachtungen vorliegen, so wird man am be-
sten womdoglich von vorhandenen tieferliegen-
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den Beobachtungen am gleichen Gewésser aus-
gehen und die spezifischen Abflufmengen auf
der in Frage kommenden Hohe unter Anwen-
dung der oben bestimmten Regeln berechnen.
Eine spitere Messung der tatséichlichen Abfluf-
mengen kann selbstverstdndlich deshalb nicht
umgangen werden.
(Schluf} folgt.)

Fragen der schweizerischen
Elektrizitatswirtschaft.

Ueber die Frage des rationellen Ausbaues unserer
Wasserkrifte und damit in Verbindung der Entwicklung
unserer Elektrizititswirtschaft liegen aus der letzten Zeit
zwei Aeuflerungen von leitenden Personlichkeiten un-
serer Elektrizititswirtschaft vor, die wir im folgenden
angesichts der Bedeutung dieser Fragen wiedergeben:

Oberst Erny, Delegierter des Verwal-
tungsrates der Nordostschweizerischen
Kraftwerke, duflert sich zu dem Problem im Ge-
schiftsbericht der NOK fiir das Geschiftsjahr 1932/33.
Es heifit dort:

<Die infolge des Darniederliegens der Industrie
verminderte Aufnahmefihigkeit der Schweiz fiir elek-
trische Energie verlangt, daff eine energischere Ratio-
nalisierung in der Erschliefung neuer Stromquellen
durchgefithrt werde. Es ist nicht nur vom Standpunkt
einer verniinftigen Energiewirtschaft, sondern auch aus
allgemein nationalwirtschaftlichen Griinden verfehlt, neue
Stromquellen zu erschlieen und neue Kapitalien zu in-
vestieren, solange der Energiebedarf durch die bestehen-
den Werke gedeckt werden kann und daher solche neuen
Stromquellen lediglich dazu dienen, den Energieabsatz
der bestehenden Werke zu schmilern, die Gestehungs-
kosten der Energie zu verteuern und die Bestrebungen
auf Verbilligung der Energie illusorisch zu machen, Ver-
billigung der Energie erfordert Herabsetzung der Kapi-
talkosten. Zur Deckung des Energiebedarfes nicht erfor-
derliche Investitionen verteuern die Energieversorgung
unseres Landes.

Der Bund hat Aemter fiir Wasser- und Elektrizitits-
wirischaft geschaffen. Deren Titigkeit sollte sich nicht
erschopfen in Studien iiber Kraftnutzung und in der an
sich wertvollen statistischen Verarbeitung der Betriebs-
ergebnisse der Elektrizititswerke, sowie in der Bewilli-
gung oder Begutachtung der eingereichten Gesuche fiir
Ausfuhr von Energie. Diese Aemter konnten die wert-
vollsten Dienste leisten durch die Sorge fiir einen ratio-
nellen, d. h. in der Energiemenge und in der Energie-
qualitiit dem Bedarfe angepafiten Ausbau unserer Wasser-
krifte. Bei aller Anerkennung der privaten Initiative
sollte es nicht zum Bau von neuen Kraftwerken kommen,
die lediglich auf lokale Interessen oder finanzielle Spe-
kulationen zuriickgehen, und die vom Standpunkt der
vesamten schweizerischen Elektrizitats- und Volkswirt-
schaft Fehlinvestitionen sind. Die zustindigen Bundesbe-
hérden haben ohne Aenderung der Elektrizitatsgesetz-
gebung den Weg gefunden, unnétige Leitungsbauten zu
verhindern und neue Leitungen in weitgehender Weise
den Erfordernissen eines rationellen schweizerischen
Netzes fiir Energieverteilung anzupassen. Wenn die glei-
chen Grundsitze auf den Ausbau der schweizerischen
Wasserkrifte angewendet wiirden, so wére ein wichtiger
Schritt zu groflerer Planmafiigkeit im Ausbau unserer
Wasserkrafte getan.»

Direktionsprasident Dr. E. Moll der Ber-
nischen Kraftwerke hat sich anlafilich der Gene-
ralversammlung vom 28. April 1934 in Bern ebenfalls

iiber diese Probleme ausgesprochen. Er stellt anhand der
Zahlen iiber den Energieumsatz der schweizerischen
Elektrizititswerke in den letzten Jahren fest, daffi wir
auf der einen Seite eine Zunahme der Energieproduk-
tionsmoglichkeit, auf der anderen Seite eine Abnahme
oder Stillstand im Konsum feststellen miissen. Er fihrt
dann fort:

«Es braucht da keine lange Ueberlegung, um zu der
Befiirchtung zu kommen, daff die schweizerische Elektri-
zitdlswirtschaft in eine schwere Krise hineinsteure und
daf3 es hochste Zeit wire, dafy sich der Bund auch dieses
Industriezweiges annihme und Ordnung in die Sache
brichte. Es ist klar, daf} eine derartige Auffassung in
der heutigen Krisenzeit leicht Glauben findet, sie hat
tatsiichlich auch Produzenten- und Konsumentenkreise in
Erregung gebracht.

In Wirklichkeit ist aber kein Anlafi zur Aufre-
gung und staatlicher Intervention vorhanden.

Vor allen muff man sich eine Tatsache vor Augen
halten: In der schweizerischen Elektrizititswirtschaft ist
trotz allen Schwierigkeiten der Krisenzeit keine Unter-
nehmung finanziell in Notlage. Die einzige Unterneh-
mung, die im letzien Jahrzehnt in Notlage kam, waren
die Biindner Kraftwerke. Diese Verhaltnisse liegen aber
bereits weit zuriick. Es ist das eine so giinstige Situation,
wie man sie in keinem andern Industriezweig der
Schweiz findet.

Sodann hat man die weitere Tatsache zu konstatieren,
daf} es sich bei den vorhin erwéhnten Kraftwerksanlagen
der letzten Jahre Ryburg-Schworstadt, Albbruck-Dogern,
Wettingen, Lungern, Sernf-Niedernbach, nur formell um
neue Unternehmungen, materiell aber um Zweigunter-
nehmungen alter, bewihrter, seit Jahren bestehender
Elektrizititsunternehmungen handelt, die in der Lage
sind, derartige Anlagen nicht nur technisch und finan-
ziell richtig auszugestalten, sondern sie auch bei auftre-
tenden Schwierigkeiten durchzuhalten. Das gleiche gilt
auch von den zur Zeit im Bau befindlichen Anlagen
Klingnau, Etzel und Dixence. Man ist leicht geneigt,
die neu entstehenden Kraftwerkanlagen mit den Aufien-
seiterunternehmungen der Maschinen-, Textil-, Zement-
und andern Industrien in Vergleich zu bringen; tatsich-
lich sind aber die neu entstehenden Kraftwerkanlagen
angegliedert an die bereits bestehenden Unternehmun-
gen., Bis jetzt hat die schweizerische Elektrizititswirt-
schaft nur ausnahmsweise gegen Auflenseiter zu kimpfen
gehabt; das projektierte Bannalp-Werk im Kanton Nid-
walden ist einer dieser wenigen Félle.

Dazu kommen als weitere Tatsachen erstens, dafl die
Produktion eines Teils der erwihnten Kraftwerkanlagen,
d. h. diejenige von Ryburg-Schworstadt, Albbruck-Dogern,
Klingnau, ganz oder doch zum grofiten Teil ins Ausland
geht, unter Entlastung des schweizerischen Energiemark-
tes — zweitens, dafl die Produktion eines weiteren Teils
der erwihnten Kraftwerksanlagen, d. h. diejenige von
Etzel und Dixence erst in einigen Jahren, 1935 bis 1937,
auf den Markt kommen wird — drittens, daf3 die Pro-
duktion der restierenden Kraftwerks-Anlagen Wettingen,
Lungern, Sernf - Niedernbach, verhiltnismifiig klein ist
und ieicht absorbiert werden kann.

Wenn man sich diese Tatsachen vor Augen hilt und
ruhig fiiberlegt, so ersieht man, daff zu Befiirchtungen
iiber die Situation der schweizerischen Elektrizititswirt-
schaft zur Zeit kein Anlaf vorliegt.

Wir mochten aber gleichzeitig auch sagen, daf3 die
Situation zur Vorsicht mahnt. Die in den letzten Jahren
in die Erscheinung getretene Differenz in Produktion und
Konsumation macht eine griofiere Planméfligkeit zur Not-
wendigkeit. Die Frage ist, wie sich diese Planmafig-
k e it herbeifiihren 1afit.

Man darf in dieser Hinsicht darauf hinweisen, daf}
die schweizerischen Elektrizititswerke in den Iletzten
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