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Ziirichsee - Autofdhre ,,Schwan‘..
VonJuliusOtt,S.I. A, beratender Ingenieur, Meilen.

Nach erfolgter Griindung der Ziirichsee--
Fihre Horgen-Meilen A.-G. mit einem Aktien-
kapital von Fr. 260,000 und Sitz in Meilen, wur-
den die Firmen H. Vogt-Gut A.-G. in Arbon und
die Schweiz. Lokomotivfabrik in Winterthur mit
dem Bau des Fi#hrschiffes und der Maschinen
beauftragt. Die Holzarbeiten im und am Schiff
wurden der Yachtwerft von Suter & Portier in
Meilen und die Rammarbeiten und Eisenbeton-
konstruktionen der Schifflinden an beiden Ufern
der Firma W. Stdubli, Ingenieur in Ziirich,
iibertragen. Ihrerseits wurden diese Firmen
angehalten, die vielen nétigen Speziallieferun-
gen, Gufistiicke, Licht- und Heizungsanlagen,
Hilfsaggregate bei einheimischen Lieferanten
einzudecken, so daf das fertige Schiff fast durch-
weg ein Produkt schweizerischer Industrie dar-
stellt. Entwurf und Berechnungen lieferte der
Schreiber dieser Zeilen.
Das Fadhrschiff (Abb. 1).

Die Grundlage fiir die Schiffsform unter
Wasser sind der traditionellen, Wind und Wel-

len des Ziirichsees am besten angepafiten Ledi-
schiffsform entlehnt. Fiir das Befahren mit
schweren Lastwagen iiber die Schiffsenden eig-
net sich diese Form besser, als die iiblichen
Wasserlinienformen, die bei andern Autofiihren
an beiden Enden in eine mehr oder weniger
scharfe Stevenform auslaufen. Auch der Was-
serzustrom zu den Schrauben konnte damit ver-
bessert werden und deren Lage am Schiff ge-
schiitzter gegen Kollisionen beim Landen aus-
gestaltet werden.

Die zwei seitlichen, kiirzeren Schiffsformen
stiitzen oder tragen die zwei schweren Haupt-
motoren mit den vier Propellern. Lange Wellen-
leitungen, die bei solchen Féhrschiffen immer
mehr oder weniger Biegungsbeanspruchungen
in den Lagern ausgesetzt sind, die sich in den
Maschinen sehr schédlich bemerkbar machen
konnen, sind bei dieser Form vermieden.

Das fast doppelt so lange Mittel- oder Auto-
fahrdeck mit Parkplatz fiir 14 bis 16 kleinere
Personenwagen, hat in Anlehnung an den
Briickenbau die Form des auf der Donau und
dem Rhein iiblichen Parabeldecks erhalten.
Ebenfalls zur Erhéhung und besseren Vertei-
lung der rollenden Deckslast ist die Decksbucht
querschiffs etwas hoher als iiblich konstruiert.

Auf den Fidhrschiffen des Boden- und des
Vierwaldstittersees ist das Autodeck vorne und
hinten widhrend der Ueberfahrt nur durch ein
leicht wegnehmbares Kettengelinder abge-
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Abb. 1. Ziirichsee-Fihre Meilen-Horgen. Ansicht, Grundrif und Schnitt des Fdhrschiffes.

schlossen, bleibt Wind und Wellen dadurch
leicht zugénglich. Die Fédhre ,,Schwan“ hat an
beiden Schiffsenden ausbalanzierte Fallbriicken,
die fiir die Ueberfahrt hochgezogen werden und
so das Schiffsdeck vorne und hinten sicher und
wellengeschiitzt abschliefen. In der Mitte ist
das Deck auf 14 seiner Totallinge durch seit-
liche Decksh#duser begrenzt, die heizbare Ka-
binen mit zusammen 24 Sitzpldtzen und etwa
30 Stehplédtzen erhalten, sowie getrennte Toilett-
rdume, kleine Bureaux fiir Schiffsfiihrung und
Maschinisten. Die beiden Maschinenschéchte
erhalten auf Decksho6he Laufgritinge mit Ge-
ldnder als Notiibergang von Kabine zu Kabine,
so daB} sténdig fiir Passagiere vier, durch Auto-
mobile nicht verstellbare Durchginge, vom
Vorder- zum Hinterschiff vorhanden sind. Da-
mit ist auch das Rettungsboot stets zuginglich.
Auf den beiden seitlichen Promenadendecks
stehen frei aufschwimmbare Binke mit mes-
singenen Luftkéisten und Halteleinen.

An den Schiffsenden hiingt auflenbords je
ein stets fallbereiter Anker von 150 kg Gewicht
an entsprechender Kette von 90 m Linge. Die
Fallbriicken sind so berechnet, dafl sie auf
freiem See, nur in den Ketten hiingend, einem

Menschengedringe als Plattform zur Ausschif-
fung in andere Boote dienen konnen.

Zwei Meter iiber den Promenadendecks liegt
die Kommandobriicke, auf der das heizbare
Steuerhaus steht.

Der Schiffskorper hat eine Totalbreite von
8,35 m. Er ist mit 10 wasserdichten Schotten,
ohne Tiiren oder andere Oeffnungen, vom
Schiffsboden bis unter das Autodeck reichend,
versehen. Die 11 wasserdichten R&ume sind nur
vom Deck aus zuginglich und erhalten dem
Schiff Unsinkbarkeit und Stabilitit auch beim
eventuellen Ueberfluten von zwei benachbarten
wasserdichten Abteilungen.

Bei der Klassifikation erhalten Schiffe mit
solchem Schottensystem im In- und Ausland
(resp. vom Eidgen. Eisenbahndepartement) das
Unsinkbarkeitszeichen.

Montiert und fertig gebaut wurde das Schiff
vollstindig im Freien auf einem Li#ndeplatz in
Obermeilen. Abbildungen 2—5 zeigen einige
Baustadien wihrend der Montage des Schiffs-
korpers, der aus Stahl, respektive FluBleisen
gebaut ist. Beim Stapellauf betrug das Eigen-
gewicht ohne Maschinen usw. zirka 78,000 kg.

Abb. 2. Ziirichsee-Fihre Meilen-Horgen. Kiellegung in Obermeilen,

Abb. 3. Ziirichsee-Fihre Meilen-Horgen. Schiff in Spanten.
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Die schweren Diesel-Maschinen wurden dann
in Pfiffikn (Schwyz) an Bord gebracht.

Landevorrichtungen.

Beim Landungsmanover fihrt das Schiff,
zwangsldufig gefiihrt von Pfahlgruppen, soweit
als moglich auf die der Schiffsform angepafite
Eisenbetonbdschung hinauf, auf der die inzwi-
schen niedergelassene Schiffsfahrbriicke dann
ihr landseitiges Auflager findet. Bei mittlerem
Seewasserstand ist die Fahrstrecke auf der Bo-
schung mit 14 9, Steigung, je nach der Schiffs-
beladung, ca. 4—5 m lang. Im gewohnlichen
Fahrdienst ist mit dem Herablassen der Fall-
briicke, ohne weiteres Anbinden und Zeitver-
lieren, zwischen Schiff und Land eine sichere
Fahrbahn von 3 m Breite fiir die ein- und aus-
fahrenden Automobile geschaften, die, weil mit
dem Schiff direkt verbunden, sich automatisch
dem jeweiligen Seewasserstand anpafit. In
Eisenkonstruktion gebaute und durch Spindel-

Abb. 4. Ziirichsee-Fdhre Meilen-Horgen. Mittelschiff beplattet.

werke dem Wasserstand anpaflbare Lande-
briicken fiir einen Verkehr von schweren Last-
wagen erfordern jdhrlich viel Wartung und
Unterhaltungskosten und wiirden auch in den
Anlagekosten pro Linde Fr. 50,000—60,000
hoher kommen, als die hier angewandten Aus-
fiilhrungen. Solange die geplante Seeregulie-
rung nicht Tatsache ist, ist fiir ungehemmten
Fiahreverkehr ein eventueller Wasserstands-
unterschied bis zu 2 m in Rechnung zu stellen.

Maschinenanlage.

Die beiden Hauptmaschinen sind vertikale
S. L. M.-Schiffsdieselmotoren mit mechanischer
Einspritzung, dreizylindrig mit je 100 PSe-Nor-
malleistung bei 475 Umdrehungen pro Minute,
einfach wirkend im Viertakt. Jeder Motor hat

eine beidseitig verldngerte Kurbelwelle, zwei
Schwungrider und je zwei ,,S. L. M.-Winterthur
Oeldruckkupplungen, von denen auf jeder
Schiffsseite gleichzeitig immer nur eine einge-
kuppelt gefahren werden kann, wihrend die
gegenseitige Propellerwelle derselben Schiffs-
seite leer im Wasserstrom mitlauft. (Ueber das
Arbeiten dieser Kupplungen bei Schiffsmaschi-
nen vergleiche Schweiz. Bauzeitung vom 14. Ja-
nuar 1933). Auflerdem ist in jede der vier
Schraubenwellen eine flexible Kupplung, System
S. L. M., eingebaut, um bei verschiedenen Be-
ladungszustinden des stéindig elastischen Schiffs-
korpers schédliche Auswirkungen auf Wellen
und Motoren auszuschalten. Die vier bronzenen
Zeise-Regulierpropeller neuester Konstruktion
haben etwa 1000 mm Durchmesser.

Bei den Maschinenversuchen auf dem Pro-
bierstand in Winterthur wurden beide Wellen-
enden mit einer Wasserwirbelbremse Junkers
belastet. Das Umkuppeln des Motors bei Voll-

Abb. 5. Ziirichsee-Féhre Meilen-Horgen. Werftplatz in Obermeilen.
Seitennauser errichiet.

leistung von einer Seite auf die andere bei vol-
lem Bremsen-Drehmoment erfolgte sehr rasch.
Der Motor ging dabei nur fiir einen Moment in
der Drehzahl etwas zurlick und stellte sich so-
fort wieder auf volle Drehzahl ein. -Dieses Um-
schalten oder Umkuppeln erfolgte in ca. zwei
Sekunden und entspricht in der Fahrpraxis dem
Kommando von ,,Voll vorwérts* auf ,,Voll riick-
wirts®, oder umgekehrt.

Ferner wurden bei eingekuppelter Bremse
Versuche iiber die Regulierfihigkeit der Moto-
ren angestellt. Die Tourenzahl konnte von 10
zu 10 Touren anstandslos erhoht oder vermin-
dert werden im Bereich von 475 bis 200 Touren,
entsprechend den Leistungen nach Propeller-
gesetz von 100 bis 7,6 PSe. Der gemessene
Brennstoffverbrauch betrug fiir die eine Ma-
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schine 181,5, fiir die andere 183,5 g/PSe/h bei
voller Leistung von 100 PSe. oder 18,1 und 183
kg/h.

An jedem Motor angebaut und von diesem
direkt betitigt werden die Schmierdlpumpen,

Abb, 6. ;Ziirichsee-Fdhre Meilen-Horgen. Steuerruder mit Schraube.

Kiihlwasserpumpen, Leckwasserpumpen, um-
schaltbar, damit eine Pumpe als Reserve fiir
die andere dienen kann, und die AnlaB-Luft-
kompressoren.

Die besonderen Reserveaggregate, eine Krei-
selpumpe von 15 cbm/h Foérdermenge fiir Deck-
wasch- und Feuerloschleitung und ein Reserve-
AnlaBluftkompressor von 24 cbm/h Ansaug-
menge und 30 atli Arbeitsdruck werden von

einem einzylindrigen Viertaktmotor von 8 PS .

bei 500 Umdr/min. betétigt. Dieser Motor ist
auf derselben Grundplatte auflerdem mit aus-
riickbarer Kupplung mit einer Dynamo-,Scin-
tilla*“ von 1250 Watt und 24 Volt Spannung ver-
bunden, die zwei Batterien von 12 Volt und 120
Amperstunden speist.

Nautische Einrichtungen.

In der Fahrpraxis mit den verhiltnismiBig
breiten Fdhrschiffen macht sich gerade dann,

e

Abb. 7. Ziirichsee-Fdhre Meilen-Horgen in Fahrt.

wenn bei der Einfahrt in die Ladeanlagen oder
beim Langsamfahren bei Nebel grofie und si-
chere Steuerféhigkeit notig ist, eine Herabmin-
derung dieser Eigenschaft fiir die Schiffsfithrung
unangenehm bemerkbar, weil jede Fahrtminde-

ALb. 8. Ziirichsee-Fidhre Meilen-Horgen. Autoen.fahrt in Horgen.

rung auch die Wirkung der iiblichen Steuer-
ruder heruntersetzt.

Beim Einfahren dieser Schiffe in die Lan-
dungsanlagen mit ,,Kopf voran* gegen das Land
wird schon aus Vorsichtsgriinden die Fahrt her-
untergesetzt. Gelingt die Einfahrt zuféllig nicht
restlos, so steht dem Steuermann zur Korrigie-
rung des Kurses nur ein kleines Steuermoment
zur Verfiigung, das bei heftigen, seitlichen Win-
den und Wellen kaum oder gar nicht mehr aus-
reicht, um gegen hiilfloses Abtreiben des Schif-
fes geniigend Sicherheit zu bieten.

Um dennoch grofite Sicherheit zu erreichen,
wurde die direkte Umkuppelung mit Schrauben-
steuerung (von 8—100 PS Leistung pro Motor)
vorgesehen.

Bei der iiblichen Ruderanordnung diirfte
nach der Rechnungsweise nach Middendorf und
bei einer Fahrt von 18 km/h ein Steuermoment
von etwa 8150 m/kg zur Verfiigung stehen, bei
halber Fahrgeschwindigkeit ca. 2100 m/kg und
bei 14 Fahrt nur noch 505 m/kg. Bei der Schrau-
bensteuerung direkt von der Kommandobriicke
aus wird fiir Fahrgeschwindigkeiten von 0—18
km/h stéindig ein Steuermoment von rund 10,000
m/kg erreicht.

Nachtrdglich sind fiir die freie Fahrt mit
Maximalgeschwindigkeit auf verschiedene Wiin-
sche hin auf der Werfte der Ziircher Dampf-
schiffgesellschaft in Wollishofen noch vier Ba-
lance-Steuerruder nach Abbildung 6 eingebaut
worden, mit zwei {iiblichen Steuerridern im
Steuerhaus. Diese Vorkehrung ermoglicht das
Auflerbetriebsetzen eines der beiden Haupt-
motoren auch wé#hrend der Kursfahrten, zur



No. 1 — 1934

Schweizerische Wasser- und Energiewirtschaft

Seite 5

Vornahme kleiner Instandhaltungsarbeiten an
den Motoren. Zur Reserve ist die Verbindung
zwischen Schiffsfithrer und Maschinist mittels
zweier Maschinentelegraphen und Sprachrohr
beibehalten. In der Mitte zwischen den beiden
Handsteuerréddern steht der Kompaf.

Es sind somit zwei verschiedene Steuer-
systeme vorhanden. Die Schrauensteuerung fiir
die Einfahrt und die Rudersteuerung fiir die
Ueberfahrt. Die Schiffsfiihrer bedienen sich
beider Systeme.

Zur stindigen Kontrolle der Schiffsneigun-
gen im Umkreis von 360 Grad bei verschie-
denen Belastungen durch schwere Lastwagen
und dergleichen ist im Steuerhaus ein beson-
derer Apparat vorgesehen, der Kringungen
jeder Richtung sofort ersichtlich macht. Eine
ungleichméfliige Belastung beim Einfahren der
Automobile und damit eine ungleichméfiige Ein-
tauchung der vier Schiffsschrauben kann damit
schon beim Parkieren der Lastwagen an Deck
vermieden werden.

Fahrplan und Fahrpreise.

Abfahrten von Horgen téglich ab 6 Uhr 15,
halbstiindlich bis 21 Uhr 45. Ab Meilen von
6 Uhr 30 an, halbstiindlich bis 21 Uhr 30, letzte
Fahrt ab Meilen 22 Uhr 15. Somit téglich 64
Querfahrten von einer Ueberfahrtsdauer, je
nach Beladung, von 10 bis 12 Minuten.

Preise fiir einfache Ueberfahrt:

. Personen (FuBleinger und Autoinsassen) Fr. —.50
Kinder halbe Taxe.

-

2. Fahrrad ohne Fahrer . —.30
3. Motorrad ohne Fahrer , —.80
4. Mo*orrad ohne Fahrer. mit Seitenwagen- , 1.—
5. Handwagen. leer oder beladen , —.B0
6. Personenauto inkl. Fahrer , 2=
7. Lieferungswagen bis 134 t inkl. Fahrer,
unbeladen o 2=
beladen w 3=
8. Lastwagen bis 3% t inkl. Fahrer
unbeladen N 2=
beladen I
9. Lastwagen iiber 3% t inkl. Fahrer » B.—
10. Traktor T
11. Anhénger an Lastwagen oder Traktor D=
12. Fuhrwerk mit Bespannung und Fuhrmann , 3.—
13. Grofivieh » 150
14. Kleinvieh S R
15. Stiickgiiter, je 100 kg . —.B0
16. Traglasten iiber 25 ke und Kleintiere . —20

Je nach Entwicklung des Unternehmens
wird frither oder spiter ein zweites Féhrschiff
in Dienst genommen werden miissen, das dann
erst den vollen Ausbau des Fiahregedankens
oder Straflenersatzes erlaubt. Statt in halb-
stiindlichen Abfahrtsintervallen kann dann zu
jeder Zeit nach hochstens 12 Minuten Warte-
zeit der See iiberquert werden, indem bei jeder

Abfahrt vom gegenseitigen Ufer das andere
Fahrschiff heriiberkommt, um eventuell ver-
paBte Anschliisse schnellstens zu korrigieren.
In Zeitabstinden zufélliger génzlicher Verkehrs-
losigkeit bleiben die Schiffe auf beiden Ufern
liegen, Leerfahrten vermeidend, ohne der stén-
digen Fahrbereitschaft Abbruch zu tun.

Die verfiigbaren Wasserkrafte

der Schweiz.

1. Teil:
Speicherungsmoglichkeiten im Aaregebiet.
Ueber seine im Gange befindlichen Unter-

suchungen iiber die ,,verfiigharen Wasserkrifte
der Schweiz”, ,,unter besonderer Beriicksichti-
gung der Speicherungsmoglichkeiten fiir die Er-
zeugung von Winterenergie” hat das Eidg. Amt
fiir Wasserwirtschaft in einem ersten Teil in
Mitteilung Nr. 25 die ,,allgemeinen Ausfithrun-
gen” niedergelegt, nach welchen diese Studien
durchgefiihrt werden sollen, und als erstes prak-
tisches Resultat die ,,Speicherungsmoglichkeiten
im Aaregebiet” behandelt. (Preis Fr.25.—.) Es
wird in Aussicht gestellt, in spéteren Veroffent-
lichungen die Einzelergebnisse flufigebietweise
in #hnlicher Weise bekanntzugeben, worauf
dann als Abschluf der Studie das Gesamtresultat
niher gewlirdigt werden soll.

Die letzte systematisch durchgefiithrte Inven-
tur der verfiigharen Wasserkréfte der Schweiz
datiert nunmehr iiber 15 Jahre zuriick und
wurde vom Wasserwirtschaftsamt im Jahre 1916
im fiinfbdndigen Werk ,,Die Wasserkréfte der
Schweiz“ publiziert. Seither hat sich in der all-
gemeinen Vorstellung die Grofie der verfiig-
baren und praktisch ausniitzbaren Gesamt-
wasserkréfte unseres Landes mit rund 20 Mil-
liarden kWh pro Jahr eingebiirgert. Dabei ist
aber heute keine systematische Grundlage vor-
handen, welche eine Ausscheidung dieser Ge-
samtenergie nach ihren Qualititen erlauben
wiirde, und die insbesondere zahlenmifiig Auf-
schluB iiber diejenige Energiemenge erteilen
konnte, welche allgemeine Konsumbediirfnisse
zu befriedigen vermag. Bei der Erzeugung dieser
den allgemeinen Konsumbediirfnissen angepaf3-
ten Energie, d. h. jener Arbeitsform, die sich
zum iiberwiegenden Teil zwangsldufig in den
tdglichen und namentlich den jihrlichen Lebens-
rhythmus des Menschen einzuordnen hat und
unabhingig gemacht werden mufl vom ganz
eigenwilligen Charakter der Wasserfiihrung un-
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