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Die Verwendung von Bitumen
im Wasserbau.

Von Prof. Dr. Ing. O. Kirschmer VDI, Technische
Hochschule, Dresden.

Die vorliegende Abhandlung ist die Wieder-
gabe des wesentlichen Inhaltes eines Vortrages
des Verfassers vor dem Schweizerischen Was-
serwirtschaftsverband in Ziirich am 31, Méarz
1933. Die unvermeidlichen Kiirzungen, die ge-
geniiber dem Vortrag selbst eintreten mufiten,
werden vielleicht durch die Mitteilung neuer
Erfahrungen, die in der Zwischenzeit gewon-
nen wurden, wieder aufgewogen.

Der Verfasser befafit sich mit dem schwie-
rigen Gebiet der Dichtung und Befestigung von
Erdbauten, insbesondere der Auskleidung von
Kanilen, und untersucht in Anlehnung an Er-
fahrungen des Strafienbaues die Eignung bitu-
minoser Decken fiir Zwecke des Wasserbaues.
Dabei stiitzt sich der Verfasser auf Versuche
im Forschungsinstitut fiir Wasserbau und Was-
serkraft am Walchensee, dessen Vorstand er
bis vor kurzem war und ferner auf die Er-
fahrungen, die in der Praxis bis jetzt vor-
liegen.

Die Bestrebungen, Bitumen und daneben
Teerprodukte fiir wasserbauliche Zwecke zu
verwenden, reichen schon weit zuriick, wie
aus Berichten und Diskussionsbeitrigen zum
XV. internationalen Schiffahrtskongrefi 1931
in Venedig ') und anderen Sonderschriften her-
vorgeht. Es sei z. B. darauf hingewiesen, daf}
schon 1861 ein generelles englisches Patent er-
teilt wurde, das die hilfsweise und selbstindige
Verwendung bitumindser Beldge zur Ausklei-
dung von Kanilen, namentlich aber zur Siche-
rung von Seeufern, Leuchttiirmen und dergl.
schiitzte. Ob auf Grund dieses Patentes iiber-
haupt Ausfithrungen entstanden sind, wird sich
nachtriiglich kaum mehr feststellen lassen. Bis
vor kurzem war die Verwendung von Bitumen

1) Compte-Rendu des Travaux du XV. Congrés Venise
10¢

931. Rome, Secrétariat Général du Congres.
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~im Wasserbau jedenfalls nur auf Einzelfille be-
schrinkt, die zudem selten allgemein bekannt
wurden. In diesem Zusammenhang verdient
der interessante Bericht der Kommission
‘fiir Abdichtungen des Schweizerischen
Wasserwirtschaftsverbandes *) besondere Be-
achtung, in dem wohl zum ersten Male in aus-
fiihrlicher Weise Versuche mit bitumindsen Be-
lagen von verschiedener Zusammensetzung
zu Dichtungszwecken fiir Wasserbauten be-
sprochen werden. Dafi das Ergebnis dieser
Versuche befriedigte, geht am deutlichsten aus
dem Schlufisatz des Versuchsberichtes hervor:
»Wenn noch der Beweis erbracht werden kann,
daf} diese Asphaltbeléige eine Haltbarkeit auf
lange Zeit besitzen, so konnen sie fiir Ober-
flachenabdichtungen von Weihern, Stauseen und
eventuell Kanélen mit Vorteil Verwendung fin-
den.“ Dieser Beweis kann heute schon als in
weitem Umfang erbracht gelten, denn unabhén-
gig von fritheren Versuchen mit bitumindsen
Auskleidungen, stellte sich das Forschungs-Insti-
tut fiir Wasserbau und Wasserkraft in Miinchen
und Walchensee in den Jahren 1929/33 die Auf-
gabe, zu untersuchen, ob und in welchem Um-
fang Bitumen fiir wasserbauliche Zwecke Ver-
wendung finden konne. Ueber diese Versuche
soll im folgenden berichtet werden.

Neu ist bei den Arbeiten des Forschungs-In-
stituts, daf} von vornherein anselbstédndige
bitumindse Decken gedacht war, also nicht blof3
an hilfsweise und zusétzliche Verwendung von
Bitumen, etwa als Ueberzug auf Beton oder als
Einspritzung zur Verdichtung des Untergrundes.

Die Versuche hatten zun#chst einen ganz be-

2) Schweiz. Wasserwirtschaftsverband, Verbandsschrift
Nr. 15. Buchdruckerei Arnold Bopp & Co., Ziirich 1927.
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stimmten Selbstzweck. Die Versuchs-Anlagen
des Forschungs-Institutes fiir Wasserbau und
Wasserkraft, die 1928/29 in Obernach am
Walchensee erbaut wurden, liegen némlich ganz
im Freien und sind fiir Versuche in sehr grofiem
Modellmafistab — womdglich natiirlicher Grofe
— gedacht (Abb.1). Das Versuchsgeldnde umfafit
10 ha; die im Durchfluff — nicht wie bei den
meisten Flulbaulaboratorien im Kreislauf — zur
Vertiigung stehende Wassermenge erreicht bis
8 m*/s. Neben anderen Kaniilen ist in Obernach
auch eine grofie FluBlbaurinne fiir Versuche am
Hwangho gebaut worden, die eine Lénge von
100 m und eine Sohlenbreite von 10 m hat. Diese
Abmessungen diirften etwa die obere Grenze
sein, bei der die Durchfiihrung von Modellver-
suchen noch wirtschaftlich ist. Wenn nun in
einem solchen ,natiirlichen Gerinne* Versuche
gemacht werden, mufy zunichst dafiir gesorgt
sein, daf} das Versuchswasser nicht durch die
Bodenschichten in das Grundwasser absickert.

Als Material fiir die Abdichtung des Gerinnes
gegen Abfliefen des Wassers nach unten kamen
iiblicherweise Lehm und Ton oder Beton
in Frage. Lehm und Ton schieden deshalb aus,
weil sie sich in der Walchenseegegend nicht vor-
finden und die Beschaffung von auswiérts unver-
héiltnisméBig hohe Kosten erfordert hiitte; Beton
erschien ebenfalls zu teuer, wenn er in solcher
Giite und Stirke sowie mit solchen Zusétzen
hiitte eingebaut werden miissen, dafy er prak-
tisch wasserdicht gewesen wére. So entschloff
sich das Forschungs-Institut nach langen Ueber-
legungen, von den Erfahrungen des modernen
Stralenbaues Gebrauch zu machen und die Ab-

Abb. 2. Auskleidung eines Kanales in der Versuchsanstalt Qbernach

mit bituminésenDecken verschiedener Zusammensetzung. Im Hinter-

grund ist eine im Institut konstruierte Maschine zur Ausbreitung
des Bitumenbelages sichtbar.

dichtung des Flufibaugerinnes mit einer bitu -
mindsen Decke zu versuchen. Der erste
Erfolg war so gut, dafy das Forschungs-Institut
einen Schritt weiterging und die Versuche nun-
mehr in allgemeiner Richtung weiterfiihrte.

Die Aufgabe lautete dabei: Ist es aussichts-
reich, bitumindse Decken als Sicherungs- und
Dichtungsmittel zu verwenden fHir Werk- und
Schiffahrtskanile, fiir Staubecken, Uferschutz an
Fliissen, Seen und am Meer, ferner fiir nach-
triigliche Dichtung leck gewordener Hochwasser-
ddmme oder undicht gewordener Betonausklei-
dungen (Abb. 2).

Abb. 3. Derselbe Kanal wie in Abb. 2 in Betrieb. Beanstandungen
haben sich in der fast dreijahrigen Betriebszeit nicht ergeben;
auch waren noch keine Frostschdden zu erkennen.

Bald nach Beginn der Versuche zeigte sich,
daf} dieser Aufgabenbereich zweckmifBig in zwei
Teile zerlegt werden mufBte: einmal in diejeni-
gen Fille, in denen nur oder vorzugs-
weise Dichtung gegen Wasserdurchtritt
angestrebt wird, also z. B. die Auskleidung von
Kraftwerkskanélen. Dichte Decken miissen fiir
diese Zwecke nach dem Prinzip des Hohlraum-
Minimums hergestellt werden, d. h. die einzel-
nen Bestandteile Splitt, Sand, Fiillstoffe und Bi-
tumen miissen in solchen Verhiltnissen ver-
einigt werden, dafl kein Hohlraum vorhanden
ist (Abb. 3). Solche Mischungen sind in Deutsch-
land und anderen Staaten bekannt unter den Na-
men Asphaltbeton, WalzguBasphalt, GuBasphalt
und Mastix-Vergu3decken. Da aber in der Lite-
ratur héufig noch grofie Unklarheiten iiber die
eben erwihnten Begriffe herrschen und auch in
verschiedenen Lindern fiir gleiche bitumindse
Beldge oftmals verschiedene Bezeichnungen ge-
braucht werden, sei in einer Fufinote auf zwei
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Schriften aufmerksam gemacht?), die geeignet
sind, etwa bestehende Zweifel aufzukldren. Die
Notwendigkeit, di ¢ h t e Decken nach dem Prin-
zip des Hohlraum-Minimums herzustellen, l&ft
natiirlich hinsichtlich der Mischungsverhiltnisse
der einzelnen Bestandteile noch grofie Freihei-
ten offen, und es eriibrigt sich deshalb, néhere
Einzelheiten iiber die Mineralgemische, die Fiill-
stoffe und den Bitumenbedarf hier anzugeben.")

Es sei vor allem auf die ausfiihrlichen Be-
richte im 2. Mitteilungsheft des Forschungs-In-
stituts fiir Wasserbau und Wasserkraft ) ver-
wiesen, in dem ein grofier Teil der bis jetzt vor-
liegenden Erfahrungen zusammengestellt ist.
Obgleich in der Herstellung von wasserdichten
bituminésen Decken grofie Freiheiten gegeben
sind, kann doch allgemein bemerkt werden, daf}
im Gegensatz zum Straflenbau fiir wasserbauliche
Zwecke stets mit Bitumen-Ueberschufl ge-
arbeitet werden muf}, um eben der Forderung
groftmoglicher Dichtheit des Belages zu ge-
niigen. Ferner kann als allgemeine Regel gelten,
daf} zur volligen Abdichtung stets ein Belag von
4 bis 6 cm Stirke geniigen wird, dessen Kosten
nach iiberschligiger Abschitzung einem Beton-
belag von etwa 20 cm entsprechen. Ein bitumi-
noser Belag von der Stirke 4 bis 6 cm diirfte
auch hinsichtlich der Kosten einer Lehmdich-
tung iiberlegen sein, jedenfalls dann, wenn man
bei einer Lehm- oder Tondichtung den Mehr-
preis fiir erweiterten Aushub und die Transport-
kosten mit in Rechnung setzt.

Zu der zweiten Gruppe, die alle diejenigen
Fille umfaft, bei denen nicht Dichtheit, sondern
Sicherung verlangt wird, gehéren vornehm-
lich Ufer- und Damm-Sicherungen an Fliissen,
Seen und am Meer. Fiir solche Aufgaben sind im
Gegensatz zu den besprochenen dichten Dek-
ken o ffen e Decken zu wihlen. Offene Decken
sind beispielsweise Trinkdecken, die so-
wohl heif} als auch kalt hergestellt werden kon-
nen (Abb. 4). Sie konnen nach Bedarf in mehre-
ren Lagen aufgebracht werden und sind natiir-

3) Dr, Bosenberg. Warum die Verwirrung der

Beguffe Teer, Pech, Bltumen Asphalt? Bitumen 1932,

eft 4. Ver Ida ArbeltSUememechaft der Bitumenindustrie,
Berlin NW 7.

Dr. 7 iegs. Kurze Einfithrung in das Gebiet der As-
Phalte und ihre Anwendung in der Technik. Mitteilungen

es Forschungs-Institutes fir Wasserbau und Wasserkraft.
eft 2, Miinchen, Verlag Oldenbourg.

*) Ueber einige Beispiele der Praxis berichtet H.
Bésen berg in der Zeitschrift Bitumen, Nov. 1933,
Heft 9 und F. Joedicke in Deutsche Wasserwirt-
Schaft, Nov. 1933, Heft 11.

5) Forschungs-Institut fiir Wasserbau und Wasserkraft
by V. Miinchen. Mlttellungen Heft 2. Verlag von R. Olden-

ourg, Miinchen und Berlin 1932.

Abb. 4. Herstcllung e¢iner Trankdecke zur Sicherung des Ufers
an einer Verladeanlage bei Monheim am Rhein.

lich billiger als dichte Decken und in der Regel
auch billiger als die bisher iiblichen Sicherungs-
bauweisen mit Faschinen, Bruchsteinen, Beton-
blocken u. a. Als Beispiel einer Ausfithrung seien
eine 1932 hergestellte Ufersicherung bei Mon -
h e i m/Rh. und eine Ufersicherung der Wertach
unweit Augsburg erwdhnt (Abb. 5). Offene

Querschutt

L

zwjdmx/ygz//mi I Y

Unlerspulng i
Langenschut A ~1
Abb. 5. Schnitt durch die Trinkdecke in Abb. 4.

Decken sind ihrer Natur nach nicht wasser-
undurchlissig und sollen auch fiir Befestigungs-
zwecke gar nicht wasserdicht sein, damit einmal
eingedrungenes Wasser abflieffen kann. Trotz-
dem besitzen Trinkdecken die notwendige
Festigkeit, um einen zuverléssigen Uferschutz zu
gewihrleisten. Um Unklarheiten auszuschalten,
sei noch kurz auf die Herstellung einer Trénk-
decke hingewiesen. Im Gegensatz zu den dich-
ten Decken — manchmal auch Mischdecken ge-
nannt —, die fix und fertig in einer Maschine
hergestellt werden, wird bei den Trinkdecken
zuniichst ein Schotterbelag aufgebracht, einge-
walzt, dann mit Bitumen abgespritzt und abge-
splittet. Diesen Vorgang kann man wiederholen,
so dafy mehrere Lagen aufeinander entstehen,
Die Griinde, die fiir Asphaltauskleidun-
gen von Kandlen und anderen Wasserbauten
sprechen, mogen nun im folgenden erlidutert und
mit anderen Dichtungsmitteln verglichen wer-
den. Als besonders bewéhrtes Dichtungsmittel
wird meist L e h m oder T o n empfohlen. Sicher
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haben sich diese Dichtungsmittel — namentlich
als Kerndichtung — durch Jahrzehnte bewihrt.
Grofienteils héngt die Bew#éhrung von der Art
des Aufbringungsverfahrens ab. Nihere Einzel-
heiten dariiber enthélt der schon erwihnte Be-
richt der Kommission fiir Abdichtungen des
Schweizerischen =~ Wasserwirtschaftsverbandes.
Als Nachteil ist aber festzustellen, dafi Lehm
oder Ton als Oberfldchendichtungen
ungeeignet sind, wenn sie auf gréfieren Flachen
lingere Zeit trocken liegen und damit durch
Sonnenbestrahlung rissig werden. Bei Lehm-

lingere Zeit ruhen mufite.’) Auch in anderen
Léndern haben sich &hnliche Erfahrungen er-
geben.

Der hauptsichlichste Nachteil der Betonaus-
kleidung von Kanélen ist der, daf} Beton nicht
wasserdicht ist, wenn er in der iiblichen
Zusammensetzung und Stirke aufgebracht wird.
Beton mit solchen Zusitzen aber, daff er wasser-
undurchlissig wiirde, wére fiir Kanalauskleidun-
gen zu teuer. Ferner ist Beton zu starr, um
etwa eintretenden Setzungen des Erdreiches fol-
gen zu kénnen und mufl wegen dieser Eigen-

Abb. 6. Auskleidung eines Entwidsserungskanales
mit einer bitumindsen Decke.

k e rn dichtungen aber sind Schiden, die schon
bei der Herstellung bestanden haben mégen, nur
schwer zu entdecken und vor allem schwer zu
beheben. Aufierdem finden sich Lehm und Ton
in der nétigen Reinheit nicht immer in der Nihe
der Baustelle vor. Sind aber lange Transport-
wege notig, so konnen bedeutende Mehrkosten
erwachsen,

Die angefiihrten Einwénde, die noch vor we-
nigen Jahren héufig ins Feld gefiihrt wurden, um
anstelle von Lehm k e r n dichtungen D e ¢ k e n-
dichtungen aus Beton zu empfehlen, ver-
stummten seit der Zeit, als man auch an Ka-
nilen, die mit Betonschalen ausgekleidet waren,
starke Schidden feststellen mufite. Es médgen
einige Beispiele erwihnt sein: Der betonierte
Zubringerkanal von der Isar zum Walchensee
war 1921 fertiggestellt und 1930 so schadhaft ge-
worden, dafy man sich zu einer griindlichen Aus-
besserung entschlieen mufite. Der betonierte
Kanal der Alzwerke in Bayern und der als vor-
bildlich angesprochene Betonkanal der Mittl.
Isar A.-G. waren an einer Stelle gebrochen, so
daf} der Betrieb der angeschlossenen Kraftwerke

Abb. 7. Ein Teilstiick des Kanals in Abb.6 nach 3/4 jihriger Betriebs-
zeit, Man erkennt, daB an einigen Stellen Pflanzen durch die Decke
hindurchwachsen.

schaft in einzelnen Feldern aufgebracht werden,
so daff Fugen entstehen, die eine besondere
Dichtung erfordern.

Demgegeniiber haben bituminése Decken
mannigfache Vorziige, die kurz zusammengefaft
werden sollen:

1. Bitumindse Decken konnen infolge ihrer grofien Pla-
stizitdt auch gréfieren Setzungen von Erddimmen fol-
gen, ohne zu reiflen und kénnen fugenlos verlegt
werden.

- Sollten Setzungen von Didmmen eintreten, so zeigt sich
dies bei bitumindsen Beligen durch ihre Anpassung
an die mneuen Verhiillnisse augenscheinlich,
withrend Betonplatten lange Zeit unbemerkt hohl lie-
gen konnen und dann plstzlich brechen. Gerade diese
Eigenschaft ist von Wichtigkeit, denn es wird eine
Gefahrenquelle ausgeschaltet, die schon bei manchen
betonierten Kanilen zu unerwarteten Dammbriichen
fithrte. Die Anpassungsfihigkeit von bituminésen Ka-
nalauskleidungen an Setzungen des Erdreiches gibt
rechtzeitig ein Warnungssignal.

3. Bituminose Decken sind bei den in Kanilen und Spei-
cherbecken zu erwartenden Wasserdriicken vollkom-

men wasserdicht, wie aus eingehenden Versuchen bei

o

6) Sehr interessant ist in diesem Zusammenhang auch
ein Aufsatz iiber Erfahrungen am Innwerk. Wasserkraft
und Wasserwirtschaft, Verlag R. Oldenbourg, Miinchen
und Berlin. Jahrgang 1933, Heft 1—3. R. Kenner-
knecht: Grofireparatur der Innwerks- Wasserkraft-
anlage.
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hoch gewihlten Driicken — bis 30 m Wassersiule —
hervorgeht.

4. Im Gegensatz zu den Trapezprofilen von betonierten
Kanilen kann bei Asphaltierung das hydraulisch giin-
stigere Muldenprofil gewihlt werden, das namentlich
bei Kanillen mit grofiem Querschnitt billiger herzu-
stellen ist, als die reine Trapezform.

5. Bituminose Verkleidungen lassen jederzeit eine ein-
fache und kurz dauernde Ausbesserungsmoglichkeit zu.

G. Bitumen ist unempfindlich gegen aggressive Wiisser.
wie sie in Abwasser- und Industriekanilen oft ent-
halten sind. Ferner ist Bitumen frei von Bestandteilen,
welche die Fischzucht schddigen.

7. Die Rauhigkeit ist nicht grofier als diejenige von
Betonkanilen, wie aus Versuchen des Forschungs-
Instituts fiir Wasserbau und Wasserkraft (siehe Fuf-
note 5) hervorgeht.

Wenn damit die Vorziige von bitumindsen
Deckendichtungen zusammengefafit sind, so mag
als besonders wichtig noch erwihnt sein, daf}
die bisherigen drei Winterbeobachtungen in den
Versuchsanlagen Obernach die volle Frostbe-

Abb. 8. Sicherung eines Fliigeldeichkopfes am Unterrhein mit einer

Trédnkdecke. Nach einjdhrigem Betrieb haben sich noch keine

Pflanzenwucherungen gezeigt, Es diirfte dies darauf zuriickzufithren

sein, daf} das verwendete Gesteinsmaterial aus sauber gewaschenem
Rheinkies bestand und deshalb steril war.

stindigkeit solcher Decken gezeigt haben. Es
ist heute moglich, Asphaltsorten zu wéhlen, die
einen so hohen Erweichungspunkt ha-
ben, daf} sie auch bei hochsten Sommertempera-
turen nicht abfliefen und einen so niedrigen
Erstarrungspunkt, daf keine Gefahr
flir ein Versproden und Aufbrechen bei den kél-
testen Wintertemperaturen besteht, d. h. As-
phaltsorten, die in einem Temperaturbereich
von - 50° bis — 40" bestidndig sind.

Es ist erfreulich, daf3 die Versuche des For-
schungs-Instituts fiir Wasserbau und Wasser-
kraft mit bitumindsen Kanalauskleidungen teil-
weise schon vor ihrem vorldufigen Abschlufy den
Anstof3 zu mehreren Ausfithrungen in der Praxis
gegeben haben.

Es sei dabei auf die bereits erwihnten
Schriften von Dr. Bosenberg und Dr. Joedicke
(Fufinote 4) verwiesen.

Abb. 9. Durch aggressive Widsser stark beschddigter Betonkanal.
Die bei « eingebrachten bitumindsen Deckplatten zeigen keine
Zerstorungserscheinungen.

Mit den bisherigen Ausfithrungen soll nicht
gesagt sein, daf} bitumintse Beldge d a s ideale
Mittel zur Sicherung und Dichtung von Wasser-
bauten sind. Die Darlegungen mogen vielmehr
als Anregung betrachtet werden, daf3 selbstin-
dige Bitumendecken nicht nur im Strafienbau,
sondern auch im Wasserbau ein in vielen Féllen
vorziigliches Baumaterial sein konnen, Es sind
noch manche Einzelfragen zu klédren, die jetzt
in der Praxis auftreten, aber es sind Probleme,
die durch weitere Versuche zu l6sen sind. Zu

Abb. 10. Versuche zur Aufbringung bitumindser Belige nach dem
Torkretverfahren, System Baurat Reiner, Berlin.
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diesen heute noch nicht véllig gekldrten Pro-
blemen gehoéren die Frage der Haftfdhigkeit von
Bitumenbeldgen mit verschiedener Zusammen-
setzung an steilen Boschungen bei wechselnder
Beschaffenheit des Untergrundes und deren
Verhalten bei starker Sonnenbestrahlung. Fer-
ner gehort in den Bereich dieser Untersuchun-
gen die Verhiitung des Pflanzenwuchses durch
Bitumendecken. Es hat sich bisher gezeigt, dafl
das Durchwachsen von Pflanzen durch bitumi-
nése Decken nur dann verhindert werden kann,
wenn der Untergrund steril ist. Durch Versuche
wird gegenwirtig eine Klidrung angestrebt, wie
in dieser Hinsicht Abhilfe geschafft werden
kann.

Der Wasserbauer ist sehr konservativ einge-
stellt und geht von bewihrten Vorbildern und
Arbeitsmethoden nur ungern ab. Diese Ein-
stellung ist durch die grofie Verantwortung ge-
rechtfertigt und durch die katastrophalen Sché-
den, die gewagte Neuerungen nach sich ziehen
konnen. Trotzdem diirfen diese an sich berech-
tigten Hemmungen nicht dazu fithren, den tech-
nischen Fortschritt zu unterbinden. Die ausge-
zeichneten Wasserbau-Versuchsanstalten tun ja
auch ihr moglichstes, um Gefahrenmomente bei
Neuerungen weitgehend auszuschliefien. Es er-
scheint mir deshalb wichtig, die mit Aufgaben
des Wasserbaues betrauten Ingenieure durch
meine Abhandlung in ein Neuland gefiihrt zu
haben, das sicher wert ist, ihm weitere Beach-
tung zu schenken.

Die wahre Entwicklung der Gas-
produktion in der Schweiz.

Von Dipl.-Ing. A. Hirry, Zirich.

Wenn in den Abhandlungen iiber die schwei-
zerische Gasindustrie von der Entwicklung der
Gasproduktion die Rede ist, wird als Ausgangs-
punkt gewdhnlich das Jahr 1920 genommen
und festgestellt, daBl vom Jahre 1920 bis zum
Jahre 1932 die Produktion der schweizerischen
Gaswerke von 131 Mill. m3 auf 248 Mill. m?® ge-
stiegen sei, das heifit um 89 %. Das wiirde einer
mittleren jdhrlichen Zunahme seit 1920 von
7,4 9, entsprechen. Wenn man nun die Entwick-
lung der schweizerischen Gasproduktion iiber
einen ldngeren Zeitraum zuriick verfolgt, er-
kennt man, dafl hier ein Trugschluf vor-
liegt, was ich im folgenden darlege:

Abb. 1 zeigt die Entwicklung der schweizeri-
schen Gasproduktion vom Jahre 1910 bis zur Ge-

genwart. Man erkennt deutlich, dafl diese Ent-
wicklung in verschiedenen Stadien vor sich ge-
gangen ist, die mit den durch den Krieg verur-
sachten anormalen Verhéltnissen im Zusammen-
hang stehen. Bis zwei Jahre nach Kriegsbeginn
war die konjunkturelle Entwicklung der Gas-
industrie zur Hauptsache bedingt durch die Zu-
nahme des Gasverbrauches infolge des Neuan-
schlusses von Wohnungen, die sich in der Zu-
nahme der Gasmesser ausdriickt und durch ver-
mehrte Verwendung des Gases im Haushalt
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Abb. 1. Tatsdchliche und bei normaler Entwicklung wahrscheinliche
Gasproduktion derschweizerischen Gaswerke in der Periode 1910-1932.
(Kiiche, Heiflwasserbereitung, Beleuchtung). Das
Jahr 1916 zeigte sogar eine auffallend starke Stei-
gerung der Gasproduktion, hervorgerufen zur
Hauptsache durch die Zunahme der Gasbeleuch-
tung infolge des Petroleummangels. Mit dem
Jahre 1917 beginnt sich der Kohlenmangel und
die Kohlenteuerung bemerkbar zu machen, die
in der Gasrationierung und in der Erh6hung
der Gaspreise sich auswirkte. Die Folge dieser
Einwirkungen des Krieges und der Nachkriegs-
zeit war trotz der Zunahme der Gasverbraucher
ein starker Riickgang der Gaserzeugung, die in
den Jahren 1918 bis 1921 ihren Tiefstand er-
reichte. Sobald diese Einwirkungen sich milder-
ten und spéter ganz aufhdrten, macht sich auch
sofort wieder eine Ansteigen des Gasverbrau-
ches bemerkbar, im Jahre 1927 wird die Produk-
tionsziffer von 1916 wieder erreicht. Wir haben
es hier also im Zuge der konjunkturellen Be-
wegung mit einer einmaligen speziel-
len Bewegung zu tun, die bei Betrachtung
der Grundrichtung der Bewegung ausgeschaltet
werden mufl, wenn man die wahrscheinliche
normale Bewegung der Gasproduktion erkennen
will.

Ein Mittel, um diese festzustellen, ist die Be-
trachtung der Entwicklung des Anschlusses
von Gasziihlern im Vergleich zur Gasproduk-
tion. Ich habe dies in Abb. 2 zur Darstellung
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