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B. Folgender § 9 b wird eingefiigt:

,Die Kommission kann davon Abstand neh-
men, eine Untersuchung des Baues und eine
Feststellung der Ausriistung des Schiffes (§§ 6
und 9) vorzunehmen, falls das Schiff ein Zeug-
nis einer von sdmtlichen Uferstaaten anerkann-
ten Klassifikationsgesellschaft besitzt, das der
Kommission die Gewéhr bietet, daB3 das Schiff
die in den genannten Paragraphen festgesetzten
Bedingungen erfiillt.”

C. Der Anfang der zweiten Seite der An-
lage C erhélt folgende Fassung:

~Das vorseits beschrie-
bene Schiff ist von der
unterzeichneten Schiffsun-
tersuchungskommission in
allen Teilen und Zubeho-
rungen untersucht, in ihr

»Das Schiff besitzt ein
Zeugnis der Klassifika-
tionsgesellschaft .. .. ..
vom .. .... , ist in das
Schiffsverzeichnis der Un-
tersuchungskommission

Schiffsverzeichnis
unter Nr. ...... eingetragen, . .. ...
(Der Rest bleibt unver#dndert.)

Diese Bestimmungen ftreten am 1. August
1933 in Kraft.

Anlage eines Rohrdolenauslaufes und eines
Abwisserkanals in den Rhein bei km 123,300
(franzosische Bezeichnung).

Die Kommission genehmigt die Ausfithrung
des von der franzosischen Delegation vorgeleg-
ten Entwurfs zur Anlage des Auslaufs eines
Rohrdolen- und eines Abwdsserkanals in den
Rhein bei km 123,300 (franzdsische Bezeich-
nung).

Vereinheitlichung des Binnenschiffahrtsrechts.

Die Kommission beauftragt S. Exz. Graf
Martin-Franklin, Bevollmichtigten Italiens, an
Stelle des Herrn Rossetti den Vorsitz des Aus-
schusses fiir Binnenschiffahrtsrecht zu {iber-
nehmen.

Zeitpunkt der niichsten Tagung.

Die nichste Tagung soll am Dienstag, den
14. November 1933 um 414 Uhr nachmittags
erdffnet und spétestens am 24. November ge-
schlossen werden.

Ueber das neue
Grundwasser-Pumpwerk der

Gemeinde Wettingen.

Von Dr. Harder, Weltingen.
(Schlus)

II. Hydrologische Verhiiltnisse.

Das Limmattal z&hlt zu jenen ehemaligen Ur-
stromtélern, deren tiefe Erosionsrinnen spéter
durch die enormen Massen der Glazialschotter
aufgefiillt worden sind. Diese durchlédssigen Ge-
steinsmassen bilden in ihrer Gesamtheit den
Haupttriger und Leiter des Grundwasserstroms,
der zufolge seines groflen Ausmafies an ver-
schiedenen Orten fiir ergiebige Wasserversor-
gungen nutzbar gemacht wurde (Altstetten,
Schlieren usw.).

Ha senéery feilersderg
FES 656m

Die #uflerst interessanten Grundwasserver-
héltnisse des Limmattales hier zu schildern,
wiirde weit iiber den Rahmen dieser Abhand-
lung hinausfiihren, ich verweise an dieser Stelle
auf das ausgezeichnete Werk von Dr. Hug iiber
die ,,Grundwasservorkommnisse der Schweiz*?),
das den nachfolgenden Ausfiihrungen teilweise
zugrunde liegt.

Dank den zahlreichen Bohrungen, welche im
Laufe der Zeit an verschiedenen Orten des Ta-
les durchgefiihrt worden sind, sind wir iiber die
Tiefenlage des Grundwassers und die Grofie
seiner Oberflichenausdehnung ziemlich gut ori-
entiert. Die gesamten Verhéltnisse werden be-

3) Annalen der schweizerischen Landeshydrographie
Band III (1918).
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Abb. 4. Léngenprofil durch das untere Limmattal.
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dingt durch den Verlauf der Terrassenschotter,
die sich durch das ganze Gebiet bis Ziirich hin-
aufziehen (vergl. Abb. 4).

Beginnend im untersten Teil des Sihltals,
in der Gegend von Leimbach, dehnt sich der
Grundwasserstrom in rascher Ausbreitung ge-
gen Ziirich und Altstetten, wo er bereits eine
Breite von 1,5 km besitzt. Bohrungen ergaben,
daf} sich sein Spiegel in dieser Gegend nur etwa
2 m unter der Erdoberfliche befindet. Auffal-
lend ist, daBl bei allen Brunnenanlagen durch
die Bohrung das Liegende der Schotterzone nie-
mals erreicht worden ist, was mit aller Be-
stimmtheit darauf schlieffen 146t, dal die Tiefe
dieses unterirdischen Wasserstromes minde-
stens 40 m betrdgt. Hug berechnet auf Grund
seiner Untersuchungen den Querschnitt des
Grundwasserstromes auf 50—60,000 m?2, fiir die
Wasserfithrung im Untergrund ergibt sich bei
einem durchschnittlichen Porenvolumen des
Schotters von 25 9% und einer téglichen Stro-
mungsgeschwindigkeit des Wassers von schét-
zungsweise nur etlichen 10 Metern ein Quantum
von einigen Kubikmetern pro Sekunde. Diese
Wassermenge mufl als sehr grofl bezeichnet
werden und steht in keinem Verh&ltnis zur
Grofie des Einzugsgebietes. Wir miissen daraus
schliefien, dafi ein Teil der Oberflachenwisser
in den Tréger des Grundwassers versickert, wo-
bei namentlich die groeren Gewiisser, wie Zii-
richsee, Limmat und Sihl von ausschlaggeben-
der Bedeutung sind. Es ist durch Messungen
iiber die verschiedenen Schwankungen des Lim-
matflulwasser- und Grundwasserspiegels ein-
wandfrei nachgewiesen worden, daf3 die gegen-
seitigen Hohenverhélinisse eine Infiltration von
FluB- in Grundwasser ermdglichen.

Einen weiteren auflerordentlich wichtigen

Hinweis auf den Ursprung des Grundwassers
vermittelt uns die Héirtebestimmung. Bekannt-
lich weist FluBwasser einen geringeren Ge-
halt an Karbonaten auf und beeinflufit bei
Infiltration den Hértegrad des Grundwassers
sehr wesentlich. In der folgenden Tabelle sind
einige Werte von Hirtebestimmungen, wie sie
fiir verschiedene Brunnenanlagen im Limmattal
durchgefiihrt worden sind, zusammengestellt.

Beim Vergleich der oben angegebenen Daten
ergibt sich somit die auffallende Tatsache, dafl
mit zunehmender Entfernung der Brunnen-
anlage vom Flufibett die Hirte des Grundwas-
sers zunimmt. Diese Erscheinung 148t sich
folgendermafien erklidren:

In unmittelbarer Nihe des Flusses muf} eine
Infiltration und Speisung des Grundwasser-
stroms durch Oberflichenwasser angenommen
werden, ganz besonders dann, wenn die Ufer
teilweise durchléssig sind. Unter Beriicksichti-
gung der grofien Oberfliche und Breite, die be-
reits oben fiir den Grundwasserstrom angegeben
worden sind, ist es durchaus erklirlich, daf das
Grundwasser in dem Mafle, wie es sich auf sei-
nem Wege durch die Schichten des Untergrun-
des vom Flufibett entfernt, eine nicht unbedeu-
tende Vermischung mit kalkreicherem Wasser,
das von den beidseitigen Talhingen gegen die
Talsohle hinunterstromt, erfdhrt, was einer di-
rekten Erhohung des Hértegrades gleichkommt.
AuBerdem nimmt das Grundwasser dank seines
Kohlensduregehaltes in zunehmender Menge
Bodensalze auf, die ihrerseits ebenfalls Hérte-
erhohung bewirken.

Aus den gemessenen Hirtegraden des an
verschiedenen Talstationen entnommenen
Grundwassers zwischen Schlieren und Kill-
wangen ergibt sich ferner, dafl innerhalb die-

Brunnenanlage

Zirich-Altstetten:
LimmatfluBwasser s
Brunnen der Fiarberei Meyer, Sihlquai .
Brunnen der Firma Escher-Wyss .
Brunnen des stddtischen Schlachthauses
Gemeinde Schlieren:
Brunnen des Gaswerks
Brunnen beim Hardhof o & 'woox
Brunnen beim Pulverhaus, Hardstrale .
Gemeinde Killwangen:
Anlage fiir Grundwasserversorgung .
Gemeinde Wettingen:

Grundwasserpumpwerk an der Limmat
Neues Pumpwerk im Tédgerhard

Entfernung Sip B
wiom s T el Hirte in frz. Grad

— 120

50 m 16,80 — 18,4 ¢

300 m 23,60 — 2450

1200 m 30,60 — 82,50
200 m 32,50
ca. 500 m 34,50
500 m 34,00
— 33,00

ca. 50 m 29:51 *)
ca. 225 m 22,50

*) Mittelwerte aus 11, bzw. 6 Bestimmungen, die durch das kantonale Laboratorium Aarau und das stddt. Laboratorium

Ziirich ausgefiihrt worden sind.
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ser Zone ein Eindringen von FluB- in Grund-
wasser nicht anzunehmen ist, sondern eher auf
einen gewissen Ueberdruck des letztern gegen
das Fluflbett schlieflen 146t. Ein wesentlicher
Umschwung dieser Verhéltnisse tritt aber unter-
halb des Dorfes Killwangen ein. Er gibt sich
klar in der chemischen Zusammensetzung des
Grundwassers zu erkennen, indem die Hérte
desselben im Pumpwerk Wettingen nur noch
225 franz. Grade betrdgt. Dieser Wert ergibt
sich aus verschiedenen Bestimmungen von Pro-
ben, die wihrend der Zeit vom 3. November
1930 bis September 1932 wéhrend wechselnder
Witterungsperioden entnommen worden sind
und im Vergleich zu bereits frither bestimmten
Werten keine und nur sehr geringfiigige Ab-
weichungen aufwiesen. Den gleichen Kalkgehalt
zeigt auch das Wasser der Pumpstation in der
Aue-Baden.

Hug macht in diesem Zusammenhang aut
folgende Erscheinungen aufmerksam. Nachdcm
die Limmat unterhalb Dietikon mit stirkerem
Gefille, als die angrenzenden Fluf3uferterrassen
zeigen, ihr Bett in immer fortschreitender Ero-
sion in tiefer gelegene Schichten eingefressen
hat, wird dementsprechend auch der Grund-
wasserspiegel tiefer gelegt. Wo der FluB3, nach-
dem er im ,Hérdli“ eine kleine Verschiebung
erfahren hat, weiter unten in der Néhe der Sta-
tion Killwangen stark gegen die linke Talseite
dréngt, erkennen wir deutlich die erste Grund-
wasserkreuzung: Bei sehr niederem Wasser-
stand der Limmat, wie er oft in den Winter-
monaten eintritt, brechen an gewissen Stellen
des linken Ufers starke Quellen aus den Kies-
massen hervor. Diese Erscheinung deutet daraut
hin, daB hier ein starker Ueberdruck des Grund-
wassers gegen den Flufl hin herrschen muf}; dev
nur bei raschem Anschwellen des FluBispiegels
voriibergehend ausgeschaltet werden diirfte. In
diesem Falle ist auch eine leichte Infiltration
solange moglich, bis sich die gegenseitigen
Wasserspiegel wieder ausgeglichen haben.

Die grofien Hirtedifferenzen im Grundwas-
ser zwischen Killwangen und Wettingen zwingen
notwendigerweise zu der Annahme, daf inner-
halb dieser Strecke eine Speisung des Grund-
wassers durch Limmatwasser eintreten muf.
Diese kann aber nur dort erfolgen, wo der
Grundwasserstrom unter den Flufispiegel zur
Tiefe verschwindet, bzw. jenen wieder kreuzt.
Eine vollkommene Abdichtung des Ufers an
dieser Stelle ist beinahe ausgeschlossen, da die
gegenseitigen Druckverhéltnisse der beiden

Strome dies kaum gestatten. Nachdem aber der
Grundwasserstrom eine gewisse Tiefe erreicht
hat, tritt eine Moglichkeit der Infiltration ganz
zurlick, das FluBufer wird dicht, was daran zu
erkennen ist, dal die Hirte des Grundwassers
auf lingere Strecken konstant bleibt.

Die Bohrungen im Wettinger Feld geben ge-
nauen Aufschluf3 iiber die Tiefenlage des Grund-
wassers. Die Quellen bei Kil]wangcn‘sprechon
deutlich dafiir, daB dort der Horizont des Grund-
wasserspiegels etwas iiber dem Flufiniveau ge-
legen sein mufl. In unserem Gebiete konnte
aber die Tiefe bereits zu ca. 5,80 m unter dem
mittleren Stand der Limmat (11. November
1931) festgestellt werden.

Das Profil Abbildung 5 des Bohrloches im
duflern Tégerhard 146t einwandfrei erkenncn,
daf} das Grundwasser tatséchlich nur die alten
Glazialschotter des ehemaligen Urstromtales
durchdringt, wobei der Wasserspiegel zufolge
der tiefen Erosionsbasis der Limmat unter die
Oberfliche der jlingeren Morénenschotter ab-
gesenkt wurde.

Wesentliche Aenderungen hinsichtlich Hohe
des Grundwasserspiegels sind nunmehr durch
den Aufstau der Limmat eingetreten. Die gra-
phische Darstellung Abbildung 6, welche an
Hand zahlreicher im Pumpwerk Téagerhard
durchgefiihrter Messungen konstruiert werden
konnte, ldfit die auffallenden Verénderungen
deutlich erkennen.

Die Kurven veranschaulichen einerseits die
Erhohung des Limmatspiegels, bzw. das Wer-
den des Stausees, der in seiner maximalen Aus-
dehnung eine Linge von 10 km erreichen wird
und bei einer Tiefe von 18 m (am Stauwehr)
einen ungefihren Wasserinhalt von 6 Mill. m®
aufweisen soll. Die zweite Kurve (---) 148t das
Ansteigen des urspriinglich aut Kote 358,1 ge-
legenen Grundwasserspiegels deutlich erken-
nen. Diese Erhohung wird bedingt durch die
Wassermassen des Stausees, der gegeniiber dem
Grundwasserstrom einen bedeutenden Ueber-
druck erzeugt. Das Grundwasser, das sich frii-
her 5,80 m unter dem mittleren Niveau der Lim-
mat bewegt hatte, durchdrang in seinem An-
stieg die Sand- und Kiesmassen der Hochter-
rasse, die fiir das eindringende Oberfldchen-
wasser ein vorziiglich wirkendes Filter bilden.
Zufolge dieser Speisung des Grundwasserlaufes
ist es erklérlich, dafl am Ende der ersten Stau-
periode (10. Februar 1933) die Grundwasser-
kote sich nur noch ca. 1 m unter jener der See-
fliche befindet.
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Abb. 5. . Profil des Bohrsto lens im &uBlern T&gerhard.

Diese Verhéltnisse bedingen eine ganz we-
sentliche Verdnderung der Qualitdt des Grund-
wassers, die sich besonders in der chemischen
Zusammensetzung zu erkennen gibt. Wertvoll
ist auch hier wieder die Bestimmung des Hérte-
grades, die ein einwandfreies Kriterium fiir die
Menge des infiltrierten FluBwassers zulidfit. Die
analytische Untersuchung des Trockenriickstan-
des gibt in ergdnzender Weise Aufschluf iiber
die Natur der mineralischen Anteile des Grund-
wassers.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Resul-
tate periodisch durchgefiihrter analytischer Ar-
beit auszugsweise wiedergegeben, sie zeigen das
klare Bild der Verdnderungen, die das Grund-
wasser im Verlaufe der ersten Stauperiode
durchgemacht hat.

Aus den ermittelten Analysenwerten lassen
sich weitgehende Folgerungen ziehen, es sei im

folgenden in aller Kiirze nur auf einige Haupt-
punkte hingewiesen:

Das auffallend regelméflige und starke Sin-
ken der Hérte des Grundwassers beweist uns,
dafl mit dem Ansteigen des Limmatwasser-
(Stausee-)Spiegels eine fortwdhrend zuneh-
mende Infiltration von Oberfldchen- in Grund-
wasser Hand in Hand geht. Der bedeutend ge-
ringere Gehalt des Flufiwassers an minerali-
schen Stotfen (speziell Karbonate) bedingt auch
einen Ausgleich gegeniiber dem Grundwasser,
was besonders aus den Gewichtsmengen des
Trockenriickstandes hervorgeht. Der Gehalt an
Chloriden ist gegeniiber frither im wesentlichen
gleich geblieben, dagegen zeigt die chemische
Analyse eine schwache Zunahme von Sulfaten,
was offenbar mit der Zusammensetzung jener
Bodenschichten zusammenhidngt, die durch das
Emporsteigen des Grundwassers von diesem
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! Kote des o Trocken- Sulfate Chloride
Probe I])??lt&lgh;};l Grundwasser- frfh(l\t:;d Riickst. Ca SO, - 1

- spiegels o mgr [Liter | mgr./Liter | mgr./Liter
Grundwasser, altes Pumpwerk 29. 4. 30 357.5 22.5 264 — 6.2
i . . 98. 9. 32 357.7 26.5 300 0 8.0
Grundwasser, neues Pumpwerk 31.10 32 358.1 31.5 330 23 6.6
" . » 5.12.32 363.4 25.0 272 0 90
. , ; 27.12.32 365.9 19.5 232 20 6.0
., , ) 30. 1. 33 372.8 15.0 184 22 6.0
% 5 s 27. 2. 33 3728 15.5 188 25.0 6.0

durchdrungen und bereits teilweise ausgelaugt
worden sind.

Eine auffallende Erscheinung zeigte sich ge-
gen Ende der ersten Stauperiode. Sie steht im
Zusammenhang mit dem LOsungsvermodgen des
Grundwassers gegeniiber Gasen, was insbeson-
dere dann zur Auswirkung kommt, wenn ge-
wisse Druckverhiltnisse vorherrschen. Fiir den
zur Zeit konstatierten hoheren Gasgehalt des
Grundwassers mufl meines Erachtens in erster
Linie das Porenvolumen des Untergrundes und
dessen Luftgehalt in Betracht gezogen werden.
Es ist vollkommen klar, daf} wihrend des An-
steigens der Grundwassermassen die in den
tiefer liegenden Schotterschichten (Sande und
Kiese) in gréfierer oder geringerer Menge ent-
haltenen Bodengase zufolge der sie iiberlagern-
den Gesteinsmassen (zum Teil Lehmschichten)
keine Gelegenheit hatten, zu entweichen, son-
dern in zunehmendem Mafle zusammengepref3t
und schliefilich vom Grundwasser absorbiert
wurden. Diese Uebersittigung des Wassers
durch Gase, insbesondere Luft und Kohlensédure,
gibt sich beim Austritt desselben aus Hahnen
und Leitungen besonders deutlich zu erkennen.
Scheinbar triibe, konstatiert man jedoch bei kur-
zem Stehen das Entweichen der geldsten Gase
in Form feinster Blidschen unter zunehmender
Kldrung der Fliissigkeit. Irgendwelche triibende
Substanzen, die durch einen Bodensatz erkennt-

lich wiren, konnten vom Verfasser an Hand
zahlreich angestellter Versuche nicht konstatiert
werden. Diese scheinbare Triibung des Wassers
mufl demzufolge nur auf die duflerst feine Ver-
teilung entweichender Gasanteile zuriickgefiihrt
werden. Es ist mit grofler Wahrscheinlichkeit
anzunehmen, daf} diese Nebenerscheinung nach
einer gewissen Zeit wieder verschwinden wird,
sobald Stausee- und Grundwasserstand sich ge-
genseitig ausgeglichen haben und die im Boden
enthaltenen Gase durch das Grundwasser voll-
kommen verdringt sind.

Zum Schlusse sei noch kurz auf die bakterio-
logischen Ergebnisse des gestauten Grundwas-
sers hingewiesen. Nachdem sich bereits frither
gewisse Bedenken dahin gezeigt hatten, dafi der
bis anhin zur Wasserversorgung herangezogene
Grundwasserstrom durch Eindringen von Ober-
flichenwasser bis zu einem gewissen Grade ver-
unreinigt werden konnte, hat sich diese Mut-
mafiung bis heute nicht bestiitigt. Es ist auch
bereits frither schon erwidhnt worden, daf} die
zwischen Grundwasserspiegel und Stausee ge-
legenen Schottermassen zufolge ihrer aufleror-
dentlich giinstigen Zusammensetzung ein wirk-
sames Filter bilden, das eine Reinigung des ein-
dringenden Fluflwassers ermdglicht.

Die gewonnenen Resultate der im Verlaufe
der Aufstauung von Limmat und Grundwasser
periodisch durchgetiihrten bakteriologischen Un-

376 T 1] T [ ] [ | T T
- - ; | | St 0. 2.33
| Aufstau T o o
372 - e — i g
L Eon | I P
© 370 T i { —
}“5 Aufstau Je : -1
| I | — ] -
368 [ [ | il
5 Aufstal | L P
S 366 {/ i i P o
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Abb. 6. Limmat-Stausee~ und Grundwasserspiegel.

Messungen : 26. November 1932 bis] 10.. Februar, 1933.
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tersuchungen bestétigen uns, dafl bis heute eine
Verunreinigung des Grundwassers nicht einge-
treten ist. Die erhaltenen Ergebnisse sprechen
fiir ein reines Trinkwasser, das den gestellten
Anforderungen vollkommen entspricht.

Es wird weiteren Beobachtungen und Unter-
suchungen {iiberlassen werden miissen, sich da-
von zu iliberzeugen, ob dieser gegenwirtig giin-
stige Zustand des Grundwassers konstant bleibt
oder etwa Nachwirkungen durch den Stausee,
bzw. dessen Infiltrationswasser ausgesetzt ist.

Elektrozement.

Von Prof. Dr. ing. A. von Zeerleder, Neuhausen.

Geschichtliches.

Eine der neuesten Anwendungen aus elek-
trischer Energie erzeugter Wérme stellt die
Herstellung von Elektrozement dar, die gleich-
zeitig einen sehr bemerkenswerten Fortschritt
in der Zementindustrie verwirklicht. Seit dem
Bestehen der Portlandzement - Industrie war
diese stets bestrebt, die Qualitét ihres Zementes
zu verbessern, und besonders in Deutschland
wurden in den letzten Jahrzehnten in dieser
Richtung sehr beachtenswerte Fortschritte er-
zielt. Wihrend der eigentliche Portlandzement
durch Sintern der zu seiner Erzeugung verwen-
deten Rohstoffe gebildet wird, erstrebte man
schon lange eine weitere Verbesserung durch
Erzeugung des Zementes im feuerfliissigen Zu-
stande. Als erster hat Fremy 1865') die Ei-
genschaften des Kalziumaluminates untersucht,
ohne daf} seine Arbeiten praktische Ergebnisse
zeitigten. Ebenfalls von theoretischem Interesse
ist die Arbeit von Roth.?) Erst durch die Ar-
beit von Schott 1906*) und ganz besonders
durch diejenige von Bied 1908*) wurden die
Grundlagen fiir die technische Erzeugung von
Tonerdezement geschaffen. Es blieb aber der
franzdsischen Industrie vorbehalten, wihrend
der Kriegsjahre diesen Gedanken in die Tat
umzusetzen und den Schmelzzement (ciment
fondu oder ciment électrofondu) in technischem
MaBstabe herzustellen.

Chemische Grundlagen.

Betrachten wir die sehr verwickelte Chemie
der hauptsiichlich gebriiuchlichen Zemente (ab-
gesehen vom Dolomitzement), so finden wir,
daB diese in der Hauptsache aus drei Kom-
Ponenten: Kalk, Kieselsdure und Tonerde be-
stehen. Das in ihnen stets anwesende Fe,0,, das
an die Stelle eines Teils der Tonerde tritt, ist

als Verunreinigung zu betrachten und kann
daher aus dieser Betrachtung ausscheiden. Der
gebriuchliche Portlandzement enthilt als aktive,
abbindende Bestandteile in der Hauptsache die
Verbindung 2Ca0.8i0,. Wie die auf der Ta-
belle I enthaltene Analyse zeigt, weist er stets
nur geringe Gehalte an Tonerde auf (bis 9 %).
Demgegeniiber stellt der Elektrozement einen
typischen Tonerdezement dar und wird daher
vielfach auch als solcher bezeichnet (Tonerde-
oder Aluminatzement). Das wesentlich raschere
Abbinden des Elektrozementes ist darauf zu-
riickzufiihren, dafl die Bildung des Hydroalu-
minates und Tonerdehydrates beim Elektro-
zement wesentlich rascher vor sich geht als die
Bildung des Kalkhydrates und Kalziumhydro-
silikates beim Erhiirten des Portlandzementes.
Im folgenden seien die {iiblichen H6chst- und
Tiefstwerte des Portland- und Elektrozementes
einander gegeniibergestellt:

Tabelle 1.
Portland-
Bestandteil zement Elektr(;) EHIEn
/o fo
Kalk (CaO) . . . . . 60—68 35—421)| 35—45?)
Kieselsiure (Si0y) . . . | 20—28 3—11 5-15
Tonerde (ALO; . . . . 3-9 38—48 | 35—5b
Eisenoxyd (Fe,O3) . . . | 0,5—5 2-16 5—15
(Titansiure (TiO,) . . . — — 2—3)

1) Aus Analysen handelsiiblicher Elektrozemente.
2) Nach Biehl (1926), Professor der Versuchsanstalt
Deutscher Portlandzementfabriken.

Eigenschaften.

Dafi diese sehr verschiedenen Zusammen-
setzungen sowie die verschiedene Erzeugungs-
art der beiden Zementarten verschiedene Eigen-
schaften im Gefolge haben, ist ohne weiteres
verstiindlich. Die auffallendsten Vorziige des
Elektrozementes sind in der Hauptsache fol-
gende:

1. Hohe Anfangsfestigkeiten.

2. Grofie Widerstandsfihigkeit gegen chemische
Angriffe.

3. Abbinden auch bei Temperaturen unter dem
Gefrierpunkt.

4. Giinstige Abbindezeit.

Absolute Volumenbestindigkeit.

6. Lagerbestindigkeit.

Im Rahmen dieses Aufsatzes konnen diese
Eigenschaften nur kurz angedeutet werden.
Abb. 1 zeigt die Druck- und Zugfestigkeit von
Elektrozement im Vergleich zu Portlandzement.
Vielfach wird der Elekirozement als Schnell-
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