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Energie ergibt sich ein volkswirtschaftlicher Ge-
winn von 5 bis 6 Mio. Fr. jihrlich. Es sprechen
aber noch wichtigere wirtschaftspolitische Mo-
mente gegen eine weitere Ausdeh-
nung der Gasproduktion und -ver-
teilung, wihrend aus technischen und wirt-
schaftlichen Griinden eine sofortige oder baldige
Stillegung der Gaswerke nicht in Frage kommt.

3. Die vermehrte Koks- und Teerproduktion
bedingt eine Zunahme der Gasproduktion und
damit eine stdrkere Abh#ngigkeit vom Gasver-
brauch. Bei Einfuhr von Koks und Teer ist unser
Land in Krisenzeiten weniger abh#ngig vom
Ausland, weil diese Produkte der Kohlenverede-
lung leichter erhéltlich sind als die Kohle als
Rohstoff und weil wir uns fiir die Bediirfnisse
der Heizung teilweise auf inldndische Brenn-
stoffe umstellen konnen, Die Zunahme der ein-
heimischen Kokserzeugung vermehrt das Inte-
resse an hohen Koks- und Oelpreisen und an
einer Erschwerung der Einfuhr dieser fiir un-
sere Wirtschaft unentbehrlichen Brennstofte,

4. Die Umstellung der Gaswerke auf den
Kokereibetrieb notigt zu einer starken Vermeh-
rung der Gasproduktion im Falle einer schlech-
ten Kokskonjunktur. Die Kokereibetriebe ni-
hern sich nach und nach wieder dem Typus
der Gaswerke. Die bescheidene Verbilligung der
Gasproduktion beim Kokereibetrieb wird durch
den vermehrten Dienst der neu investierten
Kapitalien mehr als aufgewogen.

5. Mit der fortschreitenden Amortisation der
Wasserkraft- und elektrischen Verteilanlagen
kann die Produktion von Gas wirtschaftlicher
durch Elektrizitdt gedeckt werden. Unser Land
ist aber auch dann von der Zufuhr ausléndischer
Brennstoffe abhéingig. Mit der zunehmenden Ver-
wendung von Oel zur Heizung und mit der Ver-
besserung des Wirmewirkungsgrades der kalo-
rischen Energieerzeugung verliert die Gasindu-
strie in ihrer heutigen Gestalt ihre wirtschaft-
liche Grundlage. Die Kohlen-, Koks- und Oel-
transporte auf Bahnen und Schiffen werden dem
Oel- und Stromtransport in Leitungen weichen
miissen.

Das neue Grundwasserwerk
der Gemeindewasserversorgung
Wettingen.

Von Dr. Harder, Wettingen.

Durch den Bau des Kraftwerkes Wettingen
wird bekanntlich das bisher der Wasserversor-

gung dienende Grundwasserpumpwerk der Ge-
meinde Wettingen, das im Tédgerhard auf dem
rechten Limmatufer in unmittelbarer Nihe des
Flusses gelegen ist, infolge Aufstauung unter
Wasser gesetzt. In Anbetracht dessen mufite
zum Bau eines neuen Werkes geschritten wer-
den, und nach lingeren Beratungen zwischen
den Beteiligten und Sachverstindigen als Stand-
ort der Bohrung Kote 403,27 im &uflern Téger-
hard, Gemeindebann Wettingen, bestimmt.

Bevor aut den Bau des neuen, gegenwértig
im Ausbau begriffenen Pumpwerkes eingetreten
werden soll, seien einige erlduternde Bemer-
kungen iiber Grundwasser im Allgemeinen
vorausgeschickt.

Unter Grundwasser versteht man jenes un-
terirdische Wasser, das sich in der Erdkruste
ilber einer meist lehmigen, undurchlissigen
Erdschicht sammelt und lings dieser sich fort-
bewegt. Diese undurchldssigen Schichten bil-
den die Grundbedingung fiir die Ausbildung
von Quellen und Grundwasserstromen, die fiir
die Schaffung von Wasserversorgungen in Be-
tracht fallen. Zur Bildung von Grundwasser
kommen aufler den atmosphérischen Nieder-
schligen noch die Sickerwésser der Ober-
flaichenwasser, wie Fliissen, grofieren Bichen
usw. in Betracht. Hiebei spielen die Witte-
rungsverhéltnisse, Stirke und Dauer der Nie-
derschlidge sowie deren Haufigkeit naturgemifi
eine grofie Rolle, nicht zuletzt aber auch die
geologische Zusammensetzung des Bodens, des-
sen eigener Wassergehalt und die kapillaren
Eigenschaften des Untergrundes.

Man unterscheidet zwischen uferfiltriertem
und echtem Grundwasser. Diese zeigen mannig-
fache Differenzen, die sich durch folgende Tat-
sachen, die auf eingehenden Beobachtungen be-
ruhen, zu erkennen geben.

Uferfiltriertes
Grundwasser:

Echtes
Grundwasser:

1. Der Grundwasserspie- 1. Der Grundwasserspie-
gel fillt vom Flufl gegen gel fillt zum Flusse
den Brunnen zu ab. hin.

2. Der Grundwasserspie- 2. Er schwankt wenig und
gel steigt und fallt mit zeigt einen hochsten
dem Flulwasserspiegel. und tiefsten Stand mit

Uebergang wiahrend
des Jahres.

3. Trotz gleicher Entnah- 3. Das Ausmaf} der durch-

me wechselt die Absen- schnittlichen Absen-
kung. Sie ist eine ma- kung ist praktisch kon-
ximale, wenn das Fluf3- stant.

bett bei langem Nie-

derwasser am stirk-

sten verschlammt ist;

am kleinsten nach ei-

dem die Verschlam-

mung entfernenden

Hochwasser.
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4. Maximale und mini- 4. Die Temperatur
male Temperatur des schwankt nicht oder
Wassers liegen je nach nur innerhalb  sehr
dem Aufen.halt dessel- kleiner Grenzen, ca.
ben im Boden ca 100 1—2 Grad.

C. auseinander.

2. Die  Temperatur des Die Wassertemperatur
Wassers der einzelnen aller Brunnen ist prak-
Brunnen ist je nach tisch gleich.
deren Entfernung vom
FFlusse verschieden.

6. Die Keimzahlen des 6. Die  Keimzahlen des
Wassers sind biswei- echten  Grundwassers
len, insbesondere bei sind relativ gering und
Hochwasser, hoch und gleichméfig.

im allgemeinen

St

schwankend.

7. Die chemische Beschai- 7. Die chemische Beschaf-
fenheit des Wassers fenheit wechselt nicht
wechselt mit dem Fluf3- oder sehr wenig bei
wasser je nach Auf- allmiihlichem  Ueber-
enthaltsdauer und Ver- gang.

mischung im Boden.

Betrachtet man die chemische Zusammen-
setzung des Grundwassers, so zeigt sich ein ge-
ringerer Gehalt an Sauerstoff und ein hoherer
an Kohlensdure, als bei gewohnlichem Trink-
wasser, was auf biologische Titigkeit zuriick-
gefithrt werden muB. Der Kohlensiuregehalt
spielt eine besonders grofie Rolle. Bei der Zir-
kulation des Grundwassers durch die Boden-
schichten 16st die Kohlensiure Kalk-, Magne-
sium-, und unter gewissen Bedingungen auch
Fisensalze auf. Die beiden ersten Verbindungen
bedingen in gelostem Zustande, als sogenannte
Bikarbonate, die Hiirte des Wassers und kon-
nen es unter Umstinden fiir gewisse Zwecke
unbrauchbar machen.

Nach diesen erlduternden Bemerkungen soll
nun auf den Bau selbst eingegangen werden
und eine Schilderung iiber die Zusammenset-
zung des Untergrundes, wie sie sich durch eine
Bohrung in eine Tiefe von 59,46 m erwiesen hat,
folgen.

Nachdem die Installation der ndtigen ma-
schinellen Einrichtungen, die vom 7.—10. Ok-
tober 1931 dauerte, beendet war, wurde mit
dem Bohren selbst am 11. Oktober begonnen,
und zwar, wie bereits eingangs erwihnt, auf
Kote 403,27 der topographischen Karte. Nach-
dem altes Auffiillmaterial, das in seinem Tie-
fenausmafl ca. 1,40 m erreichte, durchstofien
war, geriet man auf lehmiges Material mit gro-
Beren, vereinzelten Steinen; die Dicke betrug
1,6 m. Darauf folgte eine Schicht von lehmigem
Geschiebe, Sand und Steinen, die durch Spren-
gung zerkleinert werden muBten, da sie durch
ihre GroBe ein Weiterbohren bedeutend er-
schwerten. Diese Partie des Profils maff 5,6 m
in ihrer Dicke und war nach einem Zeitraum
von fiinf Tagen durchbohrt. In der weitern

Verfolgung des Bohrloches treffen wir unmittel-
bar darunter auf eine verhéltnisméfig diinne
Sandschicht von 60 cm, die von lehmhaltigem,
hartgelagertem Kies, der Findlinge bis zu
1,29 - m* Inhalt enthélt, gefolgt ist. Die Bohr-
arbeit in dieser Zone erforderte zwei Tage,
anschlieBend mufite eine verkittete Kiesschicht
von grofler Hirte und 50 em Dicke durch sechs-
stiindiges Meifieln entfernt werden. Nach Be-
endigung dieser Arbeit konnte der Bohrer seine
Titigkeit fortsetzen und durchstieff auf seinem
Wege zunichst eine Schicht sauberen Kies mit
Steinen vermengt, deren Ausmafl 3,5 m betrug,
so dafi die Tiefe des Schachtes bis zu diesem
Punkt 15 m erreicht hatte, entsprechend einer
Bohrzeit von 18 Tagen.

Lehmiger Kiessand mit vereinzelten Steinen
und kleineren Findlingen wechseln nun in der
IF'olge mit harten Kiesschichten bis in eine Tiefe
von 33 m, die in einer weiteren Zeitspanne
von neun Tagen erreicht wird, wobei kleinere
Sprengungen und Meifieln inbegriffen sind. In
der Folge fordert der Bohrer stark lehmhal-
tiges Material und sauberen Kies zutage, der
sich bis in eine Tiefe von 45,8 m durchsetzt.
Die Bohrarbeit schreitet demgemifl rasch vor-
wiérts, so daf} bereits am 16. November, also
nach ca. vier Wochen seit Beginn der Bohrung,
mit der Betonierung der Schachtwand begonnen
und diese am 21. desselben Monats beendet
werden kann. Die untersten Partien des noch
auszuhebenden Grundes bestehen aus wech-
selnden Schichten von Fein- und Grobkies, das
sich in einer Dicke von 12 m in die Tiefe zieht
und von einer 80 cm starken Lehmschicht nach
unten abgegrenzt wird. Die eigentliche Basis
des Bohrloches bildet lehmiger Schlemmsand,
die Bohrung selbst wird in einer Tiefe von
59,46 m abgebrochen, nachdem der Grundwas-
serspiegel schon vorher erreicht worden ist.

In der Zeit vom 12.—14. Dezember wird das
Filter, das sich mit seiner Kieseinfiillung auf
eine Linge von 15 m erstreckt, eingebaut, am
15. die provisorische Pumpe, elektrischer Motor
und Steigleitung montiert, so dafl die ganze
Anlage am 16. Dezember abends fiir den ersten
Pumpversuch bereitgestellt ist.

Der in einer Tiefe von ca. 45 m angetrof-
fene Grundwasserspiegel, der sich somit auf
Kote 358,1 bewegt, zeigte wihrend des ersten
Pumpversuchs, der ohne Wassermesser durch-
gefithrt wurde, im Verlaufe der Aktion einen
Riickgang von nur 50 cm bei einer geférderten
Wassermenge von 3000 Minutenlitern. Es mag
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an dieser Stelle interessehalber erwihnt wer-
den, daf} sich der Grundwasserspiegel des alten
Pumpwerkes in einer Tiefe von 45,76 m bewegt,
also 43 cm tiefer als der in demselben Zeit-
punkt bestimmte Horizont des neuen Grund-
wasserstroms.

Der zweite Pumpversuch, der am 17. De-
zember letzten Jahres mittags 12 Uhr in Gang
gesetzt wurde, zeigt folgendes Bild:

Der Wasserspiegel, der bei Beginn auf sei-
ner urspriinglichen H6he von Kote 357,9 stand,
senkte sich bei einer Forderleistung von 3960
Minutenlitern auf Kote 356,98 bestimmt im
Filterrohr. Die Temperatur des geforderten
Wassers betrug 11,1 ¢ C. und sank im Verlaufe
des Versuches auf 10,8 © C. Infolge Lockerwer-
dens des Pumpenantriebriemens sank die ge-
forderte Wassermenge auf 2700 Minutenliter,
worauf der Versuch abgebrochen wurde. Im An-
schlufl seien noch einige Versuchsdaten ange-
fithrt, die Aufschluf3 iiber die Temperaturver-
héltnisse geben: Zur Zeit des Pumpversuches
wurde fiir die Temperatur des Limmatwassers
ein Mittelwert von 5,7° C. gefunden, wihrend
diejenige des Grundwassers im alten Pump-
werk zu Beginn 12,0 © C. zeigte und in der Folge
auf 10,9 ° C. sank.

Am 18. Dezember folgte der dritte Pump-
versuch. Er zeigte keine Veriinderung des
Grundwasserspiegels, die geforderte Wasser-
menge blieb wihrend der ganzen Versuchs-
dauer anndhernd konstant, sie bewegte sich auf
einer Durchschnittshéhe von 4020 Minuten-
litern. Die Temperatur des Grundwassers be-
trug im Maximum 11,1° C., im Minimum 108"
C., eine Schwankung, die als sehr gering be-
zeichnet werden mufl. Auf eine Tatsache soll
an dieser Stelle noch hingewiesen werden, die
einen Zusammenhang zwischen LimmatfluB-
wasser und Grundwasser des alten Pumpwer-
kes vermuten lédft. Es hat sich ndmlich gezeigt,
da in demselben Moment, da die Temperatur
der Limmat steigt, auch diejenige des Grund-
wassers zunimmt, wihrend sie aber im neuen
Grundwasserstrom konstant bleibt oder nur
duBerst geringe Temperaturditferenzen auf-
weist.

Der letzte Pumpversuch, dessen Dauer auf
ca. 10 Stunden angesetzt war, bietet im allge-
meinen dasselbe Bild, wie die vorhin beschrie-
benen. In der Forderung wurde ein Maximum
dahin erreicht, daB die Hochstminutenliter-
zahl auf 4068 stieg, der Mittelwert des gan-
zen Versuches betrug 3870 Minutenliter. Auch

hier erfuhr die Absenkung des Grundwasser-
spiegels keine extremen Werte, sie betrug im
Filterrohr maximal 70 em. Die Temperatur des
Wassers blieb nach wie vor auf derselben Hohe.

Die Qualitit des Wassers muf3 als sehr gut
bezeichnet werden; mit dem Bau dieser Grund-
wasserversorgung ist die Gemeinde Wettingen
in den Besitz einer Anlage gekommen, deren
Leistungsvermogen den bestehenden Bediirfnis-
sen auf lange Zeit hinaus geniigen diirfte.

Verkehrsriickgang und FluBschiffahrt.

Die heutige Zeit starken Verkehrsriickganges macht
es interessant, den Blick auch iliber die Landesgrenzen
hinaus zu richten. Unschwer wird man dort die gleiche
Feststellung machen. Wihrend z. B. der deutsche Ge-
samtverkehr 1930 505 Mio. T. betrug, gleich 89 % des
Verkehrstotales von 1913, schrumpfte er 1931 auf 413
Mio. T., gleich 75 % der Vorkriegszeit zusammen,

An diesem Riickgange ist die Eisenbahn prozentual
wesentlich stirker beteiligt als die Binnenschiffahrt.
Jiese konnte den Besitzstand der Vorkriegszeit mit
90 % behaupten, withrend die Bahnmengen auf 70 und
weniger Prozent zuriickgingen. In Frankreich liegen die
Verhiltnisse fiir den Wasserverkehr noch glinstiger. Zu
gleicher Zeit, wo sich dort eine Verkleinerung des Eisen-
bahnverkehrs zeigt, hat die Binnerschiffahrt sogar die
deutliche Tendenz, ihre Mengen zu vermehren. Die Er-
folge der Rheinschiffahrt nach Basel stehen somit nicht
isoliert.

Geht man den Griinden dieser Verkehrsbildung nach,
o wird man sie unschwer in den elastischeren, der
Wirtschaltsdepression anpassungsfihigeren und auch an-
gepafiteren Frachtkosten der Fluf- und Kanalschiffahrt
finden kénnen. Die Gesamtindexziffern der deutschen
Binnenschiffsfrachten betrugen im Jahresdurchschnitt
von 1930 noch 1050 (gegeniiber 100 im Jahre 1913); im
Durchschnitt des 11, Vierteljahres 1932 lag das Frachten-
niveau der Binnenschiffahrt 25 % unter dem Frachten-
stand von 1913. Demgegenitber standen die tkm.-Ein-
nahmen der Reichsbahn in der gleichen Zeit noch um 30
bis 40 % {iiber den Einnahmen von 1913.

Wenn auch diese, durch Privatwirtschaftsbetrieb und
Ueberangebot von Kahnraum bedingte Frachtkostensen-
kung in der FluBschiffahrt eine nur erzwungene und
manchem Unternehmen verderbliche ist, so zeigt sie doch,
wie weit die Binnenschiffahrt dank ihrer natiirlichen
etriebsbilligkeit fihig ist, den heutigen Wirtschaftsfor-
derungen gerecht zu werden und ihnen zu dienen. Daf
die technische Entwicklung der Bahnen, die Flufischifi-
fahrt und die Bestrebungen zu deren weiteren Ausbau
je iiberfliissig machen konnte, scheint gerade durch die
heutige Zeit widerlegt zu werden, In allen Nachbar-
lindern der Schweiz begegnet man denn auch einem
tatkrifticen Weiterausbau der Wasserstrafien. K.

Schweiz. Wasserwirtschaftsverband %

Auszug aus dem Protokell der Sitzungen des Verstandes.
Sitzung vem 4. Nevember 1932.

Es werden die Anordnungen fiir die Diskussionsver-
sammlung vom 8. November 1932 iiber die direkte
elektrische Stahlerzeugung getroffen.

Es wird die Zuschrift eines Mitgliedes iiber die Frage
der Elektrifizierung von Saison-Hotels
besprochen.
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