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Mlttellungen der Rhein-Zentralkommaission

No. 44 vom 25. Dezember 1932

Bericht

der Zentralkonumission fiir die Rheinschiffahrt iiber die
Novembertagung 1932,

Die Zentralkommission fiir die Rheinschiffahrt hat
ihre Herbsttagung vom 10. bis zum 19. November 1932
zu Straflburg abgehalten. Den Vorsitz fithrte in Ver-
tretung des durch Krankheit verhinderten Prisidenten
der Kommission, Herrn Jean Gout, der Bevollméchtigte
Grofibritanniens, Sir John Baldwin.

Die Kommission hat ihre Arbeiten zur Revision der
Mannheimer Akte fortgefithrt und die Revision in erster
Lesung beendet. Sie hat als Berufungsgericht getagt und
vier Erkenntnisse in Rheinschiffahrtssachen gefillt.

Auflerdem hat sie folgende Beschliisse gefafit:

Aenderungen der Rheinschiffahrts-Polizeiordnung.
Schiffahrt zwischen Basel und Maxau,

§ 22 Ziff. 1 der Rheinschiffahrts-Polizeiordnung er-
hélt folgende Fassung:

«Zwischen Baselund Neuenburg ist die Schiff-
fahrt bei einem Wasserstand von mehr als 4,65 m am
Rheinfeldener Pegel untersagt. Zwischen Neuenburg
und StrafBburg ist die Schiffahrt bei einem Wasser-
stande von mehr als 4,20 m am Breisacher Pegel unter-
sagt. Zwischen StraSburg und Lauterburg ist
die Fahrt mit Dampfschiffen bei einem Wasserstand von

mehr als 5 m am StrafBburger Pegel untersagt. Zwischen

Lauterburg und Maxau ist die Fahrt mit Dampf-
Schiffen bei einem Wasserstande von 7 m oder mehr am

IsVIa):auer Pegel (Marke IIT nach Ziffer 2 und 3) unter-
agt.»

Die vorstehende Bestlmmung tritt am 1. Januar 1933
in Kraft,

Breite und Linge der FloBe.

§ 32 Ziff. 2 der Rheinschiffahrts-Polizeiordnung er-
hélt folgende Fassung:

«Die Breite der Flofie darf
auf dem Rheinseitenkanal (Abschnitt Hiiningen-

Kembs) 20 m
von Mannheim bis Millingen 63 m
von Millingen abwirts 47 m

nicht iibersteigen; auf dem Abschnitt des Neder-
Rijn von der Abzweigung der Yssel bis Vrees-

wijk darf sie 28 m
nicht iibersteigen.
Die Léange der Flofle wird auf 220 m

beschrinkt, wobei die Ruder nicht mit einge-
rechnet werden; auf dem Rheinseitenkanal (Ab-
schnitt Hiiningen-Kembs) und auf dem Abschnitt

des Neder-Rijn von der Abzweigung der Yssel

bis Vreeswijk darf sie 160 m
nicht iibersteigen.»

Die vorstehende Bestimmung tritt am 1. Mai 1933
in Kraft.

Gleichwertiger Wasserstand.

Die Zentralkommission beschlieffit, dafi die Pegel-
stinde des neuen gleichwertigen Wasserstandes diejeni-
gen sein sollen, die w#hrend des Zeitraums von 1926
bis 1930 den gleichwertigen AbfluBmengen an den Richt-
pegeln entsprechen. Die gleichwertigen Abflufmengen
sind hiebei diejenigen, die wéahrend des Zeitraumes



Seite 116

Schweizerische Wasser- und Energiewirtschaft

No. 12 — 1932

von 1906 bis 1930 an durchschnittlich 20 eisfreien Tagen
im Jahre nicht erreicht worden sind.

Die Pegelstinde des gleichwertigen Wasserstandes
sind demnach folgende:

Waldshut 164 cm Oberlahnstein 139 em
Basel — 37 Koblenz 116
Breisach 80 Andernach 129
Rheinau 237 Linz 102
Strafiburg 148 Koln 61
Maxau 316 Diisseldorf 20
Speyer 21b Ruhrort — 64
Mannheim 184 Rees — 9
Worms — 86 Emmerich 18
Kostheim — 65 Lobith 910
Mainz — 17 Hulhuizen 849
Biebrich 64 Pannerden 845
Bingen 103 Nimwegen 691
Trechtinghausen 99 Tiel 336
Caub 108

Ausbau des Rheins zwischen StraBiburg und Basel.

Nach der Erklirung der franzosischen Bevollmich-
tigten zeigte der Stand der Arbeiten bei Kembs folgende
Fortschritte:

Was das Stauwehr anlangt, so besteht die einzige
noch zu leistende Bauarbeit in der Ausfiihrung der
Schwelle in der dritten Oeffnung, vom linken Ufer aus
gerechnet, zwischen fertigen Schiirzen (Umspundungen).
Von der mechanischen und elektrischen Ausriistung blei-
ben noch die Schiitzen und Winden der dritten und vier-
ten Oeffnung, vom linken Ufer aus gerechnet, anzu-
bringen. Die Uferschutzarbeiten sind nahezu beendet,
ebenso das Sickerleitungsnetz. Die mit Riicksicht auf
die neuen Wasserspiegelverhiltnisse erforderlichen An-
lagen zur Ableitung von Kanalisationswiissern auf den

beiden Ufern sind vollendet, mit Ausnahme der mecha-
nischen und elektrischen Ausriistung der Pumpstellen.

Was den Kanal betrifft, so sind die Arbeiten voll-
staindig beendet.

Die Schleusen sind fertiggestellt.

Am Kraftwerk sind die Bauarbeiten zu Ende ge-
flihrt. Die beiden ersten Turbinen- und Alternatoren-
gruppen sind fertig. Die Aufstellung der drei anderen
Gruppen ist im Gange. Die eleklrischen Einrichtungen
sind nahezu vollendet.

Der Kanal ist am 1, Mai 1932 fiir die Schiffahrt er-
offnet worden, Die erste Anstauung des Wasserspiegels
wurde am 4. Juli begonnen. Die Hohenmarke 240 NN
des vorldufigen Staues ist am 23. August erreicht wor-
den. Die Wasserspiegelhebung iiber diese Hohenmarke
hinaus bis zum endgiiltigen Stau wird zu Beginn des
Monats Dezember d. J. in Angriff genommen.

Die beiden ersten Gruppen des Kraftwerkes wurden
am 1. Oktober in Betrieb geselzt.

Nach der Erklirung des schweizerischen Bevollméch-
tigten haben die Rheinregulierungsarbeiten ihren nor-
malen Verlauf genommen. Der Arbeitsplan fiir das
zweite Jahr ist vom Bauausschufi genehmigt worden.
Die niedrigen Wasserstande des Rheins haben gestattet.
mit der Bekronung der Buhnen und dem Bau einiger
Damme zu beginnen; diese Arbeiten waren in dem Ar-
beitsplan fiir das erste Jahr nicht vorgesehen. Auf ein-
zelnen regulierten Abschnitten kann eine Verbesserung
des Fahrwassers festgestellt werden.

Zeitpunkt der niichsten Tagung.

Die n#chste Tagung soll am Freitag, den 21. April
1933 um 16.30 beginnen.

Das Problem der direkten Stahlerzeugung
aus Erzen, unter besonderer Beriicksichti-
gung der elektrothermischen Verfahren.

Von Prof. Dr. Alfred v. Zeerleder, Neuhausen.?)

Seit den ersten Anfingen der Eisenerzeugung
bis zur Einfiihrung der eigentlichen Hochofen
wurden die Erze direkt auf schmiedbares Eisen
reduziert, ohne daff die Schmelztemperatur des
Eisens oder der Schlacke erreicht wurde. Die
dabei entstandenen, Lupe oder Wolf genannten,
unreinen, schwammigen Eisenklumpen, deren
Gewicht 10 bis 300 kg betrug, wurden durch
Erhitzen und Ausschmieden von der Schlacke
befreit und sodann weiter verarbeitet. Nach der
Einfiihrung der Hochofen, deren Anféinge auf
das 15. Jahrhundert zuriickgehen, und die in
verbesserter Form heute fast allgemein zur
Eisenerzeugung im Gebrauche stehen, ver-
schwanden die alten sogenannten Rennfeuer
immer mehr, so dafl als Ausgangsprodukt fiir
den Stahl ausschlieBilich noch Roheisen zur
Verfiigung steht. Besonders in den zwei letzten
Jahrzehnten wurde dem Problem der moder-
nen wirtschaftlichen Stahlerzeugung direkt aus
Erzen immer gréflere Aufmerksamkeit ge-

*) Auszug aus dem Vortrag an der 13, offentlichen
Diskussionsversammlung des Schweizerischen Wasser-
wirtschaftsverbandes vom 17. November 1932 in Ziirich.

schenkt, und es befinden sich gegenwirtig ver-
schiedene Verfahren in technischem Mafstale
im Betriebe. Bei dieser Reduktion der Eisen-
erze, ohne Schmelzen und Aufkohlen, erhilt
man ein poroses, fein verteiltes Eisen, das all-
gemein als Eisenschwamm bezeichnet wird. Je
nach der Beschaffenheit des Erzes und des ver-
wendeten Reduktionsmittels erfolgt die Um-
setzung des Oxyds zu metallischem Eisen bei
Temperaturen zwischen 700 und 1000° C. Je
hoher die Temperatur, umso rascher geht die
Reduktion vor sich. Dabei darf aber die Tem-
peratur von 1000 ° C. nicht iiberschritten wer-
den, da sonst ein Zusammenbacken des Eisen-
schwammes erfolgt. Als Reduktionsmittel kann
sowohl fester Kohlenstoff wie auch Kohlenoxyd-
und Wasserstoff - Gas benutzt werden, wobei
stets die Reaktionswirme von auflen zugefiihrt
werden muf}, so daBl der Reduktionsprozefl ohne

10050

1T ]
Abb. 1. Eisenschwammofen nach Prof. Kalling.
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Zufuhr von Verbrennungsluft erfolgt. Im fol-
genden seien nur die in den letzten Jahren in
technischem Mafistabe betriebenen Verfahren,
unter besonderer Beriicksichtigung der elektro-
thermischen, kurz geschildert.

Das #dlteste dieser Verfahren ist das Hoga-
ndsvertahren, nach dem in Schweden jédhrlich
10,000 t Eisenschwamm erzeugt werden. Bei

Reduktions-Ofen.

Wasser

Abb. 2. Schema der Eisenschwamm-Erzeugung nach Prof. Kaling.

diesem Verfahren wird dem fein gebrochener)
Erz nur soviel Kohlenstoff zugegeben, als zur
Reduktion des Sauerstoffes notwendig ist, und
das Gemisch in Tontiegeln durch einen mit
Generatorgas auf 1000 ° C. geheizten Kanalofen
hindurchgeschickt. Der auf diese Weise er-
zeugte Eisenschwamm mufl nachtriiglich noch
durch Magnetscheider von unverbrauchter Kohle
und Gangart getrennt werden, um sodann durch
Einschmelzen, notigenfalls mit Legierungszu-
schldgen, auf Stahl verarbeitet zu werden.
Wihrend Hogands die Reduktion mit festem
Kohlenstoff vornimmt, arbeitet das Ekelunds-
verfahren mit kohlensiurearmem Generatorgas
als Reduktionsmittel. Die Reduktion erfolgt auch

Nassmagnetscheder

in einer Art Kanalofen, in den die 950° C. heifien
Generatorgase am einen Ende eintreten und in
entgegengesetzter Richtung zu den vorwérts ge-
zogenen Erzkasten durch den Ofen stromen. In
der Mitte des Ofens wird Verbrennungsluft zu-
gefithrt, um durch die Verbrennungswérme das
Erz aut Reaktionstemperatur zu erhitzen. Da
der Eisenschwamm infolge seiner hohen Poro-
sitit bei Rotglut an der Luft sofort wieder
oxydieren wiirde, mufy dieser stets unter Luft-
abschlufl bis auf ca. 300 © C. abgekiihlt werden,
bevor er dem Ofen entnommen werden darf.

Wenden wir uns nun den elektrothermischen
Verfahren zu, so benutzen diese ebenfalls wie-
derum beide Reduktionsmoglichkeiten: Gas und
festen Kohlenstoff. Mit festem Kohlenstoff ar-
beitet vor allem das Kallingverfahren. Bei die-
sem wird das Erz-Kohle-Gemisch in einen auf
Abb. 1%) wiedergegebenen, schwach geneigten
Drehrohrofen eingetfiillt und gelangt in diesem
allmihlich nach der Erhitzungszone, wihrend
die bei der Reduktion stets entstehenden heifien
Kohlenoxyd - Kohlensdure - Gase in entgegenge-
setzter Richtung der Einfiill6ffnung zustreben,
ihre Wirme an die frische Beschickung abgeben
und diese weitgehend vorwirmen. Die elek-
trische Erhitzung des Erzes erfolgt durch zwei
am Drehrohrofen isoliert angebrachte hochhitze-
bestindige Ringe aus Nichromstahl, die durch
Stromzufiihrungen mit auflen auf dem Drehrohr-
ofen befestigten Schleifringen verbunden sind,
denen der Strom durch Eintauchen in fliissiges
Quecksilber zugefithrt wird. Zwischen diesen

*) Die Abbildungen entstammen groftenteils der Ar-
beit von M. Tigerschitld, betitelt «Jirnsvampsproblemets.
Separatdruck aus «Blad for Bergshandteringens Vinners.

Fe-Reduktion

Entschwefelung

)
: Carburisierung ;?

des Redukilonsgaces

Abb. 3. Elektrische Eisenschwamm-Erzeugung nach Wiberg.
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beiden Kontaktringen tritt der Strom durch das
Erz-Kohle-Gemisch hindurch, wobei dieses als
Widerstandsséiule gleichméfig aut 900 bis 1000 °
C. erhitzt und das Eisenerz reduziert wird. Der
reduzierte Eisenschwamm verldft den Ofen
durch einen gasdicht abschliefienden, von aufien
wassergekiihlten Labyrinthverschlufi. Das We-
sentliche dieses Verfahrens besteht in einem
gewissen Ueberschufl an Kohlenstoft, der ein
Zusammensintern des fertig reduzierten Eisens
verhindert und der nachtréiglich durch Behan-

Gaskuhler

—

Gasbehalter

\

L)

denen Organe der Anlage hindurchgetrieben.
Hierbei gelangt das aus dem eigentlichen Re-
duktionsschacht austretende Gas, das 20—25 %
Kohlensdure enthélt, zuerst in einen Karburie-
rungsschacht, in dem es durch glithenden Koh-
lenstoff moglichst vollstindig in Kohlenoxyd
umgewandelt wird. Aus der Erzfeuchtigkeit
stammender Wasserdampf wird gleichzeitig in
Wasserstoff- und Kohlenoxyd-Gas reduziert.
Wéhrend beim Wiberg - Verfahren die notige
Wérme zur Durchfithrung dieser Reaktion,

warmeaustavscher
ey i -

*\grﬁ S

—— .-ﬁ,-i

L=

—f

| Reduktionsofen

F>ﬁ_aﬁsgeblése

Verbrennungskammer

Abb. 4. Schema der Norsk-Stahl-Anlage.

deln mittels eines Magnetscheiders vom Eisen-
schwamm getrennt und der Beschickung wieder
zugefithrt wird. Da der Kohlenstoff, wie schon
erwéhnt, stets etwas schwefelhaltig ist, mufl der
Eisenschwamm durch eine besondere Behand-
lung noch entschwefelt werden. Dies geschieht
durch nochmaliges Erhitzen in einem gleichen
Drehrohrofen, unter Zugabe gebrannten Kalkes,
wobei der Schwefel als Kalziumsulfid gebunden
wird, und durch nachheriges namagnetisches
Trennen des reinen Eisenschwammes vom
Kalk und gebildetem Kalziumsulfid. Der ab-
gebildete Ofen benotigt je Tonne erzeugten
Eisenschwamms 1200—1300 kWh fiir die Re-
duktion und fiir die Entschwefelung noch wei-
tere 400 kWh, bei einer Tagesproduktion von
5 t. Bei VergroBerung und Verbesserung der
Anlage sollte der Stromverbrauch noch wesent-
lich verringert werden konnen. Die folgende
Abbildung 2 stellt das Kallingverfahren sche-
matisch dar.

Die wichtigsten Vertreter der elektrother-
mischen Gasreduktion sind das Wiberg- und
das Norsk-Staal-Verfahren, die auf demselben
Prinzip aufgebaut sind. Abbildung 5 zeigt sche-
matisch das Arbeitsverfahren eines Wiberg-
Ofens. Eine konstante Menge Reduktionsgas
wird durch Ventilatoren durch die verschie-

sowie zum Wiederaufheizen des Gases auf
rund 1000 bis 1200 © C., durch direkte Wider-
standserhitzung der Kokssidule durch elektri-
schen Strom bewirkt wird, erhitzt das Norsk-
Staal-Verfahren die Gase in einem Schénherr-
Hochspannungslichtbogenofen, welcher meist mit
ca. 2000 Volt betrieben wird. Da, wie schon
erwihnt, der Koks stets etwas Schwefel enthilt,
werden die heiflen Gase zwecks Entschwefelung
durch eine Kalksdule hindurchgefithrt, wobei
der sich bildende schwefelhaltige Kalk perio-
disch abgezogen und durch neuen gebrannten

trz

1,22m®
900°

Reduktionsschacht

i &

R

~

1,574 m? =]
l ]1:nnurm

<
= 1,237m?
b S-haltiger Kalh 600°

- Fe-Schwamm

Verlust d.Undicht

-

Abb. 5. Schema eines Wiberg-Ofens.



Gestehungskosten von Eisenschwamm nach verschiedenen Verfahren.

Anlagen fir 10 000 t/Jahr.

Hiéganis-Verfahren Ekelunds- Verfahren Wibergs-Verfahren Kalings-Verfahren Norsk-Staal
Bz 60 %sig 439ig | 68,1%ig 439)ig | 68,19 64%pic | 64 yig 689, ig
Schlick Erz Sinter Erz Sinter Schlick | Schlick Erz
ey Kohlenstaub . Holz- Stein- .
Brennstott Steinkohls Steinkohle Koks Koks kohle Tohle Koks
Anlagekosten in 1000 Fr. 500 700 750 900 900 700 1000 1200
Erg: a Fr.t kg/t Fr./t kg/t Fr./t Fr./t ke/t Fr./t Fr./t kg/t Fr./t Fr./t kg/t Fr./t
69 0/ iger Schlick . 11.90 1360 16.18 1,360 — 16.18 1360 - 16.18 - s - 1400 16.66
64 9,iger Schlick . - - = — - - — — - 1593 14.34 14.34 — —
43 Ysiges Stiickerz . 1.93 . — 2,383 11.75 - 2383 11.75 e - - — . e
Sinterkosten. . . . 4.20 — - — — 5.62 — — 5.62 — . _ — —
Brennstoff:
Kohlenstaub 15.— 800 12— e = — — — — — — — — —
Kok . e B B B U I I L R e R
Steinkohle 23.— 180 4.14 1000 23— 23— — — — 270 — 6.21 - —
Holzkohle 130.— == — — — — — _ . 20 hl 18.— _ _ -
Koksgas . 4 Rp./m? - — — — = = o - — — == 460 m?3 18.40
Kalkstein . 17— 190 1.30 —- — — - — — — — — 60 —.42
Gebrannter Kalk . . 25.— = — 140 3.50 3.50 — 0.46 0.43 — 1.50 — —
. ; 5 _ 59 kWh 18.49 - 1000 kWh 15— 15.—
Elektr. Energie: Reduktion . |1,5Rp./kWh — — — s o e %4 1601 ) 5= p-= | 1600kwhl 24—
Entschwefelung | 1,5 Rp./kWh — — — — — — — — 300%) — 150 )/
Arbeitslohne . Schichtarbeit | 1. — je Std. — N 19— | B 3.30 3.30 — 2.16 2.16 s 2.16 2.16 s 2.16
Div. Arbeiten (Verladen ete.) | 1.— je Std. — | | 1.50 1.50 — 1.51 1.47 — 1.47 147 — 1.47
Muffein . . 5 5w B — — 12.— — = — — — — — — — — —
Div.Material und Reparaturen — - N 7 f — 4.— 4.— — 2.50 2.50 - 2.50 250 — 2.50
Motorkraft . . . . . . — — i T — 1.20 1.20 — 0.43 0.43 — 0.43 043 | 150 kWh 2.25
Anfeuchten des Erzes
(minderwertiges Brz) 3.05 — — —_ 3.05 — — 3.05 — — — — = —
(hochwert. Schlick) . 2.— - — — = - — — = — — 2.— — .
Trocknen des Eisenerzes 1.— — — — 1.— — — 1.— = — — 1— — 1.—
Aligemeine Unkosten . . . — - 4— — 4.— 4— — 4 — 4.— — 4.— 4.— — 4.—
Total Fr. e 68.62 56.30 62.30 52.35 54.89 57.90 56.10 75.11
Verzinsung u. Amortis. 14 %/, — 7.— 9.80 10.50 12.60 12.60 9.80 14,— 16 80
Total Fr. — 75.62 66.10 72.80 64.95 67.49 67.70 69.10 91.91
Abzug bei Ekelunds Methode:
Kalk & Fr.20.— Fr. 2.80
Elektr. Energie  Fr. 2.10 4.90 4.90
61.20 67.90
Berechneter Eisengehalt des Schwamms . 93 9/, 94 9/ 91 9/, 94 9/, 919/, 92 9/, 94 0/, 93 0/,
Fr. pro t Eisen im Schwamm . 81.31 65.10 74.61 69.10 74.16 73.58 73.51 98.83

*) Kann moglicherweise durch Aufheizen mit Abgaswirme ersetzt werden und féllt dann wég.
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Kalk ersetzt wird. Das so gereinigte Kohlenoxyd-
und Wasserstoff-Gas gelangt nun beim Wiberg-
Ofen unten in den Reduktionsschacht und stromt
dem heruntersinkenden Erz entgegen, dieses
allmihlich zu reinem Eisenschwamm reduzie-
rend. Da die Reduktion der Kohlensdure und
des Wasserdampfes mit einer entsprechenden
Volumenvermehrung verbunden ist, 148t man
dieses Ueberschufigas im Reduktionsschacht
wieder aufsteigen und fithrt ihm die notige Ver-
brennungsluft zu, wobei seine Verbrennungs-
wirme zum Trocknen und Vorwirmen des
Erzes benutzt wird. Die néchste Abbildung 3
zeigt einen Wiberg-Ofen fiir 10,000 t Jahres-
produktion.

An Stelle des Reduktionsschachtes benutzt
das Norsk-Staal-Verfahren aus hitzebestindigem
Eisen hergestellte Topfe, in denen das Erz zu-
erst durch Verbrennungsgase, die aus dem Gas-
iiberschufl der Karburierung unter Zusatz von
Generatorgas bestehen, vorgewdrmt wird. Wie
die Abbildung 4%) zeigt, wird es sodann in
einer zweiten Sdule durch die heiflen Reduk-
tionsgase reduziert und in einer dritten Séule
allmihlich abgekiihlt. Periodisch wird ein neuer
Topt in den Vorwirmschacht eingefiihrt, wih-
rend gleichzeitig unten der am weitesten vor-
gewidrmte Topf in den Reaktionsschacht gelangt
und aus diesem der Topf mit dem fertig redu-
zierten Eisenschwamm in den Abkiihlschacht
eingefiihrt wird. Die beiden Gasverfahren unter-
scheiden sich sowohl in der Art der Erhitzung
der Gase, wie der Durchfiihrung der Reduktion.
Beim Norsk-Staal-Verfahren werden betricht-
liche Mengen von Koksofengas zugefiihrt, wih-
rend das Wiberg-Verfahren ohne Fremdgas ar-
beitet und apparativ wesentlich einfacher ist.

Die notwendige Folge der indirektion Re-
duktion, bei welcher der Kohlenstoff nur zur
Reduktion des kohlensiiurehaltigen Gases dient,
das gleichzeitig zur Wirmeiibertragung benutzt
wird, ist ein wesentlich hoherer Stromverbrauch,
der bei der kleinen Versuchsablage nach Wi-
berg bei zwei Tonnen Tagesproduktionen 3000
bis 4000 kWh je Tonne erzeugten Schwammes
betrigt und bei einer groBeren Anlage auf 1800
bis 2000 kWh reduziert werden soll. Die we-
sentlich grofiere Versuchsanlage des Norsk-
Staal- oder Edwin - Verfahrens in Bochum ar-
beitete dagegen mit einem Stromverbrauch von
1600 bis 1800 kWh, bei einer Tagesproduktion

*) Nach Stahl und Eisen 1932, Nr. 19, Seite 458.

von 18—40 Tonnen®), je nach dem verwendeten
Erz, wobei allerdings beriicksichtigt werden muf,
dafi die zum Vorwidrmen der Erze notwendige
Wirme grofitenteils durch zugesetzes Generator-
gas aufgebracht wurde. Zur Erzeugung einer
Tonne Eisen sind 300 m* Sauerstoft zu entfer-
nen, wozu 600 m?* Kohlenoxyd zu Kohlensdure
verbrannt werden miissen. Da aber bei 900 bis
1000 © C. und der notwendigen hohen Gas-
geschwindigkeit nur 10—20 % Kohlenséure ge-
bildet werden, sind hierfiir praktisch 4000 bis
5000 m* Gas erforderlich, was einer 150-maligen
Umwiélzung bei normalen Ofenabmessungen ent-
spricht. Zur Reduktion der gebildeten Kohlen-
sdure zu Kohlenoxyd werden im Karburator
theoretisch 321 kg Kohle je Tonne erzeugten
Eisenschwammes bendtigt.

Die Frage, ob dem teueren, indirekten Ver-
tahren oder dem billigeren, direkten Prozef} der
Vorzug gegeben werden soll, hiingt von den ort-
lichen Verhiltnissen und den Anspriichen an
den Eisenschwamm ab; hieriiber soll von Fall
zu Fall entschieden werden.

Zum Schlufl gebe ich noch eine Zusammen-

stellung, welche die schitzungsweisen Anlage-
und Betriebskosten fiir die Erzeugung von

Eisenschwamm nach den verschiedenen Ver-
fahren enthélt. Sie ist hauptsichlich der schon
vorher erwiihnten Arbeit von M. Tigerschiold
entnommen und weiter ergiinzt worden.
Diskussion folgt!

Ausnutzung der Aarestrecke
Riichlig - Brugg.

L Affeltranger & H. Wy#B, Ingenieure, Ziirich.

In Nr. 10 des laufenden Jahrganges dieser
Zeitschrift bespricht Herr Wasserrechtsingenieur
J. Osterwalder die heute im Vordergrund ste-
henden Projektlésungen fiir die Ausnutzung der
Aarestufe Wildegg-Brugg. Es handelt sich um
zwei Varianten, von denen die eine, das sog.
Kanalprojekt, einen langen Seitenkanal, die
andere, das sog. Stauseeprojekt, einen direkten
Aufstau der Aare in ihrem natiirlichen Tal-
becken unter Bildung eines grofleren Stausees
vorsieht. Ohne zu diesen Projektlosungen heute
irgendwie Stellung nehmen zu wollen, mochten
wir noch eine andere Projektidee bekannt-
geben, die wir bereits im Mérz 1930 der aar-
gauischen Baudirektion eingereicht haben. Si€
bezweckt, die fluBaufwirts anschlieflende, heute
ebenfalls noch brachliegende Aarestrecke Riich

) *) Diese Anlage ist wieder stillgelegt und abmontier!
worden.
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