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kann Conowingo noch viel mehr Leistung
auch dann zur Verfiigung stellen, wenn im Fluf
Niederwasser ist. Daneben wird dann
aber auch die volle Arbeitsfihigkeit des
Werkes in der HW -Periode voll ausgenutzt
werden konnen.

Diese in solcher Schirfe an européischen
Flulkraftwerken noch ungewohnte Ausiibung
der Tages- und Wochenspeicherung lediglich
zur Spitzendeckung beweist zunéchst nur, wie
klar die amerikanischen Fachleute die Bedeu-
tung dieser Art der Ausnutzung sehr unstin-
diger Wasserkrifte erkannt haben. Die Hand
in Hand damit mehr aus Betriebsempirie als aus
theoretischer Analyse entstandene Durchlauf-
speicherung ist noch in der Entwicklung begrif-
fen. Mit der Inbetriebnahme des neuen gros-
sen Werkes Safe Harbor oberhalb Holtwood
wird sie zweifellos einen méchtigen Schritt vor-
wérts machen,

Daf} iibrigens doch auch in Europa die Er-
kenntnis der Notwendigkeit, Tagesspeicherung
und damit Durchlaufspeicherung an grofien
Stromen einzurichten, in die Praxis vordringt,
scheint die Tatsache zu beweisen, daf§ der
neueste Entwurf des Kraftwerks Klingnau an
der Aare ein grofies Staubecken anstelle des
noch im vorjéhrigen Entwurf vorgesehenen Sei-
tenkanals vorsieht.

Angesichts der raschen Fortschritte im Aus-
bau des Oberrheins erscheint die Mahnung an-
gebracht, bei den Planungen die technischen
Anforderungen einer fritheren oder spéteren
einheitlichen Durchfiihrung der Durchlaufspei-
cherung, vor allem annihernde Gleichheit der
Ausbaugrade (Verhéltnis Vollwassermenge zu
MQ) zu beriicksichtigen!

Anmerkung der Redaktion: Diese
Mahnung kommt leider fiir das im Bau befind-
liche Kraftwerk D o g e r n zu spit. Dieses Kraft-
werk wird voraussichtlich das einzige Kanal-
werk unter den Rheinkraftwerken von Basel
bis zum Rheinfall sein. Schon lange vor der
Konzessionierung sind die mafigebenden Kreise
auf die Bedeutung der Abkldrung der Frage des
Baues des Kraftwerkes Dogern als Stauwerk
statt Kanalwerk aufmerksam gemacht worden.
Man hat die Priifung der Frage versprochen, ob
sie geschehen ist, wissen wir nicht. Tatsache ist,
da} bei Uebernahme der Konzession durch
die R. W. E. diese vor vollendeten Tatsachen
standen.

Kraftwerk Piottino.

Die Kraftanlage Piottino der Officine Elet-
triche Ticinesi S. A. in Bodio, deren Projektie-
rung und Bauleitung von der A. G. Motor-Co-
lumbus in Baden durchgefiihrt worden ist, niitzt
das Gefille des Tessinflusses auf einer Strecke
von zirka 10 km zwischen Rodi-Fiesso und La-
VOrgo aus.

Abb. 2. Kraftwerk Piottino. Die Sperrstelle
vor Beginn der Bauarbeiten.

Die Bauarbeiten wurden in der zweiten
Hilfte des Jahres 1928 in Angriff genommen,
und die Anlage ist heute, bis auf die Beendigung
der Montage der Maschinen- und Schaltanlage
fertiggestellt.

Die ganze Anlage ist fiir eine maximale Be-
triebswassermenge von zirka 24 m’/sek vorge-
sehen, wodurch sich bei dem verfiigbaren Netto-

—~gefélle von 300 m an der Turbinenwelle eine

Abb 3. Kraftwerk Piottino. Stauwehr fluBaufwirts gesehen

maximale Leistung von zirka 85,000 PS erzielen
1at. Vorldufig wurde der Ausbau auf 15 m®/sek
beschrinkt und es wurden infolgedessen in der
Zentrale zun#chst nur zwei von den vorgese-
henen drei Turbinen-Generatoren-Gruppen, mit
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Abb. 4. Kraftwerk Piottino. Stauwehr und Wasserfassung.

einer Maximalleistung von zirka 55,000 PS in-
stalliert.
Die Anlage besteht aus:
A) Wehr und Wasserfassung (Abb. 1, 2, 3, 4).
Das Wehr wurde bei Rodi-Fiesso zirka 50 m
oberhalb der Eisenbahnbriicke iiber den Tessin,
wo der Fluf} in die Stromschnellen der Piottino-
schlucht iibergeht, erstellt. Es ist ganz auf Fel-
sen fundiert und hat zwei Schiitzen von 5,5 Hohe
mal 10 m lichte Weite. Der Flufy kann damit bis
auf Kote 935,50 aufgestaut werden.

Zwecks Verbesserung der Wasserabflufiver-
héltnisse des Tessins und zum Schutze der Bau-
ten der Anlage und der Gotthardbahn vor Be-
schiidigungen und Auswaschungen, sind die Ufer
und die Sohle des Flusses oberhalb und unter-
halb des Wehres entsprechend reguliert und
durch Leitmauern und Boschungsverkleidungen
gesichert worden.

Die Wasserfassung liegt am rechten Ufer
des Tessinflusses unmittelbar oberhalb des
Wehres. Die drei Einldufe haben eine Gesamt-
breite von zirka 15 m und eine Héhe von 3,3 m
und sind mit einem Grobrechen von 35 mm

Abb. 5. Kraftwerk Piottino. Stollenvortrieb.

Abb. 6. Kraftwerk Piottino. Stollenverkleidung.

Lichtweite versehen. Der Verbindungskanal
zwischen Wasserfassung und Entsander ist als
Freispiegelkanal ausgebildet. Er wurde unter
der Gotthardbahnlinie und der Kantonsstrafie
durchgefiihrt und liegt zum grofiten Teil im
Stollen.

Der Entsander, System Dufour, eine Zwei-
kammeranlage, wurde ganz im Berginnern er-
stellt; mittelst Schiitzen am Ein- und Auslauf
kann die eine Kammer erforderlichenfalls aufier
Betrieb gesetzt, und es konnen eventuelle Repa-
raturarbeiten ohne Betriebsunterbruch der An-
lage durchgefiihrt werden. Die Form der Kam-
mern, die Einrichtungen fiir die Reinigung des
Wassers, sowie fiir die Ausscheidung von Sand
und Schlamm sind die bei den Entsandern nach
Patent Dufour iiblichen.

Der Entsander hat eine Gesamtlinge von
zirka 100 m und eine Breite von 12,5 m. Bei
einer Wasserfiihrung von 24 m*/sek werden alle
Sandkérner von iiber 0,5 mm, bei einer Wasser-
menge von 15 m®/sek solche von iiber 0,3 mm
ausgeschieden.

Um zu vermeiden, daﬁ sich das Geschiebe

Abb. 7. Kraftwerk Piottino. Stollenverkleidung.
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des Fogbaches, der unmittelbar oberhalb der
Wasserfassung in den Tessin einmiindet, im
Staubecken absetze, und so auf den Betrieb der
Anlage schiidigend einwirke, wurde dieser Bach
in den Tessin unterhalb des Wehres durch einen
unter dem Entsander durchgehenden Stollen
abgeleitet. In Niederwasserzeiten jedoch wird es
moglich sein, das Wasser dieses Baches mittelst
der an dessen Fassung angebrachten Schiitzen
oberhalb des Wehres einzuleiten, um es fiir die
Kraftanlage nutzbar zu machen.

B) Druckstollen (Abb. 5, 6, 7, 8).

Der Zuleitungskanal ist als Druckstollen

ausgebildet und verlduft in seiner ganzen Léinge
von zirka 8900 m auf dem rechten Talhang. Er
hat kreisrunden Querschnitt, ist durchwegs mit

Beton ohne Verputz verkleidet und hat einen
freien inneren Durchmesser, von 2,90 m in der \

KrarTwerk PIOTTIND

oberen und 3 m in der unteren Hilfte. Das
Stollengefille betrdgt 3°w und der maximale
statische Druck erreicht beim Wasserschlofi
35 m Wassersidule. Aufier den beiden Angriffs-
stellen bei der Wasserfassung und beim Was-  ~e—
serschlof3 wurden fiir die Ausfiihrung des Stol- / —%
lens vier Zwischenfenster angelegt. Das Stollen- :
trasse wurde moglichst tiet ins Berginnere ver-
legt; dadurch wurde die Ausfithrung der Arbei-
ten wegen besserer Felsverhiltnisse erleich-
tert und die Dichtheit des Stollens erhoht. Die
Minimaldistanz von Fenster zu Fenster betrigt
1500 m und die Maximaldistanz 2200 m zwischen
Fenster I und II. Die rechtsseitigen Zufliisse
Piumogna und Gribbiasca werden vermittelst
Wasserfassungen und Einfallschichten in den
Druckstollen eingeleitet. Das Wasserschloff liegt
in der Ndhe des Weilers Moai in zirka 900 m
ii. M. auf einem Bergvorsprung gegeniiber der
Eisenbahnstation Lavorgo. Es besitzt die iib-
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Abb. 8. Kraftwerk Piottino. Ausschalen der Stollenverkleidungen. Abb. 9. Kraftwerk Piottino. Zentrale IL;vorgo. Situation.
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Abb. 10. Kraftwerk Piottino. Maschinenhaus.

lichen zwei Kammern, wobei die untere im
Felsen und die obere als offenes Becken im
Freien erstellt wurde. Diese beiden Kammern
stehen miteinander durch einen Vertikalschacht
von 4,50 m innerem Durchmesser in Verbin-
dung.

C) Druckleitung (Abb. Nr. 9).

Die Druckleitung hat eine Gesamtlinge von
550 m und verlduft auf der linken Seite des
Moai-Baches. Der Anschluf3 der Rohrleitung an
den Druckstollen erfolgt im Berginnern mittelst
eines Rohrpfropfens aus armiertem Beton. Der
Unterbau der Druckleitung wurde fiir die Mon-
tage von drei Rohrleitungen mit einem variablen
Durchmesser von im Maximum 1,55 m am obe-
ren Ende und im Minimum 1,30 m am unteren
Ende vorgesehen. Vorldufig sind jedoch nur zwei
Rohrleitungen montiert, die Montage der drit-
ten erfolgt spiiter, sobald in der Zentrale die
3. Gruppe installiert wird. Die Seilbahn zur

Montage der Druckleitungen wurde rechts von
dieser erstellt.

Die Apparatenkammer, enthaltend die Ab-
schlufforgane, d. h. eine automatische Drossel-
klappe und eine solche mit Handantrieb pro
Rohrstrang wurde, wie iiblich, am oberen Ende
der Druckleitungen, wo diese ins Freie heraus-
treten, angeordnet.

D) Zentrale (Abb. 10, 11, 12).

Das Maschinenhaus ist auf dem rechten
Tessinufer unmittelbar oberhalb der Wasserfas-
sung der Kraftanlage Biaschina errichtet. Seine
Hauptfront verlduft parallel der Gotthardbahn.
Das Gebidude hat eine Gesamtlinge von zirka
60 m bei einer Breite von zirka 15 m und ist zur
Aufnahme von drei vertikalachsigen Turbo-Gene-
ratoren-Gruppen, wovon zur Zeit, wie bereits
erwihnt, nur zwei installiert sind, vorgesehen.
Der Maschinensaalboden hat die Hohenquote
610,50 m ii. M. Die Turbinen, Type Francis,
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koénnen mit der Tourenzahl von 630 und 750 pro
Minute betrieben werden, je nachdem die Ener-
gielieferung mit 42 oder 50 Perioden erfolgt; beim
maximalen Gefélle betrigt die Hochstleistung
28,000 PS. Die Generatoren, geschlossene Austiih-
rung, mit aufgebautem Erreger, kénnen Wechsel-

Abb 11. Kraftwerk Piottino. Unterer Teil der Druckleitung und
Zentrale wihrend der Bauausfithrung. :

strom von 42 oder 50 Perioden bei einer Betriebs-
spannung von zirka 7700—8800 Volt erzeugen.

Rechts des eigentlichen Maschinensaales
wurde ein Raum fiir die Montage der Maschi-
nen erstellt, woselbst das Anschlufigeleise ein-

Abb. 12. Kraftwerk Piottino. Druckleitung und Zentrale.

miindet; ferner befindet sich dort das Magazin.
Die Raumlichkeiten fiir die Kommandostelle, die
Werkstatt, Bureaux usw. sind in einem Fliigel
links vom Maschinensaal angeordnet.

Die Fundationsverhiltnisse fiir die Zentrale
waren insofern etwas anormal, als unter dem
Bergschutt eine Lehmschicht von 8 bis 10 m
Dicke angetroffen wurde. Erst unter dieser
Lehmschicht lag feste Moréne, und es war daher
aus Sicherheitsgriinden notwendig, die Funda-
mente des eigentlichen Maschinensaales bis auf
eine Tiefe von ungefihr 20 m unter Terrainober-
flache herunterzutreiben.

E) Unterwasserkanal.

Die Turbinensaugrohre miinden in ein Sam-
melbecken, das zwischen dem Maschinenhaus
und dem Tessinfluf} liegt und an dessen Ende
der eigentliche Unterwasserkanal beginni;
dieser ist zirka 100 m lang und besteht aus
einem armierten Zementrohr von 3,00 m in-
nerem Durchmesser.

Mittelst drei Schiitzen am Auslauf des Unter-
wasserkanals kann der Abfluf} aus den Tur-
binen des Piottinowerkes direkt in das Kies-
becken der Wasserfassung der Biaschinaanlage,
in das FluBibett des Tessins oder in ein Aus-
gleichsbecken eingeleitet werden, das spéter auf
der rechten Seite des Unterwasserkanals erstellt
werden wird.

F) Schaltanlage.

Diese ist im Freien auf einem geeigneten
Platz neben der Zentrale auf der Seite gegen
Faido angeordnet. Die in der Zentrale mit einer
Spannung von zirka 8 kV erzeugte elektrische
Energie wird fiir den Transport auf eine Span-
nung von 150 kV herauftransformiert.

Zur Zeit wird nur ein Transformator von
einer Leistung von zirka 46,000 kVA aufgestellt
entsprechend der Leistung der installierten zwei
Maschinengruppen.

G) AnschluBgeleise.

Die Zentrale ist mittelst eines normalspu-
rigen, zirka 250 m langen Anschlufigeleises, das
den Tessinfluf} auf einer Briicke von zirka 70 m
Linge und mit drei Oeffnungen iiberquert, mit
der Bahnstation Lavorgo verbunden. Diese
Briicke dient auch fiir den Fufiginger- und
Fahrzeugverkehr. '
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