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Das Kraftwerk
Ryburg-Schworstadt.

Am 20. Oktober 1930 hat das Kraftwerk Ry-
burg-Schworstadt zum erstenmal Energie in das
Netz seiner Aktiondre abgegeben, nachdem am
1. April 1927 der erste Spatenstich erfolgt war.
Wir beniitzen diesen Anlaf, um iiber das nunmehr
seiner Vollendung entgegengehende Werk einige
kurze Angaben zu machen.

Die Kraftwerk Ryburg-Schwérstadt A.-G. wurde
am 9. Oktober 1926 in Rheinfelden/Schweiz gegriin-
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det, und zwar von den vier Gesellschaften ,,Motor-
Columbus A.-G.*“ und ,,Nordostschweizerische Kraft-
werke A.-G.“, beide in Baden/Aargau, als schwei-
zerische Partner, ,Kraftiibertragungswerke Rhein-
felden/Baden* und , Badenwerk Karlsruhe® als
deutschen Partnern. Jede der vier Gesellschaften,
von denen zwei staatlichen und zwei privatwirt-
schaftlichen Charakter haben, hat ein Viertel des
Aktienkapitals und die Verpflichtung iibernom-
men, ein Viertel der Jahreskosten zu decken. Da-
flir hat jeder der vier Griinder Anspruch auf ein
Viertel der jeweils anfallenden Leistung des Wer-

Abb. 1. Ansicht der Baustelle mit Baugrube fiir erste Wehrhilfte, Baugrube im Fluf} fiir linke Kraftwerkhailfte.

Abb. 2. Erste zwei Wehrdffnungen fertig, anschlieBend Baugrube fiir linke Maschinenhaushilite.
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kes. Die Projektierung und Bauleitung des Wer-
kes ist durch die Motor-Columbus A.-G. durch-
gefithrt worden.

Die Anlage besteht aus einem in einer Flucht
quer iiber den Fluf} erstellten Stauwehr mit daran
anschlieffendem Krafthaus. Das Wehr besitzt vier
Oeffnungen von 24 m lichter Weite und 12 m Stau-
hohe, die durch eiserne Doppelschiitzen verschlos-
sen sind. Im Krafthaus sind vier vertikalachsige
Maschinengruppen eingebaut, deren jede aus einer
Kaplanturbine von 35000 PS mit aufgesetztem
Drehstromgenerator von 32500 kVA besteht. Der

Ausbau geht bis auf 1000 m?®/sek, was der 18215-
tigigen Wasserfithrung des Rheins entspricht. Mit
der installierten Maschinenleistung von 140 000 PS
1at sich eine technisch mogliche Jahres-Energie-
produktion von 600 Mio kWI erreichen.

Dank dem Umstande, dafi im ganzen Flufibett,
von einer Erosionsrinne abgesehen, der blanke
Fels ansteht, konnte der Bau etappenweise in offe-
nen, von Betonfangddmmen umrahmten Baugruben
durchgefiihrt werden. Die Fliegerbilder zeigen die
verschiedenen Haupt-Baustadien (siehe Abbildun-
gen 1—3).

Abb. 3. Ansicht des vollendeten Wehres und der Baugrube fiir das Krafthaus.

Abb. 4. Gesamte Anlage mit dem Stau vom Oberwasser aus gesehen,
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Abb. 5. Gesamte Anlage nach dem Stau vom Unterwasser aus.
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Abb. 6. Wehr mit Ueberfall iiber die abgesenkten Schiitzen.

Abb. 1 zeigt am linken Ufer in der fiir die erste
Wehrhilfte erstellten Baugrube die beiden ersten
Wehrschwellen samt Wehrpfeilern, in der Bau-
grube im Flufl die ersten Arbeiten fiir die Erstel-
lung der linken Krafthaushilfte. In dieser Bau-
grube liegt die Erosionsrinne, deren Rénder be-
reits iiber den im Absenken begriffenen Wasser-
spiegel herausragen.

Abb. 2 zeigt die Baustelle etwa ein Jahr spéter.
Man sieht die ersten zwei Wehroffnungen baulich
fertiggestellt, die Wehrschiitzen in Montage. In
der zweiten Wehrbaugrube sind die Wehrschwel-

sen 3 und 4 mit dem Zwischenpfeiler ebenfalls
fertig zur Schiitzenmontage. In der anschliefien-
den Baugrube fiir die linke Maschinenhaushélfte
sind die Fundationen fiir die Ausldufe der Tur-
binen 1 und 2 fertiggestellt und die Schalung fiir
die Einlaufspirale der Turbine 1 im Aufstellen
begriffen.

Abb. 3, wieder ein Jahr spiiter, zeigt das voll-
endete Wehr mit eingebauten, aber noch hoch-
gezogenen Schiitzen. Daran schliefit sich die grofie
Baugrube fiir das gesamte Maschinenhaus an. Der
Maschinenhaus - Unterbau ist fertiggestellt, vom
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Abb. 7. Fertig zusammengestelltes Laufrad der Kaplanturbine No. 1.

Hochbau die Partien iiber den Maschinenaggrega-
ten 1 und 2. Auf dem gleichen Bild ist auf dem
rechten Ufer die ausgedehnte Freiluftschaltanlage
fiir 45, 110 und 135 kV, davor das Schalthaus fiir
die Maschinenspannung von 10,5 kV zu sehen.

Nachdem am 30. August 1930 der letzte Fang-
damm durch Sprengung beseitigt worden war,
konnte am 10. September 1930 mit dem Aufstauen
des Rheins begonnen werden. Abb. 4 zeigt die
gesamte Anlage nach dem Stau vom Oberwasser
aus, Abb. 5 vom Unterwasser her gesehen, und
auf Abb. 6 ist das Wehr mit dem Ueberfall iiber
die abgesenkten Schiitzen zu sehen.

Abb. 7 zeigt das fertig zusammengebaute Lauf-
rad der Kaplanturbine Nr. 1 samt Turbinendeckel
unmittelbar vor dem Einsetzen.

Man kann damit rechnen, dafi bis Mitte des
Jahres 1931 simtliche vier Maschinengruppen im
Betrieb sind. : :

Unter dem Titel: ,,Die Inbetriebsetzung des
Kraftwerkes Ryburg - Schworstadt am Rhein® be-
richtet Prof. Dr. ing. Robert Haas in Nr. 44 der
VDJ.-Nachrichten vom 28. Oktober iiber die wich-
tigsten wirtschaftlichen Verhéltnisse des Werkes,
wie sie sich nach der nun erfolgten teilweisen In-
betriebsetzung ergeben haben. Wir geben die
sehr interessanten Ausfithrungen hier in extenso
wieder:

Mitte September d. J. wurde die erste der vier
Maschinengruppen in Betrieb gesetzt. Jede dieser
Maschinen nutzt bei 75 Uml.-Min. und bei Nieder-
wasser des Rheines ein hochstes Nettogefille von
11,8 m aus. Bei hohen Wasserstinden (z. B. 2000
m?®/sek) verringert sich das Gefille auf 9 m. Die
Schluckféhigkeit jeder Turbine ist bei dem Punkt
des besten Wirkungsgrades 250 m?3/sek und bei
Ueberlastung 300 m?*/sek. Es handelt sich somit
um Maschinen von auflergewshnlichen Abmessun-
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gen. Die Inbetriebsetzung hat trotz dieser Aus-
mafle keine Schwierigkeiten ergeben. Das Spur-
lager mit der hohen Belastung von 900 t hat gleich
von Anfang an betriebssicher gearbeitet, wie man
iiberhaupt keinen Teil der gekapselten Maschine
zwecks Nacharbeit auseinanderzunehmen brauchte.
Die Inbetriebsetzungszeit umfafite demnach nur
die Versuchstage fiir die Erprobung der einzelnen
Maschinenteile und dauerte einschliefilich der bei
solchen Wassermengen nicht einfachen Bestim-
mung des Wirkungsgrades etwa vier-Wochen. Der
Turbinenwirkungsgrad liegt mit fast 92 9% iiber
den Garantiezahlen.

Die zu Beginn der Arbeiten festgelegte Bau-
zeit und damit auch die Héhe der Bauzinsen sind
durch die Gunst der Witterung und der Wasser-
stinde und die straffe Bauleitung sogar etwas
unterschritten worden. Die Tiefbauarbeiten fiir
das Stauwehr und das Krafthaus begannen im
April 1927; alle vier Stauwehroffnungen wurden
fiir den Wasserdurchflufy im Mai 1929 wieder frei-
gegeben. Die Turbinenmontage begann im Okto-
ber 1929 und das Anlaufen der ersten Maschine
im September 1930. Mit dem Betrieb der zweiten
Maschine kann vor Ende dieses Jahres gerechnet
werden; die dritte und vierte Maschine werden im
Frithsommer n#chsten Jahres folgen.

Die Kosten der Gesamtanlage waren bei Bau-
beginn fiir einen Gesamtausbau von 1000 m3/sek
zu 62,4 Mio Schweizerfranken ermittelt worden.
Man entschloB sich jedoch zu einer Nutzbarma-
chung bis zu 1200 m?/sek und zu einer Erhéhung
des Wirkungsgrades der Turbinen durch Vertie-
fung und Verldngerung der Saugrohre. Die Ueber-
lastbarkeit jeder Kaplanturbine auf 300 m®/sek
gewihrt bei Ausfall einer Maschine noch eine Lei-
stungsreserve. Auch die Schaltanlage wurde mit
Riicksicht auf besondere Wiinsche der vier Griin-
der gréier gebaut. Trotzdem wird man die Summe
des urspriinglichen Kostenanschlages nicht ganz
erreichen.

Die folgende Zahlentafel zeigt die Aufteilung
des urspriinglichen Kostenanschlages und der vor-
aussichtlichen Endsumme:

Voraussichtliche

Anlageteile L]
i %%

Vorarbeiten, Konzession, Griin-
dung, Grunderwerb, Versuche,
StraBen, Gleise, Kraft- und Was-

serversorgung. . . . . . 13,2 14,1
Wasserbauliche und bauliche An-

lagen . . . . . . . . 39,4 34,7
Krane, Schiitzen, Turbinen, Gene-

ratoren, Schaltanlagen .o 29,3 34,7
Wohlfahrtseinrichtungen, = Woh-

nungen, Biirogebidude " 1,7 1,7

Entwurf, Bauleitung, Bauzinsen,
Steuern, Verwaltung, Finanzie-
rungskosten . . . . . . 16,4 14,8

Gesamtkosten 100,0 100,0

Man erkennt aus diesen Ziffern, dafl die Be-
trige fiir Vorarbeiten, Versuche, Entwurf, Steuern,
Bauzinsen usw. einen recht bedeutenden Teil der

" Gesamtkosten ausmachen. Die richtige Beurteilung

dieser Nebenkosten, die oft unterschiitzt werden,
wird vor Enttduschungen bewahren.

Das Limmat-Kraftwerk Wettingen
der Stadt Ziirich.

a) Das Staugebiet.

Im Langenprofil der Limmat vom Ziirichsee
bis zur Aare lassen sich 4 typische Flufistrecken
erkennen: Ziirichsee-Sihlmiindung, Sihlmiindung-
Dietikon, - Dietikon-Wettingen, Wettingen-Aare.
Wie das Léngenprofil zeigt, ist die Kraftnutzung
der Limmat heute noch sehr unvollkommen. Dies
gilt insbesondere fiir die Strecke Dietikon-Wet-
tingen mit 12,1 km Lénge und 25,26 m Gefille
= 2,08 /0. Es bestehen drei Kraftwerke:

Oetwil ca. 25—30 PS

Kessel ca. 500 PS

Wettingen, 2 Zentralen, ca. 1400 PS

, Total: 1930 PS

Von Dietikon bis Wettingen hat sich die Lim-
mat in die Schotterablagerungen der vorletzten
Eiszeit eingegraben, wobei sie sich an einigen
Stellen in anstehenden Felsen einschneiden
mufite. Eine solche Stelle befindet sich bei der
oberen Eisenbahnbriicke in Wettingen, wo die
Limmat aus den eiszeitlichen Schottern in die an-
stehende untere SiiBwassermolasse eintritt und
diese fast rechtwinklig zur fritheren Flufirichtung
durchschnitten hat. Diese Stelle ist Hir die Er-
richtung einer Stauanlage bereits vorgezeichnet.
Es hat sich dann gezeigt, daf. es wirtschaftlich ist,
die beiden Kraftwerke in Wettingen in das Ge-
fidlle des neuen Werkes einzubeziehen. Die Kon-
zessionsgrenzen reichen von 381,80 bis 356,80
(oberhalb Aue); von dem Bruttogefélle von 25 m
kénnen 23—21 m netto ausgenutzt werden.

Die Uterverhéltnisse zwischen Dietikon und
Wettingen gestatten eine Aufstauung der Limmatl
in Wettingen um etwa 18 m auf Kote 380.24. Die
Stauwirkung reicht bis zu dem bestehenden Kraft-
werk Dietikon der Elektrizititswerke des Kantons
Ziirich.

Die Lénge der Staustrecke betrégt 9800 m. Der
Stausee erhilt stellenweise eine Breite bis zu
200 m, eine Oberfldche von 994,700 m* und eine
maximale Wassertiefe beim Stauwehr von 18 m.
Die neu eingestaute Bodenfliche mifit 470,500 m’,
es handelt sich hauptsiichlich um bewaldete steile
Uterhalden, mit etwas Wald, Weide- und Wies-
land. Der Stausee hat einen Wasserinhalt von
6,170,000 m®,
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