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Handeck 2 separate Turbinen-Generatoren-Grup-
pen a je 450 PS aufgestellt.

e) Energie-Uebertragungsanlage
Handeck-Innertkirchen.

Durch das lawinengefdhrdete Gebiet zwischen
Handeck und Guttannen erfolgt die Energieiiber-
tragung mittelst unterirdischer Kabel. In dem
rund 5 km langen Stollen ist pro Maschine 1 Strang
von drei 50 kV-Einleiterkabeln zu je 180 mm? Cu-
Querschnitt verlegt. Der Stollen ist mittelst Akku-
mulatorenlokomotive befahrbar und dient zu-
gleich als Winterzugang zur Zentrale Handeck.

Von Guttannnen bis Innertkirchen (7 km)
dienen 2 Gittermasten-Freileitungen fiir die Ueber-
tragung. Jede Leitung besteht aus 2 Strédngen
zu je drei 172 mm? Bronceseilen.

f) Schalt- und Transformatoren-
anlage Innertkirchen.

Diese Anlage ist als Freiluftanlage ausgefiihrt.
Sie ist ausgebaut fiir die 4 von der Handeck an-
kommenden 50 kV-Leitungen, 4 Transformatoren
von je 28 000 kVA, 50/150 kV, 2 Sammelschienen-
Systeme sowie vorldufig 2 abgehende Leitungen
a 150 und eine a 50 kV, mit den nétigen Oelschal-
tern von 1 250 000 kVA Abschaltleistung und Mef3-
kasten. Im Betriebsgebdude befindet sich der
Kommandoraum mit den notwendigen Fernsteue-
rungs-, Mef}- und Kontrollapparaten und ferner
eine Montagehalle mit Geleiseanschlu und 120
Tonnen-Laufkran.

4. Ersteller und Lieferanten der wichtigsten
Objekte.

a) Sperrmauern auf der Grimsel: Grimselstau-
mauern A.-G. Meiringen.

b) Gelmer-Sperrmauer: U. Seeberger, Frutigen.

¢) Verbindungsstollen Grimsel-Gelmer: Losinger
& Prader, Meiringen.

d) Druckstollen Gelmer-Handeck: Losinger &
Prader, Meiringen.

e) Druckschacht-Panzerung: Escher, Wyl & Cie.,
Ziirich und Buf§ A.-G., Basel.

f) Zentralen-Gebidude Handeck: Losinger & Pra-
der, Meiringen.

2) Kabelstollen Handeck-Guttannen: Hoch- und
Tietbau A.-G., Bern und J. Riiegg & Cie., Dels-
berg.

h) Turbinen: Escher, Wy} & Cie., Ziirich.

i) Generatoren: Maschinenfabrik Oerlikon.

k) Haupttransformatoren: Brown, Boveri & Cie,
Baden.

1) 50 kV-Kabel: Kabelwerke Brugg und Cortail-
lod, sowie A.-G. Felten und Guillaume, Kéln.

m) Gittermasten: Bufl A.-G. und Alpha A.-G., Ni-
dau. %

n) Montage der 50 kV-Freileitung: Furrer & Frey,
Bern.

Das Kraftwerk Kembs.

Das Kraftwerk Kembs ist eigentlich kein
schweizerisches Werk, nur der Riickstau reicht in
die Schweiz hinein. Aber seine grofie Bedeutung
namentlich fiir die Rheinschiffahrt rechtfertigen
es, daf} wir einen allgemeinen Ueberblick iiber
dieses im Bau begriffene grofie Werk geben.

Unternehmerin des Werkes ist die Energie
Electrique du Rhin S. A, die spéter wei-
tere Kraftwerkstufen am linksseitigen Kanal aus-
bauen will. Die Wehranlage kommt 5,5 km unter-
halb der schweizerisch - franzosischen Grenze zu
liegen und staut den Rhein bis zur Birsmiindung
(Abb. 1). Der Stau bietet der Schiffahrt nament-
lich im Hafengebiet grofie Vorteile. Im oberen
Teil der Stadt, bei der mittleren Rheinbriicke, be-
trégt er bei Niederwasser noch 0,85 m, ist aber
bei héheren Wasserstinden kaum mehr bemerk-
bar. Die Kosten der Schleusen beim Kraftwerk
libernimmt ganz das Kraftwerkunternehmen, da-
fiir trigt der franzosische Staat die Kosten der
Wehranlage. Daher ist auch der Bau dieses Teil-
stiickes von den iibrigen Teilen des Kraftwerk-
baues getrennt.

Der Bau des Wehres wurde als Sach-Repara-

~ tionsleistung an die deutschen Firmen Siemens-

Bauunion und Dyckerhoff & Widmann vergeben
mit Locher & Co. Ziirich als beratende Ingenieure.
Es"ist ein normales Schiitzenwehr, jedoch weisen
die fiinf Schiitzenoffnungen eine bisher in der
Schweiz noch nicht ausgefiihrte Lichtweite von
30 m auf. Die nach dem Projekt der Buss A.-G.
Basel von der Eisenbau Wyhlen A.-G. (Baden)
gelieferten VerschlufSkorper bestehen nicht aus
drei Teilen wie auf Abb. 2 dargestellt, sondern
wie in Schworstadt nur aus einer untern und einer
obern Schiitze. Bei der Bauausfithrung konnte
nur die erste Oeffnung am badischen Ufer mit dem
ersten Pfeiler in offener Baugrube erstellt werden,
wihrend fiir die iibrigen Schwellen und Pfeiler
Caissons zur Verwendung kommen. Fiir die Schiff-
fahrt wiihrend dem Bau war vorerst nur eine Oeff-
nung von 30 m vorgesehen, die sich aber als zu
knapp erwies, worauf namentlich auf Verlangen
der Schweiz und ihrer Reedereien die Zentralkom-
mission eine Verbreiterung auf 55 m vorschrieb.
Diese freie Oeffnung bedingte nun selbstéindige
Bauinstallationen an beiden Ufern, die nur durch
einen Kabelkran und eine Fiahre verbunden sind.
Oberhalb dem Stauwehr sind an beiden Ufern
Damme von je etwa 2 km Lénge notwendig, deren
Krone 1,5 m iiber dem hochsten Stauspiegel liegt.
Das hinter den Ddmmen liegende Land wird durch
je einen Drainagekanal vor einem schédlichen An-
steigen des Grundwasserspiegels geschiitzt. Der
Aufstau des Rheinspiegels am Stauwehr betrégt
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Abb. 1. Situation des Kraftwerks Kembs.

bei Niederwasser 8,75 m, bei Mittelwasser 6,94 m wasserverluste sind die Ddmme recht breit ge-
und beim alljihrlichen Hochwasser 4,20 m. halten, die Krone mifit 15 m und die Boschungen

Imposant sind die Dimensionen des Kanals, haben eine Neigung von 1:3. Urspriinglich war
der 850 m®/sek dem Maschinenhause zufiihren soll. in der Auffiillungspartie an der innern Boschungs-
Seine Linge betriigt ca. 5,5 km, die normale Soh- fliche ein Lehmschlag mit Pfldsterung und unter-
lenbreite 80 m und die Breite auf Hohe des Was- halb bis zum Grundwasserspiegel Betondeckung
serspiegels ca. 140 m, wihrend der Rhein ca. vorgesehen, wie auf Abb. 3 dargestellt. Da der
200 m breit ist. Die Wassertiefe schwankt zwi- Kanal aber trocken ausgehoben werden konnte,
schen 11 und 12 m. Zur Verminderung der Sicker- ist nun auf die ganze Hohe der Boschung eine

Betondeckung von 14—22 cm Stirke vorgezogen
worden. Die Sohle bleibt im obern Teil des Ka-
nals natiirlich und soll zur Verminderung der
Wasserverluste mit Lol bestreut werden. 750 m

Dammbalken

vor den Schleusen teilt sich der Kanal in zwei

woY @Damm“'“"k'a" Teile,.au.f der einen Seite des Trenndammes als

oo Shay 22501 O = vollstindig ausbetonierter Kraftkanal und auf der
} s andern Seite als Vorhafen zu den Schleusen.
o 4 || | Hochw BR300 (bisher) Landwirts des Kanals fithrt ein Graben das

; Sickerwasser in den Unterwasserkanal. Durch

den bei der geringen Flielgeschwindigkeit im Ka-
nal sich ablagernden Schlamm rechnet man mit
einer nahezu voélligen Abdichtung des Kanals, wo-
durch die Wasserverluste aufhéren werden, wie
dies beim Canal de Jonage bei Lyon der Fall war.

Abb. 2. Querschnitt des Stauwehrs. MaBstab 1 ; 750.
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Abb. 3. Querschnitt des Oberwasserkanals. Mafstab 1:1500.

Das Maschinenhaus bietet Platz fiir sechs

vertikalachsige Propellerturbinen von je 33,000

PS, von denen vorlidufig fiinf nach den Plinen

der Ateliers des Charmilles in Genf zur Ausfiih-

& rung kommen. Die Generatoren von je 31,000 kVA

bamkrone s secan o Akl S”*’SSE"”’“C“E liefern samt den Erregern die Société Alsacienne

Dammkrone 4 245,50 7 . - . .
Niederw. B -007 / ko] de Constructions Mécaniques und Alsthom. Die

ochw. -+ ¥300 ] 5% , _— . . .
/ﬂ ll’ ! % il Anordnung der Maschinen entspricht den heutigen
By i b Erfahrungen. Am Querschnitt Abb. 4 sind in letz-
SOy 5 el . o« .
/ jsa ter Zeit noch einige Aenderungen angebracht wor-
LB P+300 &

— den, so ist z. B. der Generator zur besseren Luft-

- ql, B.P-007

zu- und -abfiihrung bis zum Tragkreuz versenkt

und der Rechen steiler angeordnet worden.
Beim Wasserdurchla3 zwischen Turbine und

Abb. 4. Querschnitt des Maschinenhauses. Mafstab 1 : 750. Generator iSt dle Klappe dUI‘Ch eme Doppel-
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schiitze ersetzt worden. Dieser Wasserdurchlaf§
hat den Zweck, bei Stillstand einer Turbine deren
Betriebswassermenge trotzdem abflieflen zu las-
sen, wodurch dem vorgesehenen spétern zweiten
Krafthaus am verldngerten Unterwasserkanal
seine Betriebswassermenge ungeschmilert zuge-
fithrt werden kann und ein plétzlicher Stauschwall
im Kanal vermieden wird. AuBerdem dient der
Durchla} im Winter auch als Eisablaf}. Das Prin-
zip dieses Durchlasses ist seit Jahren von Ing.
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René Koechlin und Locher & Co. patentiert und
kommt hier erstmals zur Anwendung. Das Nutz-
gefélle am Maschinenhaus schwankt zwischen 11
und 16 m, bei auBlergewohnlichen Hochwassern
kann es auf 7,5 m zuriickgehen und bei Niedrig-
wasser auf 16,6 m ansteigen. Die Maximal-Wasser-
menge ist auf 850 m?/sek festgesetzt.

Durch den Trenndamm vom Krafthaus getrennt
sind die Schleusen angeordnet, die der Schiff-
fahrt die Ueberwindung des Gefilles ermoglichen.
Die eine Schleuse ist 100 m, die andere 185 m
lang, beide sind 25 m breit. Die lingere Schleuse
bietet somit gleichzeitig Platz fiir einen grofien
Schleppdampfer mit zwei Rheinkihnen. Zur Ein-
fahrt in die Schleusen sind ober- und unterhalb
Vorhéfen von 75 m Breite vorgesehen, in denen
bei groem Verkehr auch auf die Schleusung ge-
wartet werden kann. Eine Schleusung mit Ein-
und Ausfahrt wird ca. eine halbe Stunde dauern.

Der Unterwasserkanal des Maschinen-
hauses vereinigt sich kurz unterhalb diesem mit
dem Schleusenvorhafen und biegt nach dem Rhein
ab. Spiter soll, wie erwihnt, dieser Ausflufl in
den Rhein geschlossen, und der Kanal weiterge-
fiihrt werden.

Die mogliche Energieerzeugung des
Kembserwerkes wird 600 Millionen kWh
betragen, die Baukosten sind auf 325 Mil-
lionen franz Franken veranschlagt, wo-
bei die 75 Millionen franz. Franken, die das Stau-
wehr kostet, nicht inbegriffen sind, da sie vom
Staat bezahlt werden.

Fiir den Bau der Kanalanlage, des
Maschinenhauses und der Schleusen
ist der Gesellschaft ein ,,Service des travaux“ an-
gegliedert worden, der zugleich die Planbearbei-
tung und die Ausfithrung besorgt, unter Mitwir-
kung eines Konsortiums der Unternehmungen:

Beton
Mischmaschine

Abb. 7. Betonieranlage der Schleusen. Mafstab 1:1250.

Legende :

Aufzug :
Kasten-Inhalt . . , 1m3 Nutzlast der Winde . . 3500 kg
Stundenleistung . . 60—120 m? Motorenleistung . . . 135 PS
Hubgeschwindigkeit . 120 m/min. Hohe des Aufzugturmes 60 m

Transportband
S]schleuse ; = 325525
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Transportband : Betonmaschinen :
Nutzlast . . . . . . 2000 kg Inhalt . . . . . 1250— 2000 Lit.
Geschwindigkeit . 90 m/min. Stundenleistung . . . 50—75 m?
Motorenleistung . . . 44 PS Motorenleistung . . 20-40 PS
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Abb, 8. Blick in die Baugrube des Krafthauses.
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Dienstbriicken zur Bedienung der GieBrinnen.

Schalungen fiir die Saugrohre von zwei Turbinen in Montage.

Société des Grands Travaux de Marseille, Société
Maison Fougerolle Fréres, Société Générale d’en-
treprises und Compagnie d’Entreprises Hydrau-
liques et de Travaux Publics. Fiir die Bauleitung
wurde die Siedelung ,,Schéferhof* erstellt und fiir
die 2600 Arbeiter eine Anzahl Kolonien mit Bé-
dern, Kino, Spital usw. Als Verkehrswege auf
dem ca. 8 km langen Baugeléinde dienen eine
Strafle und eine Normalbahn mit Anschluff an
den Bahnhof Huningue. Eine 6000 V - Hoch-
spannungsleitung umschliefit das ganze Gebiet
und gestattet, an jeder Stelle die grofien Bagger
anzuschliefien. :

Der Gesamtaushub betrdgt etwa 7 Mil-
lionen m?® und wird fiir Anschiittungen und Beton
ungefdhr aufgebraucht. Zur Bewdltigung dieser
Massen sind zahlreiche und ungewdéhnliche Ar-
beitsmaschinen beschafft worden. Fiir den Aus-
hub im Oberwasserkanal sind zwei amerikanische
Draglines auf Raupenbéndern in Betrieb mit Aus-
legern von 42 m Linge (Abb.5), im Unterwasser-
kanal arbeitet ein Eimerkettenbagger der Lii-
becker Maschinenbaugesellschaft, der die ganze
Tiefe von 10—12 m auf einmal zu baggern vermag.
Hat er bis nahe an die vorderste Schiene heran-
gebaggert, so wird er weggefahren und eine krif-

tige Geleiseriickmaschine (Abb. 6) verschiebt die
sieben Schienen des Baggers und der beiden
Materialzugsgeleise, die auf gemeinsamen Quer-
schwellen befestigt sind, landeinwérts. Aehnliche
Geleiseriicker werden bei der Anschiittung der
Démme verwendet, jedoch sind diese noch mit
einem Pflug und einer Planiereinrichtung ver-
sehen®). Der Transport des Materials geschieht
in 320 Wagen von 4,5 m® und 6 m?® auf Meter-
spur-Geleise von zusammen 50 km Lénge. Aufer
den erwiihnten groflen Baggern sind noch eine An-
zahl kleinerer Bagger fiir Spezialarbeiten in Be-
trieb.

Im Friithjahr 1930 sind die Betonierungs-
arbeiten in Angriff genommen worden. Das
Betonmaterial wird in einer zentralen Sortieran-
lage im Oberwasservorhafen vorbereitet und in
der gewiinschten Zusammensetzung auf einem
Netz von 60 ecm Feldgeleise zu den Verbrauchs-
pldtzen transportiert, wo erst der Wasserzusatz
und die Mischung erfolgt. Die Leistungsfidhigkeit
der Sortieranlage betragt tidglich (10 Std.) 1440
m?, entsprechend etwa 1200 m® fertigem Beton.
Bei den Schleusen erfolgt die Betonierung mit

*) Niaheres siehe S. T. Z. 1930, Nr. 38 «Die Bauinstal-
lationen des K. W. Kembs».
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Abb. 9. Installation zur Betonierung der Kanalb&dschungen.

Hilfe von zwei grofien fahrbaren Tiirmen von 60
m Hohe in denen der Beton hochgezogen und dann
den Giefirinnen iibergeben wird (Abb. 7). Beim
Maschinenhaus dienen zwei feste Stege aus Eisen
der Verteilung des Betons auf die Giefirinnen.
Die Stege sind so disponiert, dal sie mitein-
betoniert werden konnen. Besonders interessante
Installationen dienen zur Betonierung der Kanal-
boschungen. Die eine Maschine planiert und
stampft die Boschung wihrend die zweite (Abb.
9), die oben die Mischmaschine enthdlt, mittels
eines von oben nach unten und umgekehrt fahr-
baren Apparates den Beton auf der Boschung ver-
teilt und stampft sowie das Drahtgeflecht verlegt,
das zur Armierung der Betondeckung dient.

Mit diesen reichlichen Bauinstallationen konnte
bisher das Bauprogramm eingehalten werden,
einzelne Arbeiten sind ihm sogar voraus. Ende
1932 werden zwei Turbinen, und im Oktober 1933
weitere drei Turbinen in Betrieb kommen. Es ist
besonders anerkennenswert, dafl die Energie
électrique du Rhin S. A. bereits wihrend des
Baues alle wiinschenswerten Daten iiber den Bau-
vorgang zur Verfiigung stellt, ein Vorgehen, das
auch bei andern wichtigen Bauten zur Nach-
ahmung empfohlen sei.

Die Telefonanlage des Kraftwerkes
Ryburg-Schworstadt.
Von Ing. J. Sonderegger.

Die gewaltigen hydraulischen, maschinen-
technischen und Schaltanlagen eines modernen
Kraftwerkes ziehen die Aufmerksamkeit der Fach-
welt und der grofien Oeffentlichkeit immer von
Neuem auf sich. Die ganzen Fernmelde-Einrich-

tungen treten hinter ihnen zuriick; sie sind aber
in den ausgedehnten Werkanlagen von heute fiir
die Betriebsbeherrschung und Ueberwachung von
grofiter Wichtigkeit. Die zahllosen Fernmelde-,
Fernsteuerungs- und FernmeBleitungen durch-
ziehen gleich einem fein vermaschten Nerven-
system die ganze Anlage, um Befehle zu iibermit-
teln, Meldungen, Beobachtungen und Mefiwerte
nach der Schaltwarte zuriickzumelden. Die Er-
haltung der enormen Werte, die in den Maschinen
und Schaltapparaten investiert sind, die Sicher-
stellung der Energieversorgung grofier Bezugs-
gebiete wird zu einem grofien Teil diesem Ner-
vensystem des Kraftwerkes anvertraut.

Je umfangreicher die Werke werden, von um-
so groferer Bedeutung wird als Teil dieses Sy-
stems die Werk-Telephonanlage. Maschinenhaus
und Schaltanlage sind meist von einander ge-
trennt, jede in sich wieder ziemlich weitldufig,
Bureau und Werkstitten-Betriebe schlieflen sich
an. Die Werk-Telephonanlage mit aut. Vermitt-
lungszentrale gibt die Méglichkeit der sofortigen;
stets betriebsbereiten Verbindung zwischen all
diesen Teilen des ganzen Werkes. Die Notwendig-
keit, auch unter ungiinstigen Bedingungen zu jeder
Tag- und Nachtzeit den Betrieb aufrecht zu erhal-
ten, fiihrt zu der Forderung, daf auch ein Teil der
Wohnungen von Beamten und Angestellten des
Werkes telephonisch an diese Werk-Telephon-
anlage angeschlossen werden.

Einzelne Dienststellen miissen aber auch mit
den Stromabnehmern oder mit Schalt- und Un-
terstationen verkehren koénnen. Dieser Verkehr
nach auflen geschieht tiber Leitungen des 6ffent-
lichen Telephonnetzes oder iiber Hochfrequenz-
Drahtverbindungen, die lings den Hochspannungs-
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