Zeitschrift: Schweizerische Wasser- und Energiewirtschaft : Zeitschrift fur
Wasserrecht, Wasserbau, Wasserkraftnutzung, Energiewirtschaft und
Binnenschiffahrt

Herausgeber: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband

Band: 22 (1930)

Heft: 10

Artikel: Schleusen ohne Umlaufe

Autor: Burkhardt, Emil

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-922484

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 18.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-922484
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

No. 10 — 1930

Schweizerische Wasser- und Elektrizititswirtschaft

Seite 159

insbesondere in den Zonen des flieBenden Was-
sers, obschon morgens noch Grundeisgang
herrschte. (Lufttemperatur nachts —17° C.) Im
Kanal war die Eisdecke bis zirka 800 m unterhalb
Einlauf abgeschmolzen, grofie, vom Ufer losgeldste
Platten bildeten das Ende der Eisdecke (Abb. 20).
An diesem Tage konnten am Wehr in Winznau
zwei obere Schiitzen wieder betitigt werden. Vor
der Schiitze am kanalseitigen Ufer wurde die Eis-
decke durchsigt, um einen Abzugsweg iiber das
Wehr fiir das angeschwemmte Eis zu schaffen.

Fiir das Abschwemmen muf} die Schiitze zirka
30 cm abgesenkt sein, sonst stiirzen die schweren
Eisplatten mit Wucht auf die Schiitzenkonstruk-
tion, wodurch Beschédigungen zu befiirchten sind.
Das Abschieben erfolgte nur von Zeit zu Zeit,
wenn sich wieder eine grofiere Menge vor dem
Kanaleinlauf angesammelt hatte (Abb. 21). Mit
einem Schiff kann vorteilhaft nachgeholfen und
das Durchschwemmen beschleunigt werden.

Der Versuch, die Eisschicht mit Thermit
durchzuschmelzen, statt sie durchzuséigen oder
mit dem Weidling abzubrechen, miffllang. Das auf
einer Linie ausgelegte Thermit, in das Magnesium-
biander eingebettet waren, brannte nur gerade da,
wo es angeziindet wurde und erlosch dann. Bes-
sere Resultate soll man anscheinend mit Calcium-
Carbid erhalten. Einen Versuch haben die E. W.
Olten-Aarburg damit nicht gemacht.

Am 1. Mérz, vormittags, setzte bei kalter Ost-
bise neuerdings Eisgang mit Grundeis ein.

Im Gegensatze zum Eisgang vom 11./12. Febr.
kamen jetzt zur Hauptsache grofie Massen von
Sulzeis angeschwemmt; nur wenig Eisplatten, die
an der Oberfliche sich bildeten, waren damit ver-
mischt.

Am Wehr Winznau waren die Kanaleinlauf-
schiitzen zirka 2,5 m eingetaucht, von der Aare
gelangte kein Eis in den Kanal. Zirka 4 Uhr des
2. Mérz begann sich vom Wehr aufwérts eine feste
Eisschicht zu bilden, die um 11 Uhr schon eine
Lénge von 900 m erreichte. Die Wehrschiitzen
waren- wieder eingefroren und muf}ten aufgetaut
werden.

"~ Am Rechen des Werkes Gosgen kamen ganz
betriichtliche Mengen von Sulzeis, eine plastische,
25}1'6 Masse, angeschwemmt, doch wurde der Re-
chen nicht verstopft. Es héiufte sich vor demselben
an und war schon um 6 Uhr des 2. Mérz zur festen
Eisdecke erstarrt. Um 11 Uhr dehnte sich diese

bereits auf eine L#nge von 650 m kanalaufwirts -

aus.

Am 2. Mérz herrschte tagsiiber warmer Son-
nenschein, die B?se ging zuriick, der Eisgang horte
auf, und d1e Eisschichten tauten auf. Im Kanal 16ste
sich die Decke von selbst, sie wurde durch die

Kahnschleuse abgelassen. Was sich in der Aare
losloste, wurde iiber das Wehr abgelassen.

(Fortsetzung folgt)

Schleusen ohne Umliufe.

Von Dr.-Ing. Emil Burkhardt, Stuttgart.
Umléufe bei Schleusen erschweren und ver-
teuern einerseits die Ausfiihrung der Haupter, an-
dererseits sind besondere Abschlufivorrichtungen

.. mit maschineller Betétigung — am Oberhaupt Zy-

linderschiitzen, am Unterhaupt Rollkeilschiitzen
— erforderlich, die, weil sie stindig unter Wasser
liegen, hiufig Anlaf{ zu Betriebsstérungen geben.
Dazu kommt, daf} die Umldufe auch hydraulisch
nicht befriedigen, da sie nach Anordnung und
Formgebung nur Zufiihrungs- und Abfiihrungs-
kanidle sind und auf eine besondere Energiever-
nichtung nicht Riicksicht genommen ist. '

Bei Schleusen mit kurzen Umléufen — Schleu-
sen mit langen Umldufen und Stichkaniilen wer-
den kaum noch ausgefiihrt — findet die Energie-
vernichtung am Oberhaupt in der Hauptsache erst
in der eigentlichen Schleusenkammer und zwar
hinter dem Oberdrempel beim Zusammenprallen
mit dem ruhenden Unterwasser statt. Durch die
hiebei auftretenden Wirbelstromungen, die sich
weit in die Schleuse hinein erstrecken, gehen
etwa 8—10 m an nutzbarer Schleusenléinge ver-
loren, auch werden durch-die’ wechselnde Ergie-
bigkeit der Zylinderschiitzen Querstrémungen in
der Schleusenkammer erzeugt, die zusammen mit
den vom Fiillstrahl ausgelsten Treib- und Sog-
kriften das Festmachen der Schiffe an den Halte-
kreuzreihen erschweren. Am Unterhaupt wird
die Energievernichtung unmittelbar unterhalb der
Tore durch das Zusammenprallen der Wassermas-
sen, die -aus den~einander gegeniiberliegenden
Ausmiindungen der Umléufe austreten, bewirkt.
Erfahrungsgem#f entstehen hierbei dauernde Zer-
storungen an der Sohle.

Bei Schleusen mit kleinen Gefdllen konnen
wohl durch giinstige Gestaltung des Auslaufes der
Umldufe Verbesserungen in den Strémungsvor-
géngen erzielt werden, bei Schleusen mit hohen
Geféllen und grofler Betriebswassermenge wichst
jedoch die lebendige Kraft des abstiirzenden Was-
sers so, daf seine nachteiligen erkungen auf den
gesamten Schleusenvorgang durch besondere Vor-
richtungen mehr als bisher schadlos abgeleitet
werden miissen.

Bei der umlauffreien Schleuse wird durch die
Weglassung der Umldufe im  Oberhaupt und
Unterhaupt der Bau und der Betrieb der Schleuse
nicht nur vereinfacht und verbilligt, sondern auch
der Schleusungsvorgang verbessert und zwar durch
Schaffung einer besonderen Vorrichtung, die die
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lebendige Kraft des Wassers vernichtet, noch ehe
dieses im Oberhaupt vom Oberwasser her in die
Schleuse eintritt, bzw. im Unterhaupt von der
Schleuse in das Unterwasser abstrémt.

Das Fiillen der Schleuse geschieht unmittelbar
vom Oberwasserkanal aus unter Verwendung von
Toren, die als Schiitzen ausgebildet sind, durch
Anheben: oder Absenken derselben und unter
Verwendung von Stemmtoren mittels in das Tor
eingebauter Schiitzen. Fiir die Vernichtung der le-
bendigen Kraft des einstromenden Wassers ist eine
Vorkammer, die durch Anordnung einer unten

durchbrochenen Querwand zwischen dem Drempel
und der .eigentlichen Schleusenkammer gebildet
wird, vorgesehen. Zur Erprobung des neuen Vor-
schlags wurde eine Reihe von Modellversuchen im
Mafistab 1:50 und 1:20 der . Verhiltnisse der
Schleuse Ladenburg der Neckarkanalisierung mit
10 m Gefdlle, 12 m Breite und 110 m Linge durch-
gefiihrt '). Als giinstigste Ausbildung der Vor-
kammer ergab sich die Form nach Abb. 1. Zur
unabhéingigen Priifung des neuen Vorschlags

1) Vergl. Bautechnik 1927.°Heft 2.

Abb. 2.

wurde noch ein groflerer Versuch im MaBstab
1:10 in dem Institut fiir Wasserkraftmaschinen
der Techn. Hochschule Hannover von Prof. Dr.
Ing. Oesterlen durchgefiihrt. Wie die Abb. 2—4
der Versuche im Mafistabe 1 : 20 erkennen lassen,
findet in dem Vorraum eine lebhafte Wirbelbil-
dung statt, wogegen sich der Wassereintritt in die
Schleusenkammer mit kaum merkbarer Strémung
vollzieht. Selbst bei plétzlichem Oefinen der
Schiitze bleibt der Kammerwasserspiegel durch-
aus ruhig. Beachtenswert ist die Ausbildung der
Querwand in Drempelhdhe. Durch den Ansatz und
durch Abschriigung der Schiitzenunterkante wird
erreicht, dafy der Wasserstrahl die Querwand nicht
iiberspringt, sondern unter Bildung einer riicklau-
fenden Walze nach unten abflieBt; erst bei weite-
rem Ansteigen des Wasserspiegels quillt das
Wasser mit geringer Druckhohe schadlos nach
oben aus.

Geschwindigkeitsmessungen, die in 0,75 m, 1,8
m und 3,0 m Entfernung hinter dem Oberhaupt
und an iiber die Kammerbreite verteilten Punk-
ten angestellt wurden, zeigten, daff zu Beginn der
Fiillung bis 1,8 m Entfernung noch geringe Ge-
schwindigkitsunterschiede vorhanden waren. Bei.
einem Abstand von 3,0 m stellte sich bereits eine
auf den ganzen Querschnitt gleichméfig verteilte
Geschwindigkeit ein. Die Messung der Fiillzeit bei
40 m/sec ZufluBwassermenge . ergab eine gute
Uebereinstimmung mit der Rechnung und der
verlangten Fiillzeit. Der Verlauf der Fiillkurve
durch Absenken des Tores oder durch Anheben
des Tores ist in den Abb. 5 und 6 dargestellt.

Die umlauffreie Ausbildung des Oberhauptes
mufite schon aus baulichen Griinden zu einer ent-
sprechenden Anordnung am Unterhaupt fithren.
Dabei kommt der Energievernichtung des aus der
Kammer ausstromenden Wasers hinsichtlich der
ruhigen Lage der Schiffe nicht die Bedeutung zu
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Abb. 5. Fiillung durch Absenken des Tores.

wie am Oberhaupt, da die Schiffe in der Schleuse
beim Entleeren infolge des Grofitwertes der
Wassertiefe stets ruhiger liegen als beim Fiil-
len und die Schiffe im Unterwasser in der
Regel von der Miindung der Umléufe weiter ent-
fernt im breiteren Vorhafen liegen.

Doch ist auch im Vorhafen der Schleuse an
Stelle der beim Austritt aus den Umliufen auftre-
tenden kreisenden Stromungen baldmdoglichst eine
gleichméfige Querschnittsgeschwindigkeit anzu-
streben. Bei der Vernichtung der lebendigen Kraft
am Unterhaupt ist insbesondere darauf Bedacht zu
nehmen, daf} keine Zerstorungen im Unterkanal
hervorgerufen werden, die dauernde und kostspie-
lige Unterhaltungsarbeiten notwendig machen. Je
mehr es gelingt, die Energievernichtung auch am
Unterhaupt noch vor dem Austritt in das Unter-
wasser, d. h. noch innerhalb des gemauerten
Schleusenbauwerks selbst, zu erreichen und sie
nicht etwa im offenen Unterkanal sich vollziehen
zu lassen, wo sie verstdrkten Sohlen- und Ufer-
schutz notwendig macht. um so sicherer ist ihre
Wirkung im Betriebe, und um so wirtschaftlicher
gestaltet sich die Anlage und deren Unterhaltung,
ganz abgesehen von der ruhigen Lage der Schiffe
im Vorhafen.

Am Unterhaupt wird die Schleuse in dersel-
ben Weise wie am Oberhaupt entweder durch
Anheben eines als Schiitz ausgebildeten Torver-
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Abb. 6. Fiillung durch Anheben des Tores.

Abb. 7.

schlusses oder bei Verwendung von Stemmtoren
mittels in das Tor eingebauter Schiitzen entleert.
Fiir die Vernichtung der lebendigen Kraft des
ausstromenden Wassers ist unmittelbar hinter
dem Unterhaupt eine vertiefte Kammer (Brems-
kammer) angeordnet, durch die das Wasser hin-
durchflieBen muf}, ehe es in das eigentliche Un-
terwasser gelangt; dabei werden durch den Ein-
bau einer Querwand in die Kammer die haupt-
séichlich die Energie aufzehrenden Wasserwalzen
und Umlenkungen erzeugt. Die Querwand kann
als ebene Platte ausgebildet werden oder aber,
wenn eine weitergehende Beruhigung erzielt wer-
den soll, gekriimmt wie bei Ladenburg nach
Abb. 21.

Die bei dem Energievernichtungsvorgang auf-
tretenden Stromungserscheinungen, die durch ein-
gestreute Koksasche sichtbar gemacht sind, sind
in Abb. 7 festgehalten. Aus dem Verlauf der Was-
serspiegellinie ist die gute Wirkung der Energie-

Abb. 8.
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vernichtung ersichtlich. Abb. 8 zeigt die Auf-
nahme des Modellversuchs im Mafistab 1:10 von
oben, der Anschnitt der Wasserlinie am Mauer-
werk 148t auch hier den ruhigen Abflufi unmittel-
bar hinter dem Haupt erkennen. Wie sich der
Ausfluf gestaltet, wenn das Wasser unmittelbar
aus der Schleuse abstromt, ist vergleichsweise in
Abb. 9 dargestellt. Durch die weitgehende Ener-
gievernichtung werden Kolkwirkungen im Unter-
kanal vermieden.

AabD. Y.

Die Versuche am Unterhaupt wurden fiir eine
grofite Entleerungswassermenge” von 40 m?®/sec
durchgefiihrt. Messungen mittels Woltmannschen
Fliigels ergaben bereits in geringer Entfernung
vom Unterhauptig eine nahezu gleichmiiﬁige- Ge-
schwindigkeit iiber den ganzen Querschnitt. Der
Verlauf der sekundlichen Abflumengenkurve bei
einer normalen Schleusenentleerung und die da-
bei auftretende Senkung des Wasserspiegels ist
aus Abb. 10 ersichtlich. Messungen des Trossen-
zuges mittels Seilzuges und selbsttéitiger Auf-
zeichnung ergaben den geringen Betrag von 0,9 t
fiir ein 1200 t-Schiff, das 25 m vom Unterhaupt
festgelegt wird. A -

Die Vorteile.der umlauflosen Anordnung kom-
men insbesondere in der Bauausfiihrung zur Gel-
tung. Durch die Weglassung der schwierig und
kostspielig herzustellenden Umldufe in den H#up-
tern und der dazu gehdrigen VerschluBeinrichtun-
gen wird die Ausfiihrung der Schleusen wesent-
lich .vereinfacht und verbilligt. Dabei werden die
H&iupter durch die Anordnung der Kammern fiir
die Energievernichtung keineswegs léinger als bei
Héuptern mit Umlédufen. Vergleichsentwiirfe fiir
Héupter mit und ohne Umléufe bei 10 m Gefill-

hohe der Schleuse ergaben eine Einsparung am
Oberhaupt von 3 m in der Linge ‘und 5 m in der
Breite, am Unterhaupt 5 m in der Linge und 5 m
in der Breite. Die Ersparnis am Mauerwerk be-
trug 50 % am Oberhaupt und 259 am Unter-
haupt. Dazu kommen die Ersparnisse fiir den
Wegfall der Umlaufverschliisse, die allerdings
durch die Mehrkosten fiir héhere Tore etwas ver-
ringert werden.

Die vorstehend erorterten Vorteile wirken
sich vor allem bei der Ausfiihrung von Doppel-
schleusen oder beim Anbau einer zweiten Kam-
mer an eine zweite bestehende Schleuse aus. Mit
Riicksicht darauf, dafy bei Schleusen mit Umldufen
die Unterbringung der Umldufe eine Stirke der
Auflenmauer von mindestens 6,5 und 7,5 m be-
dingt, muf} in beiden Fillen die Mittelmauer eine
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Abb. 10.

Starke von 13 bis 14 m erhalten '(vergl. Abb. 11),
eine Stérke, die weder aus betriebstechnischen
noch aus statischen Griinden selbst bei den grof3-
ten Geféllhshen erforderlich ist, zumal bei Schleu-
sen bis zu 10 m Gefédlle ein Stampfbetonquer-
schnitt von 3 bis 6 m Stirke ausreichend ist. Nun
kénnte allerdings auch bei der Anordnung von
Umldufen die Stirke der Mittelmauer dadurch
verringert werden, daf} die Schleusentore gegen-
einander versetzt werden (vergl. Abb. 12), eine
Mafinahme, die jedoch baulich eine wesentliche
Verldngerung des Schleusenbauwerks und be-
trieblich eine ungiinstige Grundrifigestaltung zur
Folge haben wiirde.

... Diesen Losungen gegeniiber bedeutet der Weg-
fall der Uthldufe nach Abb. 13 eine auflerordent-
liche Vereinfachung des Grundrisses und des
Querschnitts, die Doppelschleuse wird durch drei
durchgehende glatte Mauern, die an den Héuptern
lediglich mit Aussparungen fiir die Tore versehen
sind, gebildet.

Der Kostenvergleich zwischen einer Austiih-
rung nach Abb. 12 und Abb. ‘13"8rgab bei 2,740,000
Reichsmark Gesamtkosten der Anlage nach Abb.
21 eine Einsparung von rund 25 %.
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Abb. 11. Doppelschleuse mit Umlédufen.

Abb. 12. Doppelschleuse mit Umldufen
und versetzten Hduptern.

Im Falle der  nachtriglichen Angliederung
einer zweiten Schleuse konnen, ohne daff eine
Verstirkung der kiinftigen Mittelmauer notwendig
wiirde, Einsparungen dadurch erzielt werden, dafl
diese Mauer von vornherein als Rechteckquer-
schnitt ausgebildet wird. Die Erstellung der zwei-
ten Schleuse bleibt dann in der Hauptsache auf
die Ausfiithrung der Auflenmauer beschrankt.

Die gedrangte Grundrifianordnung, die durch
die umlauffreien Hiuptér erreicht wird, ist beson-

ders in engen Flufitdlern von Bedeutung.

(Schlus folgt.)
VG

Jahresbericht 1929
der Rheinschiffahrtsdirektion Basel.

Allgemeine Rheinschiffahrtsangelegenheiten.

Im Vordergrund des Interesses stand dauernd das
Schicksal der Rheinregulierungsfrage. Das Berichisjahr
brachte wichtige ~und endgiiltige Entscheide. In seiner
Botschaft vom 6. August beantragte der Bundesrat'|der
Bundesversammlung ‘demy zwischen dey Schweiz und
Deutschland abgeschlossenen Vertrag iiber die Regulie-
rung des Rheins zwischen Straffburg/Kehl und Istein vom
28. Mirz 1929 die Genehmigung zu erteilen und den Bun-
desrat zu ermichtigen, die Verhandlungen mit Frankreich
tiber dessen Beteiligung am Regulierungswerk ohne Ein-
holung der Genehmigung der Bundesversammlung endgiil-
tig abzuschlieffen. Nach den ‘Vertragsbestimmungen hat die
Schweiz 60% und Deutschland 40% der auf rund 60 Mil-
lionen Franken veranschlagten Baukosten zu {ibernehmen.
Die deutsche Regierung verpflichtete sich ferner, die Ko-
sten der Unterhaltung der regulierten Strecke auf ihrem

Staatsgebiet und der Hebung allfillig infolge der Regulie-
rungsbauten - eintretenden ~ schidlichen = Folgen unterhalb
Stralburg zu iibernehmen. Im weitern enthilt das Abkom-
men Bedingungen, unter denen im Zusammenhang mit der
Rheinregulierung zwischen Strafiburg und Istein die Aus-
fiihrung des -GroBschiffahrtsweges von Basel . bis zum
Bodensee zu erstreben ist.

Die Bundesversammlung genehmlgte die Vorlage des
Bundesrates.

Den Ausfithrungen des Bundesrates iiber die Verpflich-
tung einzelner Kantone zur Beitragsleistung an die Regu-
lierungskosten war bereits zu entnehmen, daff der Kan-
ton Basel-Stadt bereit sei, eine feste Quote von 20% des
schweizerischen Anteils, d h. rund Fr. 8,000,000.— zu
ibernehmen. Der Ratschlag vom 27. August enthielt die
Griinde, welche den Regierungsrat zu dieser unter Vorbe-
halt der Genehmigung durch den Grofien Rat erteilten Zu-
sage bewogen hatten. Am 19. September hat denn auch
der Grofle Rat einstimmig den Beschlufl gefafit, den Re-
gierungsrat zur Abgabe der definitiven Erklirung an den
Bundesrat zu erméchtigen. )

Zur Vorbereltun.g der Vorlage an den Grofien Rat ge-
hérte auch eine Denkschrift der Rheinschiffahrtsdirektion
iber die Entwicklung der Rheinschiffahrt nach der
Schweiz;seit dem Weltkriege. Zu erwéhnen ist, ferner die
als Beilage zur Botschaft des Bundesrates herausgegebene
Darstellung der Rheinregulierung des eidgendssischen
Amtes fiir Wasserwirtschaft. '

Das Resultat der im Dezember in-Genf beendeten Ver-
handlungen mit Frankreich berechtigt, anzunehmen, dafi das
Regulierungswerk “bald in Angriff genommen u.nd verwirk-
licht werden kann.

Die technische. Kommission der ,Rheinzentralkommission
tagte am 6. Juli in Basel, wo sie sich hauptsdchlich mit
der Frage der Hoherlegung der Kehlerbriicken und des
durch den ‘Wehrbau des Kembserwerkes' entstandenen
Hindernisses fiir die Schiffahrt befafite.

.Beim Bau.des Stauwehres des Kembserwerkes war die
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