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Die Eisverhidltnisse bei den Kraft-

werken an Aare und Rhein vom

Bielersee abwirts bis Basel im
Februar/Marz 1929.

Von dipl. Ing. A. Hérry, Ziirich,
(Fortsetzung)

Elektrizititswerk Wynau.

In der Nacht vom 11./12. Februar setzte Nord-
ostwind ein und die Temperatur sank auf minus
30° C. Schon am 11. Februar abends begann die
Eisbildung auf der Aare. Am Morgen des 12. Fe-
bruar reichte die Eisschicht bereits bis Aarwan-
gen. Mittelst der beiden Rechenputzmaschinen
konnten die Turbineneinlaufrechen anstandslos
freigehalten werden. Am 12. Februar zeigte sich
im obersten Teil des Staugebietes ein starker Eis-
stofy (Abb. 6 und 7).

In den Tagen vom 17. bis 18. Februar hatte
sich die Aare bereits eine Rinne durch das Eis
geschaffen. Offenbar kam infolge des Zufrierens
des Bielersees und der Aare bis nach Solothurn
liun das 4 Grad warme Wasser aus dem See und
schmolz die Eisdecke auf. Am 18. Februar abends
20 Uhr brach die Eisdecke oberhalb des Wehres

und der Treibeisgang begann. Das Eis zog zur
Hauptsache gegen den Rechen des neuen links-
ufrigen Werkes, wo es mittelst Stangen zerkleinert
und dann mit der Rechenputzmaschine heraus-
gezogen wurde. Die Hauptsache ging durch den
Rechen mit 6 cm lichter Oeffnung durch. Ab
23 Uhr muBte die Reserve-Dampfturbine voll in
Betrieb genommen werden, und es gelang so, den
Betrieb durchzuhalten, bis im Laufe des Vormit-
tags des 19. Februar das Eistreiben langsam zu-
riickging, gegen Mittag wieder zunahm .und bis
abends dauerte, immerhin ohne Beeintréchtigung
des Netzbetriebes, und ohne daff eine Oeffnung
des Wehres notig gewesen wire (Abb. 8).

Auch am 20. und 21. Februar kam noch einiges
Randeis an den Rechen, konnte aber den Betrieb
nicht mehr storen. Die Treibeisstorung war ganz
minim und bezog sich auf Resten.

Am 28. Februar ereignete sich ein neuer Kilte-
einbruch mit Temperaturen bis minus 12 Grad.
Am 1. Mérz herrschte eine scharfe Bise. Am Vor-
mittag dieses Tages begann der Eisgang der Aare
von neuem mit Grundeis und Platteneis. Die neue
Grundeisbildung ist offenbar auf die Aufwiihlung
des Wassers durch den Wind zuriickzufiihren.
Auch in der Nacht vom 1./2. Mirz zeigte sich wie-
derholt starkes Treibeis auf der Aare.

Auf der Aare bildete sich wieder eine :Eis-
decke ungeféhr bis halbwegs nach der Briicke Aar-
wangen. Vor dem Rechen II staute sich eine ge-
waltige Eismasse, Platteneis mit Grundeisschnee,
wovon die Hauptmenge nach Zerkleinern durch
den Rechen abgespiilt werden konnte.
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Abb. 6. Elektrizititswerk Wynau. Eisstau im oberen Staugebiet bei Aarwangen., 12. Februar 1929.

Am Abend stellte sich Bise ein, die 5—8 cm
dicke Eisschicht auf der Aare brach und kam lang-
sam gegen Rechen II. Es erforderte dies 14 Mann
Rechenarbeit mit der Rechenmaschine. Morgens
den 3. Mérz war alles Eis heruntergebracht, ohne
Oeffnung des Wehres.

Am 3. Mirz war die minimale Nachttemperatur
minus 15 Grad, morgens 8 Uhr aber nur noch
minus 9 Grad. Die Aare ist in Wynau offen,
Rechen und Einlaufkanal Werk II sind eisfrei.

Die auBerordentlichen Eisverhéltnisse haben
beim Kraftwerk Wynau zu keinen nennenswerten
oder ldngeren Betriebseinschréinkungen gefiihrt;
dank Fremdstrombezug und Dampfreserve konnte
der Betrieb aufrecht erhalten werden. An den
Anlagen ist kein Schaden eingetreten.

Die beiden mechanischen Rechenreinigungs-

Abb. 7 Elektrizititswerk Wynau
Eisstoss im oberen Teile des Staugebietes, Schwanau,
Bannwil. 12. Februar 1929.

maschinen haben sich glinzend bewédhrt und zur
Aufrechterhaltung des Betriebes wesentlich bei-
getragen.

Abb. 8. Elektrizitdtswerk Wynau.
Vereisung des Wehres. 17. Februar 1929.

wElektrizititswerk Ruppoldingen des E. W
Olten-Aarburg, Olten.

Das beigelegte Kurvenblatt (Abb. 9) gibt Aui-
schlufl iiber die Wasser - Temperaturverhiltnisse
im Bereiche der beiden Werke Ruppoldingen und
Gosgen.

Am Rechen des Kraftwerkes Ruppoldingen
tiirmtfen sich bei der ersten Eisbildung in der Nacht
vom 11. auf den 12. Februar die angeschwemmten
diinnen Eisplatten iiber 1 m hoch auf. Unter grof-
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Abb. 9. Elekirizititswerke Olten-Aarburg. Kraftwerk Gosgen. Verlauf der tiefsten Aarewassertemperaturen im Winter 1928/29.

ter Miithe gelang es, durch stéindiges Riihren des
Wassers mit Kriicken, den Rechen so weit freizu-
halten, da} der Betrieb ohne namhafte Einschrén-
kung aufrecht erhalten werden konnte. Eine Ver-
stopfung des Einlaufrechens ist dabei nicht einge-
treten. Die Wassertiefe vor dem Rechen betrigt
ca. 3,80 m. :

Am Wehr Ruppoldingen waren am 12. Februar
sowohl die Wehr wie die Einlaufschiitzen zuge-
froren (Abb. 10). Letztere waren nach einigen
Tagen vom Eis befreit und konnten wieder be-
titigt werden. Bei den 35 Wehrschiitzen entstan-
den Schwierigkeiten, weil die Schiitzen aus Holz
bestehen. Das Flottmachen der Schiitzen mufite
mehr durch Abmeifieln des Eises als durch Auf-
tauen erreicht werden. ‘

In den Tagen vom 12. bis 14. Februar er-
reichte die Eisdecke im Staugebiet ihre griofte
Ausdehnung (siehe den Situationsplan Abb. 11).
Sie reichte bis Bonigen, entsprechend ca. 3 km
Lénge. Im Kanal bildete sich eine Eisschicht vom
Rechen aufwiéris auf ca. 150 m Lénge. Die noch ca.
600 m lange Strecke bis zum Kanaleinlauf war
eisfrei.

Am 13. Februar begann der Grundeisgang
(sulziges Eis). Sulzeis und Eisschollen gelangten
zum Rechen und verursachten Rechenverluste, die

Abb. 10. Elektrizititswerk Olten-Aarburg. Kraftwerk Ruppol.
dingen. Eisformation oberhalb des Wehres.

ein teilweises Abstellen der Maschinen erforder-
ten. ‘Das Eis hat sich nicht nur oben am Rechen
festgesetzt, sondern auch in der Tiefe. Der Grund
fiir diese Erscheinung wird darin gesucht, daf das
treibende Eis nicht Zeit fand, unter der verhélinis-
méBig kurzen Eisschicht vor dem Rechen anzu-

Schonenwerd
Gosgen
Winznau

Stauwehr Winznau

1

Kraftwerk
ma [isflache Ruppoldingen
Stauwehr
S
Bonigen ==

Abb. 11. Elektirizititswerk Olten-Aarburg. Eisbildung im Winter
1928/29 in den Flusstrecken der Kraftwerke Ruppoldingen und
Gosgen. Masstab: 1 :100,000.
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frieren. Zudem wurde es unter dieser Eisschicht
in gewisser Tiefe gehalten und vermochte dann
bis zum Rechen nicht mehr an die Oberfliche
hochzukommen. Jedenfalls waren bei der verhilt-
nisméfBig geringen Wassertiefe von 3,8 m vor dem
Rechen die Bedingungen fiir das Verstopfen eher
vorhanden, als bei grofierer Tiefe.

Am 15. Februar sperrten die grofien Eismassen
das Aarebett bei Bonigen ab. Moglicherweise ist
die Ursache auf starken Ansatz von Sulzeis unter
der festen Eisdecke zuriickzufiihren.

Das unten durchzwiingende Wasser brachte die
feste Eisdecke pl6tzlich unter donnerdhnlichem
Krach quer iiber die ganze Aare zum Bersten, die
gebrochenen Eismassen stauten sich an der unter-
halb intakt gebliebenen Eisdecke und verwehrten
dem Wasser den Durchgang. Die Aare wurde iiber
1 m gestaut und trat iiber die Ufer, bis sie sich
wieder einen Weg durch den Eisdamm erzwingen
konnte. Das Aarebett glich einer Polargegend.
Ueber meterhoch waren die Eismassen iiber Was-
serspiegel aufgetiirmt. Zwischenhindurch dr#ngte
sich das Wasser (Abb. 12 und 13). Das unterhalb
Bonigen entstandene betréichtliche Wassertal be-
wirkte durch die Spiegelabsenkungen Abbrechen
des Eises von den Ufern.

Am 19. Februar begann infolge der steigenden
Temperatur das Eis durchwegs zu schmelzen. Im
Laufe des Nachmittags des 20. Februar begann
das Anschwemmen der Eisplatten. Das Ablassen
bereitete Schwierigkeiten, weil die Stauklappe in
Reparatur war und die veralteten Wehrschiitzen
hiefiir ungeeignet sind. Bei intakter Stauklappe
hiitte dagegen auch hier die Arbeit ohne Schwie-
rigkeit bewiltigt werden konnen.

9
Kraftwerk Gosgen des E. W. Olten-Aarburg A.-G.,
- Olten.

Ueber die Wasser-Temperaturverhilinisse im
Bereich des Kraftwerkes Gosgen gibt das Dia-
gramm (Abb. 9) Aufschluf. Das Wasser der Aare
hatte in Gosgen bereits Anfang Februar eine Tem-
peratur wenig iiber dem Gefrierpunkt erreicht.
Am 4. und 5. Februar herrschte kurzer Eisgang,
der aber nicht spezielle Mainahmen verlangte.

In der kiltesten Nacht vom 11. auf den 12. Fe-
bruar wurde am Wehr Winznau eine Lufttempe-
ratur von minimal —26 ° C und beim Bahnhof Dul-
liken anscheinend —30 ° C gemessen. Dazu wehte
eine kalte Bise. Die Wassertemperatur sank in-
nerhalb kurzer Zeit von +1,5° auf 0° C. Dem
Wasser entstromten michtige dicke Nebelmassen.

Abb. 12. Elektrizititswerk Olten-Aarburg. Kraftwerk Ruppol-

dingen., Eismassen bei Bonigen, flussabwirls gesehen
nach Durchbruch.

b

Abb. 14 Elektrizititswerk Olten-Aarburg. Kraftwerk Gosgen.
Kanaleinlaufschiitzen und Wehr Winznau.

Abb. 13. Elektrizititswerk Olten-Aarburg. Kraftwerk Ruppol-
dingen. Eisfeld Bonigen nach Durchbruch.

Abb. 15. Elektrizititswerk Olten-Aarburg. Kraftwerk Gasgen.
Vereiste Wehrschiitzen auf der Unterwasserseite.
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Abb. 16. Elektrizititswerk Olten-Aarburg. Kraftwerk Gosgen.
Vereiste Aare unterhalb Olten.

Zirka 21 Uhr begann der Eisgang. Millimeter
diinne Platten, anfénglich vereinzelt und klein,
aber rasch an Zahl und Griéfie zunehmend, trie-
ben die Aare hinunter.

Am Wehr Winznau waren die Kanaleinlauf-
schiitzen zirka 2,0 m eingetaucht. Die daher-
geschwommenen Eisplatten setzten sich am Wehr
fest, sie schoben sich iibereinander und unterein-
ander, und schlieBlich bildete sich zirka 24 Uhr
vom Wehr aufwirts eine feste Eisdecke (Abb. 14),
die in der gleichen Nacht eine Linge von zirka
1,5 km erreichte.

Ein Teil der oberen Wehrschiitzen konnte
durch stindiges Bewegen bis 5 Uhr andern Tages
betriebsbereit gehalten werden, dann war alles
festgefroren.

Das Eis setzte sich nicht nur in den Fiihrungen
seitlich an, sondern, was viel schlimmer war, an
der ganzen oberwasserseitigen Wand, und zwar
in der Méchtigkeit von zirka 8 c¢m. Der Versuch,
diese Eisschicht abzumeifieln, scheiterte voll-
stindig. Sie haftet aufferordentlich gut am Eisen,
ist sehr zih und hart. Nur Meiflelbreite springt ab.
Als einziges wirksames wund verh#ltnisméfBig
rasches Mittel erwiesen sich Holzfeuer, die auf der

Abb. 18. Elektrizitditswerk Olien-Aarburg. Kraftwerk Gosgen.
Brechen der tisdecase im Oberwasserkanai.

Unterwasserseite auf dort hergerichtete Eisenroste
angeziindet wurden. Die Eisschicht liefy sich hier-
auf leicht von der Wand loslésen.

Durch das Sickerwasser, das durch die Dich-
tung zwischen oberer und unterer Schiitze und
die Pfeilernischen durchdrang, entstand an der
ganzen Schiitze auf der Unterwasserseite ein ge-
waltiger Eisansatz (Abb. 15). Das Gewicht des an
einer Schiitze anhaftenden Eises kann auf 10 bis
12 Tonnen geschétzt werden.

Die Kanaleinlaufschiitzen sind nie eingefroren
Dank der Lage der Schiitzen konnten die Sonnen-
strahlen den ganzen Nachmittag auf die volle Vor-
derwand fallen und die Konstruktion erwirmen:
Tatséchlich 16ste sich das mit den Schiitzen in Be-
rithrung gekommene Eis vollstindig auf. N

In den Tagen vom 12. bis 14. Februar erreich-
ten die Eisdecken im Stau- und Kanalgebiet ihre
grofite Ausdehnung (Situation Abb. 10). Im Stau-
gebiet reichte sie bis zum Spital in Olten, hatte
somit eine Lénge von 2,2 km (Abb. 16). Weiter
aufwirts war nur noch Eis den Ufern entlang.

Im Kanal reichte die Eisfliche vom Rechen bis
zirka 50 m oberhalb der zweiten Briicke, war somit
zirka 750 m lang (Abb. 17). Von da war ein Stiick

Abb. 17. Elektrizititswerk Olten-Aarburg. Kraftwerk Gosgen.
Eisdecke bei zweiter Briicke oberhalb der Zentrale.

Abb. 19. Elektirizititswerk Olten-Aarburg. Kraftwerk Gosgen.
Steg bei der Kahnschleuse Zentrale und Rechenboden.
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von zirka 700 m Linge frei bis zur Kanal-Quer-
schnittverdnderung beim Stegbach. Von hier
war wieder eine Eisschicht gebildet, die bis
zirka 550 m unterhalb des Kanaleinlaufs sich er-
streckte, “also etwa 2,7 km lang war. Vom 14
Februar ab erfolgte kein Ausbreiten der Eis-
decken mehr, trotz den immer noch sehr kalten
Lufttemperaturen.

Von der Aare gelangte kein Eis durch die Ein-
laufschiitzen in den Kanal. Hier spielte sich der
némliche Prozel der Eisbildung ab wie beim ge-
stauten Wasser. In dem 4,8 km langen Kanal
bildete sich eine Unmenge Eis. Schon nach kur-
zer Zeit konnte es am Turbineneinlaufrechen
nicht mehr entfernt werden und man lie§ eine
feste Eisdecke sich bilden. Sie pflanzte sich rasch
kanalaufwirts fort. . Der Einlaufrechen wurde
dann vom Eis befreit und dauernd freigehalten,
wobei die Rechenreinigungsmaschine gute Dienste
leistete.

Auch bei den im Betrieb befindlichen Maschi-
nen, wo von Anfang an wenig oder kein Eis vor
dem Rechen entfernt wurde, stellten sich keine
Verstopfungen ein. Die Wassertiefe vor dem Re-
chen betrigt zirka 7 m. Die angeschwemmten Eis-
platten schienen sich nur bis zu geringer Tiefe
untereinander zu schieben, sie legten sich bald
fluBaufwiirts an die festgebildete Eisschicht an.
“Von diesem Moment an ist in G6sgen nur noch
wenig Eis an’den Rechen gekommen.

Sédmtliche Turbineneinlaufschiitzen oder deren
Windwerke waren gefroren, sowohl bei den Ma-
-schinen aufler Betrieb wie bei jenen im Be-
trieb. Es wire also unmoglich gewesen, eine
-Maschine zu wechseln, wenn dies aus irgend
‘einem Grunde notwendig gewesen wire. Dieser
Umstand ist fiir den Betrieb beunruhigend, denn
einerseits ‘kann das Einfrieren nichtverhindert
werden, anderseits ist ein rasches Auftauen ein
Ding der Unmoglichkeit.

Am 17. Februar wurde begonnen, die Eis-
decke oberhalb des Einlaufrechens in Gosgen zu

brechen "und durch die Kahnschleuse fortzu-
schwemmen. Verstopfungen des Einlaufrechens
sind nicht eingetreten, und es mufiten daher auch
keine Leistungseinschrinkungen vorgenommen
werden. Der Umstand, daf} die Eismassen im Kanal
nur durch die Kahnschleuse fortgeschafft werden
konnten, machte die Erstellung geeigneter Einrich-
tungen notwendig. Oberhalb der Kahnschleuse
wurde schrig in den Kanal hinaus ein fester Steg
erstellt, von dem aus die herangebrachten Eisplat-
ten der Kahnschleuse zugeschoben werden konnten.
Vor dem Schleuseneinlauf, der nur zirka 3 m breit
ist, besorgte ein Fallgewicht das Zerkleinern der
Eisschollen. Die Verwendung eines lénglichen Fall-
gewichtes ist vorteilhaft. Gewicht zirka 70 kg,
Fallhohe zirka 5,56 m. Die Ueberfallhohe iiber die
Kahnschleuse mufite etwa 30 cm betragen.

Das Brechen des Eises geschah derart, dafi ein
Weidling von der Mannschaft auf den Eisdecken-
rand hinaufgezogen und Stiick fiir Stiick abge-
driickt wurde (Abb. 18). Auf diese Weise losten
sich oft Platten von 50 und mehr Quadratmeter.
Zwei weitere Weidlinge sorgten fiir das Zuschie-
ben der Platten zur Kahnschleuse, wo das Zer-
kleinern und Abschwemmen erfolgte (Abb. 19).
Mit - diesen verhéltnisméBig einfachen Mitteln
konnte innerhalb 3% Tagen die Eisdecke von
zirka 750 m Lénge vom Einlaufrechen aufwérts
beseitigt werden, bevor das Tauwetter eintrat und
die oberliegenden Eismassen brachte:

Bis zum 18. Februar war die Situation wenig
verdndert. Immer noch herrschte Grundeisgang.
Zeitweise kamen Eisbrocken unter den Kanalein-
laufschiitzen in Winznau durch, aber nicht von
Belang. Eindringen von Grundeis ist nie beobachtet
worden. Die feste Eisdecke erreichte an den Ufern
und in ruhigem Wasser maximal 25 cm Dicke.
Gegen das flieBende Wasser zu war sie bedeutend
diinner. Die Struktur dieser festen Eisschicht be-
gann an diesem Tage sich merklich zu dndern.

Am 19. Februar begann das Eis zufolge der
steigenden Temperatur durchwegs zu schmelzen,

Abb. 20. Elektrizititswerk Olten-Aarburg. Kraftwerk Gdsgen.
" Bisplatten am Ende der festen Eisdecke im Kanal Gosgen.

Abb. 21. Elektrizititswerk Olten-Aarburg. Kraftwerk Gosgen.
Abschwemmen der Eisplatten iiber das Wehr,
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insbesondere in den Zonen des flieBenden Was-
sers, obschon morgens noch Grundeisgang
herrschte. (Lufttemperatur nachts —17° C.) Im
Kanal war die Eisdecke bis zirka 800 m unterhalb
Einlauf abgeschmolzen, grofie, vom Ufer losgeldste
Platten bildeten das Ende der Eisdecke (Abb. 20).
An diesem Tage konnten am Wehr in Winznau
zwei obere Schiitzen wieder betitigt werden. Vor
der Schiitze am kanalseitigen Ufer wurde die Eis-
decke durchsigt, um einen Abzugsweg iiber das
Wehr fiir das angeschwemmte Eis zu schaffen.

Fiir das Abschwemmen muf} die Schiitze zirka
30 cm abgesenkt sein, sonst stiirzen die schweren
Eisplatten mit Wucht auf die Schiitzenkonstruk-
tion, wodurch Beschédigungen zu befiirchten sind.
Das Abschieben erfolgte nur von Zeit zu Zeit,
wenn sich wieder eine grofiere Menge vor dem
Kanaleinlauf angesammelt hatte (Abb. 21). Mit
einem Schiff kann vorteilhaft nachgeholfen und
das Durchschwemmen beschleunigt werden.

Der Versuch, die Eisschicht mit Thermit
durchzuschmelzen, statt sie durchzuséigen oder
mit dem Weidling abzubrechen, miffllang. Das auf
einer Linie ausgelegte Thermit, in das Magnesium-
biander eingebettet waren, brannte nur gerade da,
wo es angeziindet wurde und erlosch dann. Bes-
sere Resultate soll man anscheinend mit Calcium-
Carbid erhalten. Einen Versuch haben die E. W.
Olten-Aarburg damit nicht gemacht.

Am 1. Mérz, vormittags, setzte bei kalter Ost-
bise neuerdings Eisgang mit Grundeis ein.

Im Gegensatze zum Eisgang vom 11./12. Febr.
kamen jetzt zur Hauptsache grofie Massen von
Sulzeis angeschwemmt; nur wenig Eisplatten, die
an der Oberfliche sich bildeten, waren damit ver-
mischt.

Am Wehr Winznau waren die Kanaleinlauf-
schiitzen zirka 2,5 m eingetaucht, von der Aare
gelangte kein Eis in den Kanal. Zirka 4 Uhr des
2. Mérz begann sich vom Wehr aufwérts eine feste
Eisschicht zu bilden, die um 11 Uhr schon eine
Lénge von 900 m erreichte. Die Wehrschiitzen
waren- wieder eingefroren und muf}ten aufgetaut
werden.

"~ Am Rechen des Werkes Gosgen kamen ganz
betriichtliche Mengen von Sulzeis, eine plastische,
25}1'6 Masse, angeschwemmt, doch wurde der Re-
chen nicht verstopft. Es héiufte sich vor demselben
an und war schon um 6 Uhr des 2. Mérz zur festen
Eisdecke erstarrt. Um 11 Uhr dehnte sich diese

bereits auf eine L#nge von 650 m kanalaufwirts -

aus.

Am 2. Mérz herrschte tagsiiber warmer Son-
nenschein, die B?se ging zuriick, der Eisgang horte
auf, und d1e Eisschichten tauten auf. Im Kanal 16ste
sich die Decke von selbst, sie wurde durch die

Kahnschleuse abgelassen. Was sich in der Aare
losloste, wurde iiber das Wehr abgelassen.

(Fortsetzung folgt)

Schleusen ohne Umliufe.

Von Dr.-Ing. Emil Burkhardt, Stuttgart.
Umléufe bei Schleusen erschweren und ver-
teuern einerseits die Ausfiihrung der Haupter, an-
dererseits sind besondere Abschlufivorrichtungen

.. mit maschineller Betétigung — am Oberhaupt Zy-

linderschiitzen, am Unterhaupt Rollkeilschiitzen
— erforderlich, die, weil sie stindig unter Wasser
liegen, hiufig Anlaf{ zu Betriebsstérungen geben.
Dazu kommt, daf} die Umldufe auch hydraulisch
nicht befriedigen, da sie nach Anordnung und
Formgebung nur Zufiihrungs- und Abfiihrungs-
kanidle sind und auf eine besondere Energiever-
nichtung nicht Riicksicht genommen ist. '

Bei Schleusen mit kurzen Umléufen — Schleu-
sen mit langen Umldufen und Stichkaniilen wer-
den kaum noch ausgefiihrt — findet die Energie-
vernichtung am Oberhaupt in der Hauptsache erst
in der eigentlichen Schleusenkammer und zwar
hinter dem Oberdrempel beim Zusammenprallen
mit dem ruhenden Unterwasser statt. Durch die
hiebei auftretenden Wirbelstromungen, die sich
weit in die Schleuse hinein erstrecken, gehen
etwa 8—10 m an nutzbarer Schleusenléinge ver-
loren, auch werden durch-die’ wechselnde Ergie-
bigkeit der Zylinderschiitzen Querstrémungen in
der Schleusenkammer erzeugt, die zusammen mit
den vom Fiillstrahl ausgelsten Treib- und Sog-
kriften das Festmachen der Schiffe an den Halte-
kreuzreihen erschweren. Am Unterhaupt wird
die Energievernichtung unmittelbar unterhalb der
Tore durch das Zusammenprallen der Wassermas-
sen, die -aus den~einander gegeniiberliegenden
Ausmiindungen der Umléufe austreten, bewirkt.
Erfahrungsgem#f entstehen hierbei dauernde Zer-
storungen an der Sohle.

Bei Schleusen mit kleinen Gefdllen konnen
wohl durch giinstige Gestaltung des Auslaufes der
Umldufe Verbesserungen in den Strémungsvor-
géngen erzielt werden, bei Schleusen mit hohen
Geféllen und grofler Betriebswassermenge wichst
jedoch die lebendige Kraft des abstiirzenden Was-
sers so, daf seine nachteiligen erkungen auf den
gesamten Schleusenvorgang durch besondere Vor-
richtungen mehr als bisher schadlos abgeleitet
werden miissen.

Bei der umlauffreien Schleuse wird durch die
Weglassung der Umldufe im  Oberhaupt und
Unterhaupt der Bau und der Betrieb der Schleuse
nicht nur vereinfacht und verbilligt, sondern auch
der Schleusungsvorgang verbessert und zwar durch
Schaffung einer besonderen Vorrichtung, die die
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