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Fischerei und Stauwehre.
Von Prof. Dr. W. Fehlmann, Dozent fiir Fischerei
an der E. T. H., Ziirich:
(Schluss)

sLockwasser“nennt die heutige Fischpaf-
technik die Stromung, die aus der Fischtreppe ins
Unterwasser heraustretend, den Fisch zum Pafiein-
gang fithren soll.

Ueber das Lockwasser sind heute leider noch
viel unrichtige Anschauungen verbreitet. Meist
hort man von Sprudeln und Plédtschern reden und
vom Sauerstoffiiberschufl, der durch solche Was-
ser Luftmischung erzeugt, den Fisch anlocke. All’
dies trifft aber das Wesen der Lockwasserfiihrung
nicht. Die Stromung ist es allein, mechani-
scher, durch den Stoff der Stromung ausgeiibter
Reiz auf die Seitenorgane des Fisches. Der maxi-
malen Stromung folgt das Tier nach Mafigabe
seiner Krifte; in dieser Stromung der starke
Salm, dicht daran oder daneben der Lachs und die
kleineren Wanderfische. Und nun finden wir an

einzelnen Werken Fischpésse, die direkt
senkrecht zur Hauptstromung ausmiinden. Da
ist es doch vollig klar, daBl so ein schwaches
Rinnsal, wie es ja die Fischtreppe im Verhéltnis
zur ganzen Rheinstromung unterhalb der Turbinen
darstellt, kaum auf einige Dezimeter sich geltend
zu machen vermag. Der Fisch spiirt, und wenn er
nur einen halben Meter  an diesem Mauerloch
vorbeischwimmt auch nicht die leiseste Stofiwir-
kung. Sein. Automat, der ihn zwingt, den Kopft
gegen die Stromung zu richten, bekommt keinen
seitlichen Impuls. Der Fisch schwimmt vorbei. —
Nur die paar wenigen abgemiideten Exemplare,
die dicht der Mauer entlang schleichen, die nicht
mehr imstande sind, in der offenen Strémung den
vielleicht schon ein Dutzend und mehr mal ver-
suchten Vorstoff nach oben zu erneuern und die
nun auf den bequemen Weg der Mauer entlang ab-
gedréngt sind, finden zufdllig den Eingang. Dann
kommen sie aber vor eine neue Aufgabe, sollten
eine neue, hohe Kraftleistung vollbringen. Sie soll-
ten im Fischpaf# aufsteigen. Den kriftigeren mags
gelingen. Die andern bleiben auf halbem Wege
oder werden von der Stromung der Treppe erfafit
und wieder abwirts verfrachtet, — Erniedri-
gungdesGefidlles,Verringerungder
Beckenhohe*) lautet infolgedessen heute das
Rezept, nach dem diesen armen gequiilten Tieren
der Aufstieg doch noch moglich gemachtwerden soll.
Mit diesem mehr als selbstverstindlichen Rezepi
wird heute, als ob es sich um eine neue fundamen-

*) In -der Diskussion forderte in diesem Sinne Dr. W.

SchmaBmann eine maximale Stufenhghe der Becken von
18 em fiir eine erfolgversprechende Treppe.
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tale Errungenschaft handelte, fiir Fischireppen
Stimmung gemacht. Hier in unserm Zusammen-
hang eriibrigt es sich aber wohl, eine solche
Selbstverstdndlichkeit weiter zu erdrtern.

Dagegen darf ein anderes Moment nicht aufier
Betracht bleiben, obschon es in den ,,amtlichen*
Diskussionen iiber unser Thema beharrlich tot
geschwiegen wird, némlich die Verwirrung
des Fisches. Stromung, haben wir festgestellt,
zwingt ihn aufwérts. Und nun stelle man sich die
Strémungsverhiltnisse, die Stromungsrichtungen
in denHaltungen einer Fischtreppe vor! — Wirbel,
Kreiselstrémungen fast in jedem Becken. Zuflufi
von oben iiber den Kronenausschnitt, Zufluff von
der Sohle aus dem Schlupfloch, sich kreuzende
und durchdringende Stromungen, dazu die riick-
prallende Strémung von den Wénden! Ein wahres
Wunder ist es, daf} iiberhaupt noch eine nennens-
werte Anzahl Fische den richtigen Weg findet.

Leider ist bis heute noch kein technisch und
finanziell befriedigendes System gefunden wor-
den, das gestatten wiirde, diese Mifistéinde alle aus-
zuschalten, und daraus ergibt sich die Folgerung,
dafl auch die beste der heutigen Konstruktionen
dem Aufstieg ganz erhebliche und leider stindig
wechselnde Schwierigkeiten entgegensetzt. Von
Becken zu Becken, von Sperre zu Sperre éndern
sich die Verhiltnisse, und, was das MiBlichste ist,
wir sind infolge von Bewuchs und Einschwem-
mungen vollig auBer Stande, dariiber im Voraus
Berechnungen und Urteile aufzustellen. Wir sind
ganz dem Zufall ausgeliefert.

Den Einstieg in die unterste Hal-
tung vermdgen wir leicht ins Richtige umzukor-
rigieren. Abdrehen des Ausflusses in die Tangente
der Hauptstromung ist das Rezept, und dazu statt
der in der Treppe gebrochenen Stromung, die sich
nicht mehr geltend zu machen vermag, ein Zu-
schufl von Lockwasser mit der ganzen Wucht des
Gefélles. Beides zusammen trifft dann den auf-
wirtsschwimmenden Fisch auch noch in einer
Entfernung mehrerer Meter vom Einschlupf, veran-
lafit ihn zum Ablenken und zwingt ihn hinein in
die Lockstromung und damit in die unterste Hal-
tung. Es ist also zu erwarten, daff es so gelingen
werde, alle Fische, auch den Lachs, in diese un-
terste Haltung hineinzubringen. Damit ist aber
meines Erachtens das Wichtigste gewonnen.

Von diesem Punkte an spalten sich nun die
Losungen des Problems in die bekannte grofie
Menge von Systemen. Bei den einen schliefft sich
an die unterste Haltung eine analoge zweite und
dritte, vierte usw., so daf} also Becken auf Becken
folgt. Wir bekommen so die Fischtreppe, den
BeckenpafB, in reiner Form. Je nachdem mehr
auf Springer oder auf Schwimmer Gewicht gelegt
wird, erfolgt die Verbindung der Becken unter-

einander entweder durch Wassersturz iiber die
Trennwiinde, auf ihrer ganzen Breite oder nur
auf engerem Raum in Ausschnitten der Wand-
krone oder aber diese Verbindung wird herge-
stellt durch Schlupflocher in den Trennwénden,
meist auf Sohlenhohe des obern Beckens. Hiufig
finden wir Kombinationen beider Systeme an
einem und demselben Beckenpass. Ein anderes
Prinzip fiihrt einen durch keine Sperren unter-
teilten, also einen mehr oder weniger zusammen-
héngenden Wasserlauf von oben herunter bis in
die unterste Haltung zum Fisch. Die Strémung
wird aber durch eingebaute Schikanen, durch
Stege, durch eingelegte Steine, durch riickldufig
gerichtete Schwellen und dergl. Hindernisse ge-
brochen, verlangsamt und somit fiir den Fisch
trotz dem starken Gefélle passierbar gemacht. Die
raffinierteste derartige Konstruktion ist der
Gegenstrompafi des belgischen Ingenieurs
Denil. Statt einfacher Querstege zur Brechung
der Stromung besitzt dieser stellenweise nicht
schlecht funktionierende Fischpaff in kurzen Ab-
stinden aufeinanderfolgend an Seitenwinden und
Sohle eingebaute Querschwellen. Diese sind aber
stromaufwirts gekriimmt, so daf durch die nach
oben, also stromaufwirts gerichtete Oeffnung des
Winkels zwischen Steg und Wandung, sich ein
riickliufiger Wasserschwall bilden muf}. — Becken-
system mit kleineren oder grofieren Haltungen,
Stegpiisse, ‘ja: sogar i Denilstrecken . wechseln.. in
Pissen mit gemischter Bauart hdufig miteinander
ab, so z. B. in Augst und ehemals in Laufenburg:
Dort ist aber, wie vorhin erwihnt worden ist, das
unterste Stiick, die Denilrinne, nachtréglich ent-
fernt und durch anderes ersetzt worden.

Bis jetzt ist in allen Féllen, ob es sich nun um
Treppen oder um Stegpésse, um Denilrinnen oder
um Schleusen handelt, die anschlieffende Weiter-
wanderung aus der untersten Haltung dem freien
Ermessen und dem Konnen des Fisches anheim-
gestellt. Einen eigentlichen scharf umrissenen
Zwang, wie bei der Anlockung in die unterste Hal-
tung, vermdgen wir von da ab mit den bisherigen
Systemen nicht auszuiiben. Deshalb sollte nun hier
meines Erachtens der Mensch eingreifen. Er hat
den Fisch als Gefangenen im untersten Becken
in seiner Gewalt. Statt dafy wir es ihm und seinem
eventuell vorhandenen freien Willen iiberlassen,
weiter die Treppe hinaufzusteigen oder nicht, statt
daB wir es einem giitigen Geschick anheimstellen,
ob er nun geniigend Kriifte und ausreichenden
Orientierungssinn hat oder nicht, um sich durch
das Labyrinth von Wegen hindurch und hinauf-
zukdmpfen, konnen wir gewaltsam die Entschei-
dung herbeifiihren. Wir fangen den ganzen In-
halt von Fischen aus dem untersten Becken ab
und bringen per Aufzug alle Tiere ins Oberwasser,
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Kraftwerk Augst

Abb. 1. Eingang zur Schiffschleuse und zum Fischpass beim Kraftwerk Augst von unten gesehen.
Die aus der Schleusenkammer austretende Locdkstromung fiigt sich anndhernd tangential in die Turbinenausldufe
und lodst so die vor den Turbinen suchenden Fische zum{Einstieg in die Schleusenkammer.

ob sie wollen oder nicht, und gleichgiiltig, ob sie
noch frische Krifte besitzen oder abgemiidet sind.
Wir bauen also den Lift, densohartumstrit-
tenen Fischaufzug.

Es sei mir gestattet, an dieser Stelle eine
grundfalsche ~Ansichtiiber: s dieses- neue  Fisch-: -
paBsystem nachdriicklich zu widerlegen. Es
ist némlich falsch, zu behaupten, man wolle
mit dem Aufzug aus dem freien Rhein die Fische
abfangen. Es ist also auch ebenso falsch, wenn als
Gegenargument immer wieder der grofie Fisch-
reichtum der amerikanischen Fliisse und die
Fischarmut der unsrigen angefiihrt wird. Dem
Aufzug liegen doch keinerlei andere Vorbedingun-
gen zugrunde als jedem andern Fischpaf, jeder
Treppe oder Schleuse auch. Alle diese andern
Fischwege beginnen im Prinzip mit ganz derselben
Anlage, ndmlich mit einem Raum, in den die
Fische hineinschwimmen miissen. Der Unterschied
ist lediglich der, dafy wir es beim Aufzug nicht demny
Willen des Fisches und dem giinstigen Zufall oder
wohlwollender Fiigung iiberlassen, ob das Tier
das Oberwasser erreicht oder nicht, ob kleinere
oder groBlere Zahlen den Weg zuriickzulegen ver-
mogen oder nicht. Beim Aufzug muf der Fisch
steigen, klein oder grof,, schwach oder kréftig,
Barbe, Nase, Forelle, Lachs oder wie er sonst
heiflen mag, sobald es iiberhaupt gelingt, das Tier
ins unterste Becken zu bringen, also die Vorbe-
dingung fiir jedes Pafisystem zu er-
fiilllen. Darum ist beim Aufzug die Sache auch
sicher gewonnen, sicherer, viel sicherer als bei
jeder Treppe oder Schleuse.

Nun wire es eigentlich meine Aufgabe, die
bisher erstellten Typen von Fischaufziigen ndher
zu schildern, allein ich unterlasse dies, zun#chst
aus Raummangel, dann aber ganz besonders aus
zwei schwererwiegenden Griinden. Es sind dies
erstens die Erwiéigungen, daf alle bisher, ausgefithr-
ten Aufziige sich in den Vereingten Staaten und
Kanada befinden *), daf} die von dort stammenden
Meldungen unserseits keiner Nachpriifung unter-
zogen werden konnen, und daf} ich infolgedessen
auflerstande bin, dem Mifitrauen, das in unserm
Lande von Fischern und Fischereisachverstédndi-
gen auf Schritt und Tritt meinen Hinweisen auf
die amerikanischen Erfolge entgegengebracht wird,
aus eigener Erfahrung heraus entgegenzutreten.
Zweitens ist beabsichtigt, am Stauwehr Kembs
erstmals in Europa einen solchen Fischaufzug zu
erstellen, und da es sich bei diesem Projekt um
eine totale Neukonstruktion, ohne Anleh-
nung an die amerikanischen Vorbilder, sondern
nur unter Beriicksichtigung der vorstehend ausge-
fiihrten biologischen Grundlagen handelt, so ge-
niigt die n#here Beleuchtung dieses Projektes
durchaus, und ein Eingehen auf die ausléndischen
Typen eriibrigt sich.

Unser Projekt ist eine Frucht gemeinsamer
jahrelanger Studien des Verfassers und der In-
genieure der Firma B u 3 A.-G. in Basel, vor allem

*) Die Probeeinrichtung am Kraftwerk Augst ist
kein Fischaufzug. Es ist lediglich ein Galgenbehren
mit dem Zweck, den Platz zu suchen, der fiir einen spiter
vielleicht zu errichtenden Aufzug in Betracht kommt, also
den Platz zu finden, an den die Fische durch die Stromung
geleitet “werden.



Seite 126

Schweizerische Wasser- und Elektrizitdtswirtschaft

No. 8 — 1930

des Herrn Direktors E. Gutzwiller. Es soll
demnach auch in Zukunft den Namen

Fischaufzug System Gutzwiller
tragen. In Ermangelung des Platzes fiir eine lange
Fischtreppe und mit Riicksicht auf deren im Ver-
héltnis zu den Erstellungs- und Betriebskosten
beschrénkten Leistungen, insbesondere aber um,
wenn dies iiberhaupt noch méglich ist, mit einem
solchen letzten Versuch, nachdem doch alles an-
dere versagt hat, der Schweiz den Lachs zu er-
halten, soll das Projekt im linken Widerlager des
Stauwehres Kembs realisiert werden. Es kommt
dort in dichte Nachbarschaft des hauptséchlichen
Stromstriches der im alten Rhein nach Einstau des
Kembser Werkes noch flielenden ca. 50 m3/sek.
Wasser zu liegen, also dahin, wo der Fischzug,
sofern er nicht iiberhaupt den voraussichtlich viel
lockenderen Unterwasserkanal des Turbinen-
hauses annimmt, mit Sicherheit zu erwarten sein
wird. In den konstruktiven Einzelheiten wird die
Einrichtung den oben aufgestellten Thesen iiber
die Biologie des Fisches entsprechend folgender-
mafien durchgearbeitet (siehe Abb. 2 und 3):

1. Aus dem reusenartigen Schlund einer Unter-
brechung in der Ufermauer wird in tangentialer
Richtung zur Rhein-Strémung ein Lockwasser-
strom herausgefiihrt. Dabei ist es moglich, diese
Lockstromung in jeder beliebigen Stirke und Ge-
schwindigkeit einzuregulieren, da vier direkte
Leitungen a je 30 c¢cm Durchmesser vom Ober-
wasserspiegel her zur Verfiigung stehen, so daf3
also im Bedarfsfalle fast der ungebrochene Druck
der ganzen Stauhéhe in die Unterwasserstromung
hineingejagt werden konnte. Zwei dieser Leitun-
gen miinden in der untersten Haltung, zwei in der
Wandung des Reusenschlundes, so dafy die even-
tuell zu schwache Stréomung aus der Haltung her-
aus durch Addition der zwei #uflern Leitungen
beliebig verstirkt werden kann. Es wird somit der
im alten Rhein aufwérts schwimmende Fisch bei
richtiger Regulierung des Lockwassers in den
Reusenschlund und damit auch in die unterste
Haltung hineingezwungen. Da im Gegensatz zu
den bisherigen wenig tiefen Fischtreppen bei
Mittelwasser eine Tiefe von zirka 3 Meter vor-
handen ist, diirfte auch der Lachs diesen seit-
lichen Zustrom annehmen, umsomehr noch, als
vorgesehen ist, durch Ausstromenlassen des'Lock-
wassers auf drei iibereinander stehenden Hori-
zonten die ganze Wassermasse zu bewegen. Es
soll damit der Hauptfehler der bisherigen Lock-
stromungen, die Bildung einer relativ diinnen, fast
energielos herausquellenden Oberfldchenschicht
vermieden, und die ganze Wassersiule vom
Grund bis zur Oberfliche zur Anlockung verwen-
det werden. Es werden also Verhé#ltnisse ent-
stehen, wie sie die Lockstromung der Augster

Schiffahrtsschleuse aufweist. Zu alledem werden,
auf Grund der Erfahrungen am linksrheinischen,
guten Fischpafl von Laufenburg, geeignet ange-
brachte Lampen das Innere der Kammer er-
leuchten und so eventuell die Wirkung des Lock-
wassers, zum mindesten in der Nacht, wesentlich
unterstiitzen.

2. Die unterste Haltung ist als Kammer mit
senkrechten Winden ausgestaltet. Ihre Abmes-
sungen (2,5 %< 2,5 m) scheinen vielleicht etwas
klein. Es darf aber nicht vergessen werden, dafi
die frither im Rhein verwendeten Lachsreusen bei
weitem nicht solche Dimensionen aufwiesen und
doch von den Fischen angenommen wurden.

3. In der Kammer héngt, zirka 0,5 m iiber dem
Boden, ein Gitterkorb mit 50 em hohen Wiinden,
und zwar derart, dafy eine im Einschlupf bis auf
Korbhohe vorgebaute Schwelle den Fischen einzig
den Weg iiber den Korb freigibt.

4. Periodisch, mit einem Uhrwerk regulierbar,
wird von einem Elektromotor der Gitterkorb rasch
senkrecht angehoben und dann mit Hilfe einer
sinnreichen automatischen Umschalteinrichtung,
nachdem er eine hochste Stellung erreicht hatte,
auf einem Nebengeleise in einen direkten Zuflufl
vom Oberwasser her abgesetzt. Beim Einsinken
des Korbes in diese Rinne werden die Fische vom
Boden des Korbes abgehoben und kénnen, der
Stromung ' dieser Rinne folgend, ins Oberwasser
abschwimmen. ‘

5. Die bis zum Wiederabsetzen des Korbes in
der untern Kammer eventuell -eingetroffenen
Fische finden zunichst unter dem Korb ohne Be-
schidigung reichlich Platz, haben dann aber, wie-
der auf Grund der betreffenden Lockstromungen,
Gelegenheit, um die eine Seite des Korbes herum
in das iiberstehende Wasser zu schwimmen, und
werden dann dort, zusammen mit neuen Ankémm-
lingen, nach einiger Zeit abgesiebt und ins Ober-
wasser gehoben.

6. Die Stromung in der Zuflufirinne zur obern
Haltung wird durch das nachher zur Anlockung
verwendete Wasser gebildet. Es flieit bis in die
obere Haltung, geht dann von dort durch Gitter
in die Lockleitungen und damit direkt ins Unter-
wasser. Ein Abwandern der vom Korb gehobenen
Fische ist damit gleichzeitig verunmdoglicht, im
Gegensatz zu den Treppen, bei denen leider nur
allzuoft Fische, die halb oder dreiviertel weit hin-
aufgestiegen waren, ermattet von der Stromung
gefaBt und wieder ganz hinunter geschwemmt
werden.

7. Durch passend angebrachte Gitterwénde wird
ein Manipulieren Unbefugter an der ganzen Appa-
ratur vermieden, und durch die gleichen Gitter
werden auch die Fische gegen Entwendung ge-
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schiitzt. Fiir Inhaber der Schliissel ist jedoch die
ganze Einrichtung in allen wesentlichen Teilen,
vorab an allen bewegten und mechanisch arbeiten-
den Stellen, gut zugénglich und auch die Reini-
gung der Gitter und des Korbes leicht und gefahr-
los moglich.

Wie man sieht, wird also das Schwergewicht der
ganzen Konstruktion unter Aufbietung aller nur
denkbaren Hilfsmittel auf die Anlockung der
Fische gelegt, im Bewufitsein, daf}, nachdem der
Fisch einmal in der Kammer angelangt ist, alles
andere sind rein mechanische und daher auch mit
Sicherheit 16sbare Aufgabe ist. Ist der Fisch iiber-
haupt einmal im unteren Becken, in der Reusen-
kammer, angelangt, dann ist er auch so gut wie

" sicher gleich nachher im Oberwasser, und alle die
vielen Spitzfindigkeiten und Zufélligkeiten, die
Herumquélereien auf der miihsamen Wanderung
von Becken zu Becken, alle die Riicksichten auf

Springer und Schwimmer, die Diskussionen iiber
Beckenhthen und Schlupflochweiten und viele
dhnliche Unsicherheiten fallen mit einem Schlag
aufler Betracht.

Der Fischaufzug bringt, wenn die
Anlockung richtig gelingt, die ge-
nerelle und universelle Losung des
Fischaufstiegproblemes, und damit kon-
nen dann auch die schweren Schidigungen, welche
die Kraftnutzung an den Gewéssern der Fischerei
notgedrungen zufiigen mufte, in weitem Ausmaf
und fiir fast alle Fischarten behoben werden.

Zum Schluf} noch einige Bemerkungen iiber die
nicht unwichtige finanzielle Bedeutung,
némlich eine kleine Gegeniiberstellung von Fisch-
treppen und Aufzug:

Die gut funktionierende schweizerische Becken-
treppe des Kraftwerkes Laufenburg kostete nach
Mitteilung der Direktion Fr. 273,000.—.
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voton | Schnecke pletten Kostenvoranschlag durchgerechnet. Es er-

gibt sich ein Bedarf von 16,500 Fr., inklusive

Aurommscherzﬁger": reoto Zuleitungsrinne ins Oberwasser. Mit andern Wor-
S = ten stellt sich ein Aufzug um rund 100 bis

246.85  Gitter A N 200,000 Fr. billiger als eine Fischtreppe, oder, auf
TR A die noch zu erstellenden Rheinkraftwerke umge-

Bk rechnet, ergibt sich aus dem Aufzugs-

eine Ersparnis von rund

Gitterkor!

1 Million Franken. Dies lediglich in
den Erstellungskosten! Sollte es sich dagegen
ergeben, daf} der Aufzug auch das leistet was
von ihm erwartet werden darf, dann wird dies
unweigerlich auch eine Riickwirkung auf die
Ablosungs- und Entschiddigungssummen fiir Be-
eintrichtigung der Fischenzen zur Folge haben.

=11 _Gitter system
i L. Apparatur
f

Rinne ;240.90 (24070

dekleikung 30 .“""r,i

Beleuchtung

Eischkorb 724 1 ',;ﬁﬂiggisfifwﬁa_ijrfﬂ 23250 Dariiber irgendwelche zahlenmiBigen Angaben zu
_______________________________ s T machen, ist natiirlich unméglich.
T 7 i Das Aufzugsystem gewédhrt Aussicht auf grofiere

Abb. 3. Lﬁngens&lnitt durch den Oberwasserkanal und das Gitter des Lifts.

Der rechtsrheinische Laufenburger Paf3 kostete
Fr. 117,000.—.

Am Kraftwerk Eglisau betrugen die Auslagen
fiir das Widerlager inklusive Fischtreppe 360,000
Franken, und es darf der Kostenanteil fiir die
Treppe allein mit etwa Fr. 115,000.— veranschlagt
werden.

Hiebei ist nicht zu vergessen, daf3 diese Trep-

. pen Beckenstufenhohen von 30 bis 50 cm haben,
also relativ hohes Gefille aufweisen. Sie entspre-
chen also weder in der Stufenhéhe noch auch in
der Beckenlinge den neuerdings aufgestellten
Forderungen (vgl. oben pag. 123 ,18 cm Stufen-
hohe“). Was solche ,,neue® Treppen von mehre-
ren Hundert Meter Linge und mit Wassertiefen
von etlichen Metern kosten wiirden, entzieht sich
meiner. Beurteilung. Es kann nur die Vermutung
ausgesprochen werden, dafy es sich um ein Viel-
faches der oben genannten Betrdige handeln wird.
Dies geht doch daraus hervor, daff die wohl lingste
der genannten Treppen mit der geringen Stufen-
hohe von zirka 30 em und geniigender Becken-
linge, némlich die Laufenburger linksrheinische
Treppe zirka das dreifache der iibrigen gekostet
hat. Ob jihrliche Zinsquoten von 18—20,000 Fr.
fiir eine einzelne Treppe, die zudem aller-
besten Falles nur fiir Kleinfische (also
fiir die in den wertvolleren Arten kiinstlich ziicht-
bare. Ware) wirksam ist, wirtschaftlich noch ge-
rechtfertigt werden kénnen, — dies zu diskutieren
iiberlasse ich denen, die nicht abgehen vom Ruf
nach der Fischtreppe.

Im Gegensatz dazu der Aufzug:

Fiir das Kraftwerk Augst hat Herr Direktor
Gutzwiller ein vollstindiges Projekt fiir
einen ‘Aufzug ausgearbeitet und dazu den kom-

Funktionssicherheit, als die Fischtreppen, es ist
wesentlich einfacher in Konstruktion und Placie-
rung, es verspricht auch fiir diejenigen Fischarten
Erfolg, gegeniiber denen die Treppen versagt
haben, die Kosten sind um ein Vielfaches nied-
riger als diejenigen der Fischtreppen. Bei bio-
logisch richtiger Konstruktion der Anlockungs-
und Einstiegsverhélinisse kann es die Zerstérung
unserer Flufifischerei durch die Kraftwerksbauten
in weitem Mafle vermeiden.

Bericht des Amtes fiir Wasserwirtschaft
iiber seine Geschiftsfiihrung im Jahre
1929.

(Schluss)

Stand der Wasserkraitnutzung Ende 1929.

Die dem Lande zur Verfiigung stehenden Energiemengen
aus Wasserkraftanlagen.

Die im nachstehenden gemachten Angaben sind das
Ergebnis der vom Amte durchgefiithrten Erhebungen und
deren Verarbeitung zu einer Statistik tiber die Disponibili-
tiiten an hydraulisch erzeugbarer Energie. Diese Ergebnisse
werden monatlich dem Verband schweizerischer Elektrizi-
titswerke, dem eidgendssischen statistischen Bureau, sowie
der Schweizerischen Nationalbank mitgeteilt. Die Resultate
beziehen sich durchweg auf alle Werke, soweit diese elek-
trische Energie an Dritte abgeben. Bahnkraftwerke und
Werke industrieller Unternehmungen, soweit sie Strom fiir
ihre eigenen Zwecke erzeugen, sind nicht inbegriffen.

a) Die Produktionsmoglichkeit der Wasser-
kraftwerke aus natiirlichen Zufliissen, ohne Einbezug von
Speicher- und Pumpwasser, betrug in den einzelnen Mo-
raten des Berichtjahres im Vergleich zu den entsprechen-
den Werten der beiden Vorjahre:

Jahr | Jan. | thr.l Mirs | o | Wai | Juni ] i | mm.[ Saat.| O, | Nou. | s, Tot;

Millionen kWh
455(465|460(430
1928 |244 283(356(429(463|445(432(371|395(383(332| 4410
1929 |267 276|339439|465(454(453|377|320(289(310] 4178

Die Verminderung der Produktionsmdglichkeit im Jahre
1929 gegeniiber dem Vorjahre ist hauptsichlich auf di€
groBe Kiilte im Februar und die geringe Wasserfithrung
im Oktober und November zuriickzufiihren. Das ganze Jah!
zeichnete sich auBerdem durch stark unternormale Wasser”

1927 [255|205/310(385(460 310/260] 4350

277
189

310 355
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