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Kraftwerk Wettingen

des Elektrizitdtswerkes der Stadt Zirich.

Der Stadtrat von Ziirich legte dem Grofien
Stadtrat unterm 1. Februar 1930 die Weisung iiber
den Bau eines neuen FluBikraftwerkes bei Wettin-
gen vor, der wir folgendes entnehmen:

Das urspriingliche Projekt sah die Erstellung
eines Stauwehres etwa 100 m unterhalb der Eisen-
bahnbriicke Wettingen vor, durch das die Limmat
auf Kote 380.24 neuer Horizont aufgestaut worden
wire. Dadurch wiren die Pfeiler der Bisenbahn-
briicke Wettingen nahezu bis zu deren Oberkante
eingestaut worden, was die Bundesbahnen zu einer
Einsprache veranlaBte. Im Sommer 1929 beauf-
tragte der Vorstand des Bauwesens II Ingenieur
H. Bertschi mit der weiteren Projektbearbeitung
fiir das Limmatwerk Wettingen. Durch Sondierun-
gen wurden zunéchst im Herbst 1928 im Einver-
nehmen mit den Bundesbahnen die Fundations-
verhiltnisse der Eisenbahnbriicke und die Quali-
tdt des Mauerwerkes untersucht, um die zur Siche-

rung dieses Objektes notwendigen Mafinahmen
feststellen zu konnen. Es zeigte sich, daf} die erfor-
derlichen Umbauarbeiten etwa 600,000 Fr. kosten
wiirden, und daff die Stadt Ziirich auflerdem
schwerwiegende Garantien zu iibernehmen hétte
fiir die Betriebssicherheit dieser wichtigen Bahn-
linie. Diese schwierigen Verhéltnisse veranlafiten
Ingenieur H. Bertschi, ein abgedndertes
Projekt in Vorschlag zu bringen, das die Erstel-
lung ‘des Stauwehres mit Maschinenhaus etwa
60 m oberhalb der Eisenbahnbriicke vorsieht.
Auf Grund dieses Vorschlages wurden im Friih-
jahr 1929 umfangreiche Sondierungen vorgenom-
men, durch welche die Moglichkeit einer sicheren
Fundation der Bauwerke oberhalb der Eisen-
bahnbriicke erwiesen wurde.

Die Eisenbahnbriicke kann in ihrem jetzigen
Zustand belassen werden; es sind lediglich Schutz-
mafinahmen zu ftreffen, um Unterkolkungen bei
den Briickenpfeilern zu verhindern, sowie gegen
das Eindringen von Sickerwasser in die beiden
Briickenwiderlager. Die Bodengestaltung oberhalb
der Eisénbahnbriicke ermdglicht eine einfache
und iibersichtliche Disposition des Stauwehres
mit dem in gerader Verldngerung angeschlossenen
Maschinenhaus. Mii Riicksichtnahme auf die Briik-
kenpfeiler, sowie auf die Bauausfithrung hat das
Wehr statt fiinf Oeffnungen zu 9,7 m nur vier
Oeffnungen zu 11 m Lichtbreite erhalten. Gegen-
tiber dem Konzessionsprojekt sind grofiere Auf-
wendungen ‘erforderlich fiir die Sicherung der
Fluisohle vom Stauwehr bis unterhalb der Eisen-
bahnbriicke, und fiir den um 74 m lingern Unter-
wasserstollen.
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1.DasStaugebiet.

Das Limmattal wird von den Geologen als ein
sogenanntes Urstromtal bezeichnet, das wahr-
scheinlich in der vorletzten Eiszeit durch méchtige
Schotterablagerungen wieder aufgefiillt worden
ist. Von Dietikon bis Wettingen hat sich die Lim-
mat im Laufe der Zeit in diese Schotterablagerun-
gen eingegraben, ohne hiebei iiberall der fritheren
Flufirinne zu folgen, wobei sie sich an einigen
Stellen in anstehendenFelsen einschneiden mufite.
Eine solche Stelle befindet sich bei der oberen
Eisenbahnbriicke in Wettingen, wo die Limmat aus
den eiszeitlichen Schottern in die anstehende so-
genannte Siifwassermolasse eintritt und diese fast
rechtwinklig zur fritheren Flufirichtung durch-
schnitten hat. Diese Stelle ist fiir die Errichtung
einer groflen Stauanlage von der Natur bereits
vorgezeichnet, da aufler einer sicheren Fundie-
rung der grofien Bauwerke auch eine gute Ab-
dichtung der wasserdurchléssigen Materialien bei
den Kraftwerkbauten moglich ist. Die Uferver-
héltnisse zwischen Dietikon und Wettingen gestat-
ten eine Aufstauung der Limmat in Wettingen
um etwa 18 m auf Kote 380.24, ohne dafy dadurch
viel wertvolles Kulturland unter Wasser gesetzt
werden muf. Die Stauwirkung reicht bis zu dem
bestehenden Kraftwerk Dietikon der Elektrizitéts-
werke des Kantons Ziirich, etwa 800 m oberhalb
der Einmiindung der Reppisch indie Limmat.

Die Lé#nge der Staustrecke betrdgt 9800 m.
Der Stausee erhélt stellenweise eine Breite bis zu
200 m, eine Oberfliche von 994,700 m2 und eine
maximale Wassertiefe beim Stauwehr von 18 m.
Die neu eingestaute Bodenfliche mifit 470,500 m?,
es handelt sich hauptsédchlich um bewaldete steile
Uferhalden, mit etwas Wald, Weide- und Wies-
land. Der Stausee hat einen Wasserinhalt von
6,170,000 m®.

2. Wasser-, Gefédlls- und Kraft-
verhédltnisse.

Die nachstehenden Daten sind abgeleitet wor-
den aus den Abfluffmengen der Limmat in Baden
fiir die Jahre 1910 bis 1928.

Das Einzugsgebiet der Limmat in Baden be-
trigt 2398,78 km® Die mittlere Jahreswasser-
menge der Limmat in Baden, als Mittel der 18
Jahre, betrégt 106,8 m?/sek. Der Ausbau des Lim-
matwerkes Wettingen ist fiir eine maximale Be-
triebswassermenge von 120 m?jsek vorgesehen,
die im Mittel pro Jahr wihrend 124 Tagen vorhan-
den ist. Auf die Sommermonate entfallen hievon
109,5 Tage oder 88 9, und auf die Wintermonate
14,5 Tage oder 12 %.

Das Nettogefille betréigt im Maximum 23,16 m
bei einer Niederwassermenge der Limmat von
42 m®/sek. Das mittlere Gefille betrigt 22,8 m und
das minimale Gefille bei Hochwasser etwa 21 m.

Fiir die 18 Jahre 1910 bis 1928 ist die tégliche
Energieproduktionsmoglichkeit berechnet worden
aus den mittleren téglichen Abfluffmengen der
Limmat in Baden und den entsprechenden Gefil-
len. Gemafi Artikel 3, Ziffer 2, der Konzession
miissen beim Stauwehr des Limmatwerkes Wet-
tingen innert 24 Stunden 50,000 m* Wasser zur
Spiilung der Limmatschleife durchgelassen wer-
den. Diese Bestimmung ist in der Energieproduk-
tion beriicksichtigt worden, indem von den tig-
lichen Abflufimengen unter 120 m?®fsek fiir Spii-
lung des FluBibettes in Abzug gebracht worden
sind. Die im Einzugsgebiet der Limmat erstellten
groffien Akkumulierwerke, Lontschwerk, Wiggi-
talwerk und das kiinftige Etzelwerk, veréndern
die Wasserfiihrung der Limmat und damit auch
die Energieproduktion des Limmatwerkes Wettin-
gen in glinstigem Sinne.

Fiir die 15 Jahre 1910 bis 1925, Regime mit
Lontschwerk, ergibt sich eine mittere Jahrespro-
duktion von 133,989,000 kWh. In dem wasser-
reichen Jahre 1913/14 ergibt sich eine maximale
mogliche Energieproduktion von 148,884,000 kWh,
wihrend das auflerordentlich trockene Jahr
1920/21 das Minimum von 91,738,000 kWh ergibt.
In dem ebenfalls sehr trockenen Jahre 1910/11
hétten 122,251,000 kWh erzeugt werden kénnen.

Die drei Jahre 1926 bis 1928 seit Inbetrieb-
nahme .. des.. Wiggitalwerkes ermoglichen  noch
nicht einen gleichwerten Vergleich mit dem 15-
jdhrigen Mittel. Die mittlere Jahresproduktion
betrdgt 133,057,000 kWh, also weniger als das
Mittel der vorangegangenen 15 Jahre, weil der
Einfluf} des wasserarmen Jahres 1927/28 im nur
dreijahrigen Mittel stark zur Geltung kommt.

Von der gesamten moglichen Energieproduk-
tion entfallen etwa 40 % auf das Winterhalbjahr
und etwa 60 % auf das Sommerhalbjahr.

3. Das Stauwehr.

~ Das Stauwehr ist etwa 50 m oberhalb der obe-
ren Eisenbahnbriicke Wettingen, senkrecht zur
Flufirichtung, angeordnet. Das ganze Bauwerk
ist auf gutem Fels, Molassesandstein, fundiert,
der im Limmatbett durch zahlreiche Sondierboh-
rungen und an den Ufern durch Sondierschéchte
festgestellt worden ist.

Zwischen den beiden Widerlagerpfeilern hat
die Wehranlage eine Breite von 59 m; sie ist un-
terteilt in vier Wehroffnungen zu 11 m lichter
Breite, getrennt durch 5 m dicke Wehrpfeiler. Die
Fundamentsohle der Wehrpfeiler reicht bis Kote
354; ihre Oberkante liegt auf Kote 382,74, so daf
die gesamte Hohe des Stauwehres 28,74 m
betrégt. ‘

Fiir den Abflufy des iiberschiissigen Wassers,
insbesondere der Hochwassermengen, sind vier
Ueberlédufe und vier Grundablésse von je 11 m
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Lichweite und 2,5 m lichter Durchfluffhohe vor-
gesehen. Die Schwelle der Ueberlauféffnungen
liegt auf Kote 377.74. Der Abschlufl der Ueber-
lautoffnungen erfolgt durch automatische Stau-
klappen, die den Wasserspiegel automatisch auf
Kote 380.24 regulieren. Damit diese Stauklappen
auch zur Wasserableitung beniitzt werden konnen,

Modell des Kraftwerkes Wettingen.

wenn der Stauspiegel unter Kote 380.24 steht, ist
eine besondere Einrichtung getroffen fiir die
hydraulische Betéitigung der Stauklappen und
aufferdem noch ein mechanischer Antrieb, der
durch elektrische Fernsteuerung vom Kommando-
raum aus betétigt werden kann. Die vier Ueber-
ldufe vermodgen eine Wassermenge von etwa
300 m’/sek. abzufiihren. . Zusammen mit der maxi-

malen Betriebswassermenge vermdogen die Ueber-
laufe ein Hochwasser von 420 m®/sek abzufiihren.
Die Schwelle der Grundablafiéfinungen liegt auf
Kote 360.74, auf der Hohe der heutigen Flufisohle.
Die Grundablidsse dienen einmal als Erginzung
der Ueberldufe fiir die Ableitung von grofien
Hochwassermengen, sodann zur vollstindigen Ent-
leerung des Staubeckens und fiir allfdllige Aus-
spiilungen von Materialablagerungen aus der ge-
stauten Limmatstrecke. Fiir den Abschluf und die
Regulierung der Grundablidsse sind je zwei Ab-
schlulorgane vorgesehen. Das vordere Organ hat
die Aufgabe, die GrundablaBofinung dicht abzu-
schlieBen. Es besteht aus einer kréftigen ein-
fachen Gleitschiitze, die durch ein Windwerk auf
der Wehrbriicke betédtigt werden kann. Das
zweite Organ ist eine Segmentschiitze und dient
fiir die Regulierung des Wasserabflusses. Die Be-
titigung der Segmentschiitzen erfolgt durch Wind-
werke, die im Innern des Stauwehres auf Kote
367.74 untergebracht sind. Bei gefiilltem Stausee
vermdgen die vier Grundabldsse eine Wasser-
menge von etwa 1370 m’sek abzufiihren. Das
gesamte Abflufivermogen des Stauwehres betrigt
etwa 1670 m®jsek, dazu kommt das Betriebs-
wasser von 120 m®/sek, so daf} die Anlage im
Maximum 1790 m’/sek abfiihren konnte. Das
grofite Hochwasser am 15. Juni 1910 betrug
735. m?’/sek, ..welche Wassermenge durch - zwei

Uebersichtsplan Kraftwerk Wettingen. Mafstab ‘1 : 5000.
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Grundablédsse nahezu abgeleitet werden konnte.
Die zur Wasserableitung in der Wehrablage vor-
gesehenen Einrichtungen gewihrleisten somit in
reichlichem Mafie die sichere Einhaltung des
Hochwasserregimes der Limmat.

Da die Versuchergebnisse vom Jahre 1926
nicht ohne weiteres auf die ver#dnderte Wehr-
disposition iibertragen werden kénnen, erschien es
geboten, von der ganzen Wehranlage ein neues
Versuchsmodell im Mafistab 1 : 40 anzufertigen
und an ihm im Wasserbaulaboratorium der Eid-
genossischen Technischen Hochschule die sédmt-
lichen Probleme, die nicht rechnerisch ermittelt
werden konnen, durch Modellversuche vor Bau-
beginn abzukldren. Das Ergebnis dieser Unter-
suchungen liegt noch nicht vor.

4. Das Maschinenhaus.

Das Maschinenhaus bildet die geradlinige

rechtseitige Verldngerung des Stauwehres. Es hat
prismatische Form mit flachem Dach und enthélt
das Einlaufbauwerk, die Schaltanlage und den Ma-
schinensaal mit dem Unterbau fiir die Maschinen-
anlage. Im rechtsseitigen Gebédudefliigel sind
noch Werkstatt, Kommandoraum, Bureaus, Maga-
zine usw. untergebracht. Im Einlaufbauwerk befin-
den sich drei zweiteilige rechteckige Einlauf6ffnun-
gen mit Rechen von 70 mm Spaltweite. Gegen die
Turbinen zu verjiingen sich diese Einldufe auf ein
kreisrundes Pofil von 3,6 m Durchmesser, das vor
den Turbinen je mittelst einer Drosselklappe ab-
geschlossen werden kann. In den Einldufen sind
auflerdem noch Dammbalkennuten angebracht fiir
provisorische Dammbalkenabschliisse anlidBlich
von Revisionen und Reparaturen. Die Reinigung
der Einlaufrechen erfolgt durch eine Rechenreini-
gungsmaschine, die auf dem Einlaufbauwerk Kote
382.74 auf einem Geleise verschiebbar ist und
auch eine Einrichtung enthélt zum Einsetzen und
Ausheben der Dammbalken. Im Einlaufbauwerk
sind noch untergebracht ein Belastungswider-
stand und das Dammbalkenmagazin. Der Raum
zwischen Einlaufbauwerk und Maschinensaal hat
cine lichte Breite von 10,2 m und eine Héhe von
etwa 18 m. Er ist durch zwei Zwischendecken in
drei Stockwerke unterteilt und dient zur Unter-
bringung der Transformatoren und der Schalt-
anlage. Der Maschinensaal erhiilt eine lichte
Breite von 11 m, eine Linge von 44 m und eine
Hoéhe vom Maschinenboden bis zur Decke von
21 m. :
Der ganze Baublock ist 53 m lang, 32 m breit
und 30 m hoch. Die grofite Hohe von Unterkant
Turbinenfundament bis zum Dachgesims betrigt
36 m. Das ganze Bauwerk ist im Molassefels fun-
diert. Es erfordert etwa 18,000 m?* Erd- und Kies-
aushub und 7400 m* Felsaushub.

Am rechten Ufer ist anschlieffend an das Ma-
schinenhaus noch eine kriftige, bis in den Fels
fundierte Dichtungsmauer zu erstellen, die bis
unterhalb der Eisenbahnlinie reicht, um das Ein-
dringen von Sickerwasser in das Mauerwerk und
den Boschungskegel des rechten Briickenwider-
lagers der Bundesbahnen zu verhindern. Eine
inliche Dichtungsmauer ist auch auf dem linken
Ufer im Anschluf3 an das Stauwehr vorgesehen.

Die Maschinenanlage besteht aus drei vertikal-
achsigen Turbinen zu je 10,000 PS Leistung, mit
aufgebauten Drehstromgeneratoren fiir je 10,000
kVA.

Drei Drehstromdltransformatoren von je 10,000
kVA Leistung erhéhen die Generatorenspannung
auf 50,000 Volt. In der Schaltanlage sind die er-
forderlichen Schalter, Sammelschienen, Mefappa-
rate usw. fiir die Fortleitung der erzeugten elek-
frischen Energie untergebracht.

DieUebertragung der elektrischen Ener-
gie von Weltingen bis Ziirich in die Nidhe des
Hardhofes erfolgt durch eine zweistringige Fern-
leitung mit Eisenmasten, die von Wettingen in
annihernd gerader Richtung der Limmat folgen
soll. Die Verbindung vom Hardhof bis in die Un-
terstation Neu-Letten auf 2,5 km Linge erfolgt
durch eine 50,000 Volt-Kabelleitung.

5. Der Unterwasserstollen.

Unterhalb.-des - Maschinenraumes - ist zuné#chst
eine Reservoirkammer angeschlossen, in der die
drei Turbinenausldufe fiacherartig nach dem Un-
terwasserstollen gefiihrt sind. Die Reservoirkam-
mer ist notwendig wegen der Wasserspiegel-
schwankungen, die bei plotzlichen grofieren Be-
lastungséinderungen der Maschinen auftreten.

Der Unterwasserstollen fithrt von der Reser-
voirkammer nach der Einmiindungsstelle des Un-
terwasserkanales des bestehenden Wasserwerkes
Wettingen-Kloster, und schneidet so in gerader
Richtung die grofe Limmatschleife beim Kloster
Wettingen ab. Bei Bahnkilometer 19,970 kreuzt
er in schiefer Richtung die Bahnlinie Wettingen-
Ziirich. Durch einen Sondierschacht wurde fest-
gestellt, daff an der Kreuzungsstelle eine Fels-
iiberlagerung iiber dem Stollenscheitel von 11,4 m
vorhanden ist. Dariiber liegen festgelagerte, zum
Teil verkittete Schotterablagerungen in einer
Michtigkeit von 16,7 m. Eine Gefihrdung der Ei-
senbahnlinie durch die Anlage des Unterwasser-
stollens ist bei diesen Bodenverhéltnissen ausge-
schlossen. Der ganze Unterwasserstollen kommt
in die Molasse zu liegen, so daff auch bei der Bau-
ausfithrung voraussichtlich keine Schwierigkeiten
zu erwarten sind.

Die Linge des normalen Stollens betrigt 397 m.
Das hufeisenférmige Stollenprofil hat eine lichte
Breite von 7,5 m, eine lichte H6he von 6,2 m und
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eine Durchfluifliche von 37,4 m> Bei der maxi-
malen Nutzwassermenge von 120 m®/sek betrigt
die Wassergeschwindigkeit im Stollen 3,2 m/sek.
Am unteren Ende des Unterwasserstollens ist
eine 30 m lange MeB(kammer angeschlossen mit
rechteckigem Durchflufiquerschnitt, die fiir Was-
sermessungen dient anléfilich der Abnahmever-
suche der Turbinen. Fiir den Unterwasserstollen
einschliefilich der Reservoirkammer ist ein Aus-
hub von rund 6000 m* erdigen und kiesigen Mate-
rials und von 30,000 m* Fels notwendig. Die Aus-
mauerung erfordert rund 10,000 m* Beton.

Damit im Limmatwerk Wettingen das Gefille
bis zu der Stauhaltung des Kraftwerkes Aue der
Stadt Baden vollstéindig ausgeniitzt werden kann,
ist vom Auslauf des Unterwasserstollens bis zur
unteren Eisenbahnbriicke Wettingen noch eine
Korrektion und Vertiefung des Limmatbettes not-
wendig. Es sind hiefiir etwa 20,000 m* Sand und
Kies und etwa 7000 m* Molassefels auszuheben.

6. Ufersicherungen und bauliche
Anlagen unterhalb desStauwehres.

Anschliefiend an das Stauwehr miissen die bei-
den Limmatufer bis unterhalb der Strafienbriicke
Wettingen korrigiert und durch Ufermauern ge-
schiitzt werden, wobei auch das den Wasser-
abflufy storende Streichwuhr mit dem schiefen
Briickenpfeiler zu beseitigen ist. Am linken Uter
-ist..vom -gestauten Oberwasserspiegelmach ‘dem
Unterwasserspiegel eine Kahnrampe mit 18 %
Gefille angelegt, mit einem Geleise von 1 m Spur-
weite. Vermittelst Rollwagen und einer auf der
Wehrkrone montierten Winde koénnen Kéhne bis
zu 17 m Lénge iiber diese Kahnrampe transpor-
tiert werden. Das bestehende Streichwehr des
Wasserwerkes Damsau ist um etwa 70 cm auf
Kote 381.8 zu . erhohen und dauernd zu unter-
halten, damit zwischen diesem und dem Stauwehr
des Limmatwerkes Wettingen stets eine genii-
gende Wassermenge verbleibt. Die auf der
Strecke zwischen Maschinenhaus und Unterwas-
serkanalauslauf einmiindenden Abwasserleitungen
werden in das Unterwasser des Limmatwerkes
Wettingen abgeleitet. :

Die Korrektion des Flufibettes unterhalb des
Stauwehres erfordert auch den Abbruch der hél-
zernen Straflenbriicke. Als Ersatz dafiir ist eine
Plattenbalkenbriicke in Eisenbeton mit drei Oefi-
nungen projektiert, die den heutigen Verkehrs-
verhéltnissen entspricht. Die anschliefenden
Straflenkorrektionen werden zum Teil durch das
Limmatwerk Wettingen, zum Teil vom Kanton
Aargau ausgefiihrt.

7. Bauliche Anlagen im Stauge-
biet.

Im oberen Teil der Staustrecke reicht der ge-
staute Wasserspiegel an einigen Stellen iiber die

vorhandenen Ddmme der Limmatkorrektion. Um
das tiefer liegende Gelinde hinter den Didmmen
gegen Ueberflutung zu schiitzen, miissen diese
Hochwasserddmme {iiberall mindestens 50 c¢m iiber
den hochsten gestauten Wasserspiegel reichen.
Dies erfordert eine rechtsseitige Dammerhhung
oberhalb Oetwil von etwa 400 m Lénge, eine links-
seitige Dammerh6hung beim Fahr in Dietikon auf
eine Lénge von etwa 800 m, und einen Schutz-
damm auf der rechten Flufiseite bei der Seiden-
zwirnerei Oetwil und dem benachbarten tiefge-
legenen Gelédnde auf etwa 600 m Linge.

Durch die Anlage von Entwisserungsgrédben
in Verbindung mit einem Pumpwerk wird der
Grundwasserspiegel in dem tiefer gelegenen Ge-
linde auf dem heutigen Niveau gehalten, um eine
Beeintriachtigung der Landwirtschaft zu verhiiten.

Die in dem zu iiberstauenden Gebiet vorhan-
denen  Grundwasserfassungen der Gemeinden
Wiirenlos und Wettingen miissen aufierhalb der
gestauten Limmat neu erstellt werden.

Zwischen den Gemeinden Killwangen und
Neuenhof sind noch Sicherungsbauten an den
Eisenbahnddmmen notwendig, weil letztere teil-
weise eingestaut werden. Auch an der Bahnlinie
Wettingen-Wiirenlos verlangen die Bundesbahnen
einige  Sicherungen zur Verhinderung von
Rutschungen an den steilen Uferpartien unter-
halb:der.. Bahn. : pre reteoes

8. Kostenvoranschlag.

Fr.

Vorarbeiten und Konzessionsgebiihren 445,000
Expropriation und Entschiidigungen 3,697,200
Kraftversorgung der Baustellen 120,000
Bauanlagen in der Staustrecke 443,500
Stauwehr, baulicher Teil 2,419,000

Eisenkonstruktionen und Maschinen 602,000
Maschinenhaus, baulicher Teil 2,628,000

maschineller und elektrischer Teil 2,720,000
Unterwasserstollen 1,595,000
Uterschutzbauten, neue Briicke usw. 590,000
Zufahrtstrafle und Umgebungsarbeiten 115,000
Vertiefung des Limmatbettes 380,000
Signal- und Registrieranlagen 89,000
Wohnhéuser fiir das Betriebspersonal 240,000
Kraftleitung Wettingen-Ziirich 1,560,000
Bauleitung und Bauzinsen 1,687,300
Unvorhergesehenes 1,169,000

Gesamte Anlagekosten 20,500,000

9. Gestehungskosten der elektri-
schen Energie.

Die jdhrlichen Betriebskosten, bestehend aus
Kapitalzinsen, Abschreibungen, Wasserzins, Steu-
ern, Betrieb und Unterhalt betragen erfahrungs-
gemif} fiir solche Anlagen rund 10 ¢, der Anlage-
kosten oder 10 % von Fr. 20,500,000 = 2,050,000
Franken. Die mittlere technisch mogliche Jah-
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resproduktion des Limmatwerkes Wettingen, ab-
ziiglich Eigenbedarf und Verluste, betrigt rund
130 Millionen kWh. Die Winterenergie kann
nahezu vollstindig im Energiehaushalt der Stadt
Zirich Verwendung finden. Als kommerziell
verwertbare Energiemenge konnen etwa 107
Millionen kWh angenommen werden — 82 % der
Jahresproduktion. '

Die Gestehungskosten der elektrischen Ener-
gie des Limmatwerkes Wettingen betragen somit
loco Ziirich in 50,000 Volt:

2,050,000
———— = 1,9 Rp. pro kWh.
107,000,000
Zukunftsfragen

der schweizerischen Wasser-

und Elektrizitatswirtschaft.
Von Dipl-Ing. A. Héarry, Ziirich.

Mit dem Jahre 1930 erreicht die schweize-
rische Wasser- und Elektrizititswirtschaft eine
50jdhrige Entwicklung. Dieses Ereignis rechtfer-
tigt es, kurz anzuhalten und sich zu fragen, wo
wir stehen und was die Zukunft bringen wird.

Unsere Energiewirtschaft beruht auf den in
ihrem Umfang begrenzten Wasserkriften und der
Einfuhr von Brennstoffen. Es erhebt sich die
Frage nach der weiteren Entwicklung
des Energiekonsums und seiner
Deckungausunsereneigenen Hilfs-
quellen.

Ueber das gegenwirtige Tempo in der Ent-
wicklung des inlédndischen Energiebedarfes gibt
die seit September 1927 vom Verband schweize-
rischer Elektrizititswerke gefiihrte Statistik der
Energieproduktion der schweizerischen Elektrizi-
titswerke Aufschluf*). Sie umfafit nur Unterneh-
mungen mit Energieabgabe an Dritte, ohne Bun=
desbahnen wund industrielle Selbstverbraucher.
Sie vernachlissigt auch die kleinen Elektrizitits-
werke, deren Energieproduktion sich auf etwa
3 % der untersuchten Werke beliuft. Der Anteil
der Produktion der statistisch erfafiten Werke an
der Gesamtproduktion betrdgt etwa 45—50 %,
wie aus folgender Zusammenstellung des approxi-
mativen Konsums aller Verbraucher im Jahre
1928 hervorgeht.

Verteilung der gesamten Energieproduktion der Schweiz
im Jahre 1928 auf die verschiedenen Konsumkategorien

: o
Konsum-Kategorie ;0005108 GesleIIiltI;;o(cllili(tion
Inlandverbrauch fiir '
allgemeine Zwecke 2310 44,9
Bundesbahnen 400 ‘ 7,8
Ind. Selbstverbraucher 1400 27,8
Export ; 1034 20,0
Total 5144 100,0

*) Erscheint monatlich im Bulletin des Schweiz. elektro-
technischen Vereins.

Ich gebe die Entwicklung getrennt fiir die Som-
mer- und Winterhalbjahre:
Energieabgabe der schweizerischen Elektrizititswerke

in das Inland
(ohne Export, mit eingefiihrter Energie)

Winterhalbjahr Sommerhalbjahr Totale
Okfoher — Mérz April—September Produkfion

Mio. kWh Mio. kWh Mio. kWh
1926/27 1037,0 1055,4 2092,4
1927/28 1131,9 1168,2 2300,1
1928/29 1233,0 1223,7 2456,7

Mittlere jahrl. Zunahme .

in 1926/27-1928/29 9,4 % 8,0 % 8,7 %

Die jéhrliche Zunahme des inldndischen Ener-
giebedarfs (ohne Export, Bundesbahnen und in-
dustrielle Selbstverbraucher betréigt also im Mit-
tel 8,7 %; im Winterhalbjahr 9,4 %, im Sommer-
halbjahr 8,0 %.

Es ist schwer vorauszusagen, in welchem
Tempo sich die Entwicklung fortsetzen wird. Die
bisherigen Erfahrungen lassen vermuten, daf§ die
Zunahme sich kaum stark verlangsamen wird.
Nimmt man an, der Energiebedarf nehme wihrend
21 Jahren im Mittel um 7,0 % zu, dann betréigt im
Jahre 1949/50 die gesamte Energieabgabe der
schweizerischen Elektrizititswerke ins Inland
(ohne Export, Bundesbahnen wund industrielle
Selbstverbraucher, aber inklusive Energieeinfuhr)
tiber 10 Milliarden k Wh.

Ist der inléndische Energiemarkt in der Lage,
diese Energie aufzunehmen? Die extensive
Entwicklung des schweizerischen Elektrizitits-
konsums hat ihre Grenze erreicht, praktisch 100 %
aller Wohnungen sind an das elektrische Verteil-
netz angeschlossen und elektrische Energie ist
iiberall erhéltlich. Die weitere Entwicklung wird
sich aber nicht auf die Neuanschliisse entspre-

_chend der Bevélkerungszunahme und des Mehr-

bedarfs von Gewerbe und Industrie beschrinken.
Wir sind von einer Sattigung des Energiebedarfes
noch sehr weit entfernt, die intensive Ent-

‘wicklung wird fortschreiten. Um das einzu-

sehen, geniigt es, den Haushaltbedarf ins
Auge zu fassen. Ein voll elektrifizierter mittelgros-
ser Haushalt (4 Personen) verbraucht fiir Licht,
Kiiche, Heiflwasserbereitung, Waschkiiche, Eis-
bereitung, Heizung in der Uebergangszeit, kleine
Anwendungen aller Art im Jahre etwa 6000 Kilo-
wattstunden beim Abonnenten gemessen. Heute
betrigt der Jahresverbrauch in den stédtischen
Haushaltungen etwa 400 bis 600 kWh, ist also von
einer Sattigung noch weit entfernt. Wenn bis
1949/50 etwa 50 % der stiddtischen Haushaltun-
gen und etwa 20 % der lindlichen Haushaltungen
einen Jahreskonsum von 6000 kWh, die iibrigen
einen Konsum von 1000 kWh jéhrlich erreichen,
dann betrégt unter Beriicksichtigung der voraus-
sichtlichen Bevolkerungszunahme und der Lei-
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