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flotte. Sie stehen jedoch fiir einen modernen Tra-
jektbetrieb heute aufier jeder Verwendungsmog-
lichkeit.

Hingegen wiirden die Werft und der Werk-
stiattenbetrieb dieser Dampfschiffgesellschaft prak-
tisch glinstige Vorbedingungen bieten fiir die
Montage und den Maschineneinbau solcher Fihr-
schiffe.

Bis ein Beschlufl iiber die Ausfiihrung durch-
gehender Eisenbahndoppelspur vorliegt und die
erforderlichen Ausfiihrungsarbeiten fertig sind,
die ohne Stérung des heutigen Bahnbetriebes
nur sehr schwierig durchzufiihren sind und sich
deshalb iiber Jahre erstrecken werden, wéren
die Baukosten fiir die Féhrschiffe ldngst abge-
schrieben.

Die Limpachkorrektion.

Von Kantonsingenieur J. Luchsinger, Solothurn.

Vor Kurzem ist ein Korrektionswerk in seiner
ersten Bauetappe vollendet worden, das es ver-
dient, dafl dariiber einiges mitgeteilt werde.

Die dltesten Aufzeichnungen iiber sogen. ,,Was-
serableitungen im Limpachtale“, einer ca. 75,5
km? groflen Talebene unseres schweizerischen
Mittellandes, gehen zuriick bis zum Jahre 1675, als
die Vertreter der beiden interessierten Stinde
Bern und Solothurn wihrend 2 Tagen in der
bernischen Gemeinde Bitterkinden Verhandlun-
gen iiber die Durchfiihrung von Abwehrmafinah-
men gegen die periodischen Hochwasser des Lim-

paches fithrten. Nach den Ueberlieferungen sollen
den ortsansissigen Bauern im Jahre 1733 ca. 250
Stiick Grofivieh infolge schlechten, sauren Fut-
ters umgestanden sein. Auf Ansuchen der betrof-
fenen Gemeinden fand im folgenden Jahre wie-
derum ein gemeinsamer Augenschein der Ver-
treter der Stinde Bern und Solothurn statt, wo-
bei festgestellt wurde, daff der Limpach gerade
gelegt und verbreitert werden miisse. 1747 wurde
Feldmesser Erb inSolothurn beauftragt, das Gefille
auszumitteln und im Jahre 1748 fand dann wie-
derum eine Zusammenkunft der beiden interes-
sierten Sténde statt, mit dem Erfolge, dafy 1749 der
neue Limpachkanal ausgesteckt und mit den Kor-
rektionsarbeiten begonnen wurde. — Im Jahre
1855 stellte man in einer grofien Versammlung
in der solothurnischen Gemeinde Aetingen fest,
dafy der Limpach noch tiefer ausgegraben werden
miisse. Endlich im Jahre 1885 wurde dann Kan-
tonsingenieur Spielmann in Solothurn mit der
Ausarbeitung eines einheitlichen Korrektionspro-
jektes betraut. Die Ausfithrung dieses Projektes
scheiterte dann aber wegen ungeniigender Beteili-
gung des Staates Solothurn. Im Jahre 1916 bildete
sich neuerdings ein Initiativkomitee, das dann in
der Folge verschiedene Projektstudien ausarbei-
ten lief3.

Das erste grofiziigige generelle Projekt von
Herrn Ingenieur Rauchenstein in Sitten sah im
Jahre 1921 eine durchgehende Korrektion und

Abb. 1. Eimerbagger beim Ausheben des Limpaches.

Abb. 2. Rammwagen fiir die Pfihlung.
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Tieferlegung des ca. 16,4 km langen Limpaches,
im Gesamtkostenvoranschlage von ca. 1,6 Millio-
nen Franken, vor. Gleichzeitig sollten aber auch
verschiedene geschiebefithrende Seitenbéche und
zu hoch liegende Seitenkanéle mit einem Auf-
wande von ca. 500,000 Franken korrigiert werden.
Dem ganzen Unternehmen hétte sodann eine De-
tailentwisserung im Gesamtkostenbetrage von ca.
700,000 Franken folgen sollen. An diesem Unter-
nehmen wéiren ca. 800 ha Ueberschwemmungs-
gebiet und ca. 650 ha entwiisserungsbediirftiges
Land interessiert gewesen. Die Hohe des Gesamt-
kostenvoranschlages schreckte jedoch ab und eine
Verwirklichung schien neuerdings ausgeschlos-
sen.
In der Folge gelang es jedoch dem riihrigen
Initiativkomitee, die im Unterlaufe liegenden in-
teressierten Landeigentiimer zu einer Flurgenos-
senschaft zusammenzuschweiffen und in Verbin-
dung mit dem Wasserbaubureau des Kantons Bern
ein Detailprojekt zur Korrektion des Limpaches
auf einer Strecke von ca. 515 km Lénge ausarbei-
ten zu lassen. Dem Berichte zu diesem Projekt
entnehmen wir folgendes:
Gestiitzt auf Erfahrungswerte, und eingehende
Studien der Topographie und der Kulturverhélt-
nisse des Einzugsgebietes, wurden folgende
maximalen Abflufmengen angenommen:
fiir ca. 20,0 km? = 250 ltr/sec/km?
oder total

fiir ca. 55,5 km? hiigeliges Umge-
lainde = 500 ltr/sec/km? oder to-
tal 27,75 m?/sec

Zusammen total 32,75 m”/‘seic

5,0 m?/sec

oder durchschnittlich ca. 440 ltr/sec/km? Einzugs-
gebiet. Dabei wurde fiir das Verhéltnis von Nie-
der- zu Mittel- zu Hochwasser die Proportion
1:5:60 angenommen, oder somit fiir das

Niederwasser ca. 7 ltr/sec/km?>
Mittelwasser ca. 35 ltr/sec/km?
Hochwasser ca. 440 ltr/sec/km?

Mit Ausnahme der untersten, etwas geféllsrei-
chern Strecke bis zur Einmiindung in die Emme,
sah das Projekt ein durchgehendes Sohlengefille
von 0,62 °/,, und eine Sohlenbreite von 7,0 m vor.
Die Gesamtkosten wurden flir dieses erste Teil-
stiick auf total 620,000 Franken veranschlagt. Da-
ran waren ca. 375 ha interessiert.

Im Interesse einer Verbilligung und einer
Verbesserung wurde dann vom eidgen. Oberbau-
inspektorat in Bern der Vorschlag gemacht, es
mochte an Stelle der 7,0 m breiten Sohle ein Dop-
pelprofil, mit einer Nieder- und Mittelwasserrinne
von ca. 3—4 m Sohlenbreite und anschlieBendem
Hochwasserprofil, gewdhlt werden. Die Erfahrun-
gen bei &dhnlichen Bachkorrektionen hitten ge-

zeigt, daf} in allzubreiten Sohlengerinnen das Ge-
wisser naturgeméf} anféngt, Serpentinen zu bilden
und damit zu Ablagerungen im Bett tendiert.
Durch Schaffung einer tiefern Mittelwasserrinne
wiirde gleichzeitig erreicht, dafy der mit Schwie-
rigkeiten und daher grofiern Kosten verbundene
Aushub unter Wasser auf ein Minimum reduziert
werden konne. Die dadurch eintretende Profil-
verengerung sei durch Vergroflerung des Sohlen-
gefilles auf total 0,7—0,8°,, auszugleichen, was
ja leicht moglich sei, da im Unterlauf iiberschiissi-
ges Gefille vorhanden sei.

Diesem Ratschlage folgend wurde dann im
Friihjahr 1927 die Umarbeitung des Projektes be-
schlossen.

Das von der Firma Losinger & Cie. in Burg-
dorf nach diesen Richtlinien endgiiltig bearbeitete
und nunmehr zur Durchfiihrung gebrachte Detail-
projekt rechnete mit den gleichen abzufiihrenden
Wassermengen. Durch Geféllsausgleich in den un-
tern steilern Geféllsstrecken wurde ein durchge-
hendes Gefille von 0,71°/,, erméglicht. Um die
Niederwassermenge in einem hydraulisch giinsti-
gen Profil abzuleiten, wurde ein Doppelprofil mit
einer mittlern Rinne von 3,5 m Sohlenbreite und
55 em Tiefe gewihlt. Als Uferschutz wurden
5 em starke armierte Betonbretter von 60 cm
Hohe, die mit !5 Anzug verlegt wurden, ange-
wendet. Die grofite Sohlenvertiefung betrégt ca.
1,80 m. Das geschaffene Normalprofil gestattet bei
einer Fiillh6he von 2,80 m eine Wassermenge von
42 m?/sec. abzufithren. Es entspricht dies einer
durchschnittlichen Abflufmenge von 560lit/sec/
km?* Einzugsgebiet, also in der Wasserfithrung
eine wesentliche Verbesserung gegeniiber frithern
Annahmen. Anschlieffend an die armierten Beton-
bretter, die alle 2 Meter durch 150—250 c¢m lange
Holzpfdhle gehalten werden, schliefit beidseitig
eine Berme von ca. 160 cm Breite und einer Nei-
gung von 1:4145 an. Die beidseitigen Kanalbo-
schungen 2 :3 sind bis zu einer DurchfluBmenge
von ca. 10 m?®/sec mit ausgestochenen Rasenzie-
geln verkleidet, die iiberdies zur raschern und
bessern Haftung stellenweise mit Holznégeln be-
festigt wurden. Mit Riicksicht auf die zahlreichen
Fischbestinde wurden wechselseitig in ca. 50 m
Abstand Fischrefugien von je 4 m Lé#nge ein-
gebaut. Der Gesamtaushub betrdgt ca. 85,000 m?®
sandiges und lehmiges Material, das einenteils zur
Egalisierung der Uferlinie und grofitenteils zu
Auffiillungen an tiefer gelegenen Stellen des Hin-
terlandes verwendet wurde.

Die Bauarbeiten erstreckten sich fiir das 5,5
km lange erste Teilstiick auf die beiden Winter-
halbjahre 1927/28 und 1928/29, und sind im Ver-
laufe des Vorsommers 1929 abgeschlossen wor-
den. Der Aushub unter und iiber Wasser wurde
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Abb. 3. Ansicht des korrigierten Limpaches (vor der Humusierung.)

trotz dem gewidhlten Doppelprofil vermittelst
Eimerbagger (Abb. 1) ausgefiihrt. Dabei mufiten
dann allerdings die Bermen nach dem Versetzen
der Betonbretter mit etwa noch verbleibendem
Aushubmaterial der Mittelrinne nachtréglich von
Hand angeschiittet werden. Auf den ausgehobenen
Boschungen wurden behelfsmdfiig montierte Roll-
bahngeleise angebracht, auf denen der sogen.
,,Rammwagen* (Abb. 2) den fortschreitenden Aus-
hubarbeiten folgte. Auf diesem war auf jeder Seite
je ein Rammbock montiert, vermittelst welchen
die Holzpfihle alle 2 Meter gegenseitig und in der
gewiinschten Neigung eingerammt wurden. Die
zwangsliufige Fithrung der Rammbdcke auf einem
Wagen ermdéglichte, der Pfihlung und damit dem
Uferschutz eine gute Linienfiihrung zu geben
(Abb. 3 u. 4). Diese Bilder zeigen iiberdies die
Ausbildung des Normalprofiles vor und nach der
Humusierung.

Durch die Tieferlegung des Profiles wurden
gliicklicherweise verschiedentlich starke, Grund-
wasser fithrende Schichten, angeschnitten, die
reichlichen Wasserandrang und damit voriiber-
gehende Erschwerung in der Ausfithrung verur-
sachten. Damit ist aber auch eine weitgehende
Trockenlegung der angrenzenden Gebiete erreicht
worden, ein Vorteil, der bei hoher liegendem, mit
breiter Sohle ausgebildeten Normalprofil kaum
eingetreten wire.

Es ist nicht nur einer weitgehenden Mechani-
sierung der durchgefiihrten Bauarbeiten, sondern

Abb. 4. Ansicht des korrigierten Limpaches (nach der Humusierung).

ebenso sehr den vom eidgen. Oberbauinspektorat
in Bern vorgeschlagenen Ab#nderungen zu ver-
danken, daf} es gelungen ist, diese erste Bauetappe
von 5,5 km Linge um annihernd 140,000 Fr. unter
dem im Jahre 1921 genehmigten Kostenvoran-
schlag zu verwirklichen. Das Unternehmen darf
trotz der langwierigen geschichtlichen und techni-
schen  Entwicklung als gelungen bezeichnet
werden.

Etzelwerk A.-G.

In seiner Sitzung vom 19. November 1929 hat
der Verwaltungsrat der Schweizerischen Bundes-
bahnen den Vertrag mit den Nordostschweizeri-
schen Kraftwerken fiir Bau und Betrieb des Etzel-
werkes genehmigt, nachdem der Verwaltungsrat
der letzteren seine Zustimmung bereits erteilt
hatte.

Die Direktion der SBB hatte von jeher die
Absicht, ein weiteres, eigenes Bahnkraftwerk zu
erstellen und Energielieferungen durch Dritte
nur noch ausnahmsweise vorzunehmen. Mitbe-
stimmend fiir diese Stellungnahme war, dafi die
Einziehung von Energielieferungsofferten von
grofferen Unternehmungen (EOS, BKW, NOK,
R. W.) ergaben, dafi die Energieerzeugung durch
das Etzelwerk am billigsten zu stehen kommt.
Da die Energieerzeugung eines neuen Werkes
voraussichtlich auf einige Zeit nicht voll bean-
sprucht werden wird, war es auch gegeben, das
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