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DER .
ELEKTRIZITAT.

No. 2 vom 25. Juli 1929

Die elektrische Waschkiiche.
Von diplom. Ingenieur A.EH i'rryy, Ziirich.

Das Waschen als Handarbeit ist eine der schwersten
und aufreibendsten Titigkeiten der Hausfrau. Mit der
Einfiihrung des mechanischen Betriebes erschlof; sich in
der Waschkiiche der Technik ein dankbares Arbeitsfeld.
Sie schuf die Waschmaschinen, - Auswindmaschinen,
Trockenschleudern, wobei der Elektromotor vielfach An-
wendung gefunden hat. Die Waschkiiche braucht aber
auch viel Wirme. Die Waschkessel mit und ohne Wasch-
maschinen wurden bis vor kurzer Zeit mit Holz, Kohle,
seltener mit Gas, beheizt. Jetzt hat auch die elektrische
Heizung mit bestem Erfolg Eingang gefunden. Die
Waschkiiche kann nun vollstindig elektrifiziert werden.

Die elektrische Heizung dient als Erginzung des
Warmwasserbezuges aus einem elektrischen Boiler oder
aus einer Iernheizung. Der mittlere Konsum pro
Waschtag einer Monatswiische betriigt 18 kWh Tages-
kraft, die Stromkosten betragen bei 8 Rp. pro kWh
Fr. 1.50.

Die elektrische Heizung kann aber auch den gesamten
Warmwasserbedarf decken; der Waschherd dient dann
als Boiler zur Ausnutzung der billigen Nachtkraft. In
diesem Falle sind zur Deckung des gesamten Heifswasser-
bedarfes einer Monatswiische im Mittel rund 60 kEWh
notig, davon 459, Tageskraft und 55°/, Nachtkraft.
Bei einem Strompreis von 8 Rp. fiir Tageskraft und
4 Rp. fiir Nachtkraft, betragen die Stromkosten
einer Monatswiische fiir 4—5 Personen rund Fr.
3.50. Fiir Holz und Kohle miissen Fr. 3.80 aufgewendet
werden. Bei den heute gebriuchlichen Tarifen fiir Haus-
haltzwecke kommt die elektrische Wiischerei nicht teurer
zu stehen als mit Holz oder Kohle, wobei aber eine Reihe
von Vorteilen, die man nicht gut in Zahlen ausdriicken
kann, nicht angerechnet sind.

Die wvollstiindig elektrifizierte Waschkiiche ist ein
guter Konsument ganzjiihriger Tages- und Nachtkraft.
Sperrung wiihrend der Hauptbeleuchtungszeit wirkt
nicht erschwerend.

Wiirden alle 800,000 Familien der Schweiz die voll-
stindig elektrifizierte Waschkiiche gebrauchen, dann
betriige der jihrliche Energieverbrauch rund 600 Mil-
lionen EWh, wovon ca. 55°/, Nachtkraft.

Damit konnten rund 320,000 Tonnen Holz und
Kohle eingespart werden.

Die wvollelektrische Waschkiiche ist ein dankbares
und entwicklungsfihiges Arbeitsgebiet der schweizer.
Elektrizititswirtschaft.

Das Hauptinteresse bei der Verwendung der
Elektrizitit im Haushalt richtete sich bisher auf
die Kiiche und Warmwasserbereitung. Es gibt aber
noch ein Titigkeitsgebiet, das der Hausfrau sehr

grofie Miihen verursacht und wo die Technik und
speziell die Elektrizitit grofle und dankbare Auf-
gaben zu losen hat, es ist das Waschen. Zweck
dieses Aufsatzes ist es, darzutun, wie der normale
Waschvorgang vor sich geht und zu zeigen, wo und
wie die Elektrizitit dabei helfend eingreifen kann.

In Amerika, wo es sehr schwer hilt, Dienst-
boten zu bekommen, hat man die Bedeutung der
mechanisch betriebenen Waschgeriite bald er-
kannt. Die amerikanische Industrie war denn auch
bisher auf dem Gebiete brauchbarer, praktischer
und nicht zu teurer Geréte fithrend. Alle sind autf
Abzahlung erhiltlich. Mit Recht bemerkt Witte zum
Abzahlungswesen, dafl bei seiner Beurteilung
zwischen Kauf von Produktionsgiitern und Ver-
brauchsware unterschieden werden mufl. Zu den
Produktionsgiitern gehéren alle Haushaltgeriite,
die der Hausfrau Zeit, unter Umstiinden auch Ar-
beitskriifte ersparen, also produktiv fiir sie arbei-
ten und die ihren Wert nach erfolgter Abzahlung
nicht eingebiiit haben. Diese Art des Kaufens auf
Abzahlung kann man gutheifien.

In Amerika sind die Waschmaschinen von al-
len Waschgeriten am meisten verbreitet. Es gibt
dort etwa hundert Typen. Die neuesten Systeme
beruhen auf dem Grundsatz, daf} Seifenwasser
durch die bewegte Wische durchgedriickt wird.
Unter den neuesten und bekanntesten Systemen
sind zu erwihnen:

New - Gainaday - Waschmaschine
der Gainaday Electro Co. in Pittburg, Waschkessel
um stehende Welle getrieben, Reinigung durch
kriftiges Durchdringen des Wassers. Wringer;

New-Easy-Wiéscher, drei Glocken, die
sich langsam auf und ab und gleichzeitig schritt-
weise um eine gemeinsame stehende Achse bewe-
gen. Neben dem Waschkessel Trockenschleuder;

Maytag Gyrafoam-Wédscher, Wip-
pender Waschkessel mit Wringer;

Savage-Waschmaschine,
schreibung an anderer Stelle;

Edenette Electric Clothes Washer
der Eden Washer Corporation. Entspricht dem an
anderer Stelle beschriebenen Orion-Apparat.

sieche Be-

* * *

Die Technik des Waschens ist einer
theoretischen Behandlung schwer zugénglich. Das
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dabei eingeschlagene Verfahren weicht in den ver-
schiedenen Lindern voneinander ab und ist auch
im gleichen Lande nicht einheitlich. Ich be-
schrinke mich daher auf die Darstellung einer
Waschart, die in der Sc hweiz allgemein iib-
lich ist*).

Man befolgt dabei im allgemeinen folgendes
Verfahren:

fillt unter den Hirtebildnern des Wassers die
Kaliumsalze aus.Die Einwirkung auf Magne-
sium-Salze ist nur gering. Am besten ist die
Verwendung von weichem Wasser (Regenwas-
ser) oder kiinstlich enthirtetem Wasser.

5. Brithen der klar gewordenen Wische mit ko-
chendem Wasser durch Uebergieflen und wie-
derholtes Untertauchen,

UiAbb. 1. Elektrische Waschkiiche mit Boiler, Waschtrog, Turbowascher ,Protos“.

1. Einweichen der Wiische in kaltem oder lauem
Wasser, von nicht iiber 40—45°, mit Schmier-
seife oder Soda. Dauer ca. 10—12 Stunden.

2. Auswinden der Wische von Hand, im Wringer,
oder in Trockenschleudern.

3. Mechanische Behandlung der Wische in heiflem
Wasser unter Zusatz von Soda und Seife oder
Waschpulver ete. (Lauge).

4. Kochen der Wische im Waschkessel, Dauer ca.
15—20 Minuten.

Vollstindige Entfernung des aufgelockerten
Schmutzes aus der Gespinstfaser. Die Soda

*) Ing. Robert Kratochwil. Elektro- Wirmeverwertung.
Verlag Oldenburg, Berlin 1927.

Leitsitze zum Gas-Ausbildungskurs fiir Gewerbe- und
Haushaltungslehrerinnen, Der Gasverbrauch, G. m. b. M.
Berlin, W. 35.

J. M. Witte, Berlin. Heim und Technik in Amerika,
V. D. J. Verlag Berlin N. W. 7, 1928.

Dipl. Ing. E. Rich. Ritter. Das elekirische Haus. Verlag
Schubert & Co., Berlin-Charlottenburg 1927.

Dr. Erna Meyer. Der neue Haushalt. Frankhsche Ver-
lagshandlung, Stuttgart 1926.

L. Schultheify, Heim und Technik. Verlag Oldenburg,
Miinchen 1929.

Waschbuch, von Kithe Schréoder, Wirtschaftslehrerin in
der Zentrale f. hauswirtschaftliche Frauenbildung, Miinchen.

E. Pfeiffer, Die Technik <des Haushalts, Dieck & Co.,
Verlag, Stuttgart 1928.

Dr. F. H. Thies: Wische und Waschen im Haushalt.
Verlag Kohler & Amelang, Leipzig.

6. Spiihlen der Wische mit Viel reinem kaltem
Wasser.

=1

Vortrocknen der Wische durch Auspressen von
Hand, zwischen Gummiwalzen oder in Trocken-
schleudern.

8. Fertigtrocknen der Wische durch Lufttrock-
nung im Freien oder in Trockenriumen.

Aus der Darstellung des Waschvorganges er-
kennt man, wo ein Ersatz der Handarbeit durch
motorischen Betrieb und ein Ersatz von Brenn-
materialien (Holz, Kohle, Gas) durch elektrisch er-
zeugte Wirme moglich ist. Zuniichst wird man die
Handarbeit moglichst durch Maschinenarbeit er-
setzen, wobei elektrischer Strom in erster Linie in
Frage kommt. Man wird ferner nach Méglichkeit
die Brennmaterialien durch elektrische Energie-
ersetzen, wobei alle ihre Nachteile, wie Staub, Rufl,
Unterhalt der Feuerung, Explosions- und Vergif-
tungsgefahr , Kamine, Brennstoff-Behiilter, starke
Abniitzung der dem offenen Feuer ausgesetzten
Teile ete. wegfallen.

An ihre Stelle ftritt die einfache Bedienung
eines elektrischen Schalters. Durch die Verwen-
dung elektrischer Energie reduziert sich das Wa-
schen zur Hauptsache auf die zweckmiBige Bedie-
nung mechanischer Einrichtungen,
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Abb. 2. Elektrisch®beheizter] Waschherd (Heizsystem Egli)"mit Trockenschleuder.

Der folgende Abschnitt befafit sich mit den
elektrischen Einrichtungen, die fiir jeden Teil des
Waschprozesses angewendet werden kénnen, wo-
bei ich mich auf Apparate und Einrichtungen be-
schrinke, die in der Schweiz fabriziert oder ver-
trieben werden. _

Einweichen der Wiische.

Das Einweichen der Wische erfolgt gewShnlich
in Waschtrégen aus Zink (siehe Abb. 1). Es wird
dazu kaltes oder lauwarmes Wasser bis hochstens
40—45" C verwendet. Das warme Wasser kann
im Waschkessel selbst erzeugt werden, indem die-
ser mil einem sogenannten Schiff oder Reservoir
ausgesiattet wird. Das warme Wasser kann auch
von einem elektrischen Boiler oder von einer
Fernheizungsanlage zugeleitet werden. (Abb. 1).
Wo ein Boiler von etwa 200 Liter Inhalt in nicht
zu weiter Entfernung von der Waschkiiche vorhan-
den ist, wird man ihn zweckmiflig in Verbindung
mit der Waschkiiche bringen. Ist der Anschlufl an
eine Fernheizung moglich, so wird man diese Lo-
sung wiihlen. Das Reservoir im Kessel f#llt dann
weg. In beiden Féllen aber, ob das warme Wasser
zugeleitet oder im Waschkessel selbst erzeugt
wird, muf} der Waschkessel mit einer elektrischen
Heizeinrichtung versehen sein, damit man die
Wiische kochen kann.

Auswinden der Wiische.

Wenn die Wiische aus dem Trog in den Wasch-
herd gebracht wird, muf sie ausgewunden wer-
den. Dies geschieht von Hand, mechanisch mit
dem Wringer oder der Trockenschleuder. Dieser
Teil des Waschprozesses stimmt mit dem Ab-
schnitt ,,Trocknen der Wische“ iiberein. Ich ver-
weise darauf.
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Abb. 3. Waschherd mit elektrischer Heizung
mit Wassermantel und Wasserschiff. System Egli
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C"KWh kwWh Das Kochen der Wiische ist auch vom hygienischen
Z 50 70 y’g Standpunkt aus zu empfehlen.
3?’; § Das Kochen der Wische und das spiitere Nach-
' 80 9 e 50 & spiilen verlangt ziemlich grofie Quantitiiten heifien
2 / l g Wassers. Daher spielt seine Erzeugung wirtschaft-
250 A w0 5 lich eine wichtige Rolle.
g / E Bisher wurden zum Heizen des Waschkessels
. 40 3 Holz, Kohle (Briketts) und seltener Gas verwen-
S 2 det. In neuerer Zeit geht man nun dazu iiber, auch
530 " g elektrischen Strom zu verwenden. Die bisherigen
» 5 Erfahrungen, die damit gemacht wurden, zeigen,
%20 20;—3 d'aﬁ diese Anwendung der elektrischen Energie
1 2 3 “ 5 5 ein grofles zukunftsreiches Absatzgebiet erschlieft,

Personen per Familie

Abb. 4. Mittlerer Stromverbrauch pro Monatswaschtag von 89 Haus-

haltungen in Ziirich mit elektrisch bebeizten und elektrisch betriebenen

Waschmaschinen, System Egli (mit Wasserschiff). Das gesamte warme
Wasser wird elektrisch erzeugt.

Kochen der Wiische,

Ueber die Notwendigkeit des Kochens der
Wische besteht nach L. Schultheffi keine einheit-
liche Meinung. Die Amerikaner halten es nicht fiir
nétig, daher haben die amerikanischen Maschinen,
die auch in der Schweiz verwendet werden, meist
keine Vorrichtung zum Kochen. Es scheint das dar-
auf zuriickzufithren zu sein, daf} in Amerika an-
deres Wasser, andere Gewebe und vielleicht auch
andere Waschmittel verwendet werden. Nicht ge-
kocht werden diirfen Wollsachen, Indanthren-
Gewebe, Seide, Kunstseide, bedruckte oder farben-
gemusterte Gewebe, Kattun. Um trotzdem eine
Desinfizierung zu erreichen, empfiehlt sich die
Verwendung von Waschmitteln. .

Nach Beobachtungen und Versuchen ist es
nicht mdoglich, auch bei Verwendung von Soda,
ohne Kochen die schneeweisse Farbe der Wische
zu erhalten. Die Wiische vergilbt. In vielen Ge-
genden geniigt auch das Kochen nicht. Es miissen
roch Sauerstoffbleichemittel angewendet werden.

Abb. 5. Z&hler mit Tabelle der Waschherdkontrolle zur Feststellung
des Stromkonsums und der Stromkosten.

dessen Pflege den Elektrizititswerken sehr zu
empfehlen ist,

SROWN BOVERI 271141

Abb. 6. Waschmaschine ,Merkur* der Merker_& Co.”Baden
mit angebautem Einphasenmotor.

Die grofien Vorziige der elektrisch beheizten
Wiischekessel liegen darin, daf} jeder Brennstoff
fester, fliissiger oder gasférmiger Art aus der
Waschkiiche verschwindet. Das Lagern, das Zu-
tragen des Brennstoffes, das Anfeuern, das An-
legen, Staub, Rufl, Asche, Rauch, giftige Gase fal-
len weg. Ein Kaminanschlufy ist nicht mehr nétig.
Die elektrische Heizung ist hygienisch uniibertrof-
fen, die Bedienung der elektrischen Schalter
einfach.

" Grundsitzlich sind 2 Systeme von elektrisch
beheizten Waschkesseln zu unterscheiden: Im
Waschkessel mit Wasserschiff oder Reservoir wird
der gesamte Warmwasserbedarf fiir die Wische
elektrisch bereitet. Die Kessel sind mit 2 Heizkor-
pern ausgestattet, der eine fiir den eigentlichen
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MBOWN SOVERI 3 3 27115)
Abb. 7. Waschmaschine ,Merkur” beim Entleeren.

Waschkessel mit der Lauge, der andere fiir das
Schiff. Dabei kann Nachtstrom verwendet werden.

Beim zweiten System steht heifles Wasser von
einem Boiler oder einer Fernheizung zur Verfii-
gung. Auf das Wasserreservoir kann man verzich-
len. Die Heizung des Waschkessels dient nur dazu,
das eingefiihrte warme Wasser auf den Siedepunki
zu erhitzen, Die Verwendung von Nachtstrom fillt
weg.

R D

Abb. 8. Waschmaschine ,Merkur®.

Die modernen Waschkessel sind alle mit
Waschmaschinen ausgeriistet, die in den Kessel
eingebaut sind. Sie gestatten die Durchtfithrung
von Punkt 3—6 des Waschvorganges, d. h. vom
Kochen der Wésche bis zum Briihen.

Elektrisch beheizte Waschkessel mit Wasserschiff.

sElectro“ Waschherd, System Egli,
Ziirich.

Der elektrische Waschkessel -hat die duflere
Form eines normalen Wiaschkessels fiir Holz bezw.
Kohlenfeuerung. (Siehe Abb. 2.) Zur Beheizung
des duflern, ca. 150 Liter fassenden Wasserbehdl-
ters (Reservoir) dienen drei unten in den Kessel
horizontal angeordnete Heizpatronen von total 1800
Watt Nennleistung. Der innere, ca. 70 Liter fas-
sende Wasserbehidlter (Kessel) wird durch ein
direkt an der Kesselwandung anliegendes, ca. 13
cm breites Heizband fiir ca. 3000 Watt Leistungs-
aufnahme geheizt. Die Anheizzeit fiir den Reser-
voirinhalt betréigt ca. 7 bis 8 Stunden, fiir den Kes-
sel ca. 2 Stunden. Die drei Phasen des Heizbandes
und die drei Heizpatronen sind je in Stern ge-
schaltet. Der Heizwiderstand des Heizbandes ist
mittelst Glimmer von der ihn umgebenden Kup-
ferblechumbhiillung isoliert. Die Stromzufiihrung
geschieht durch Klemmen, die mittelst Porzellan
isoliert, auf der Unterseite des Kessels angeordnet
sind. Die innen verzinnten und aufien patinierten,
aus Kupferblech hergestellten Wasserbehilter ru-
hen auf gufleisernen Fiifien. Der innere Kessel ist
durch einen Hahn entleerbar.

Die AnschluBwerte der beiden Heizeinrichtun-
gen sind dem von ihnen zu bedienenden Wasser-
raum angepaft. Durch den billigen Nachtstrom
wird das im Mantel befindliche Wasser bis unge-
fihr auf die Siedetemperatur erhitzt und gleich-
zeitig das im Waschkessel enthaltene Wasser stark
vorgewiirmt, worauf durch Umschaltung des Stro-
mes von der Heizvorrichtung des Wassermantels
auf diejenige des Waschkessels das in diesem ent-
haltene Wasser zum Kochen gebracht werden
kann.

Abb. 3 zeigt den Waschkessel im Aufriff und
in einem senkrechten Schnitt durch den Unterteil.
a ist der Wassermantel, in den mit wenig Spiel-
raum der Waschkessel b eingesetzt ist. In den Un-
terteil des Waschmantels a sind die Heizstdbe ¢ so
eingebaut, daf} die sie umgebenden R6hren leicht
herausgenommen werden kénnen, wenn sie gerei-
nigt und vom Kesselstein befreit werden sollen.
Der Waschkessel b enthilt in seinem Unterteil
drei zylindrisch verlaufende Heizk6rper d, die
mittelst Stufenschalter einzeln eingeschaltet wer-
den konnen, um je nach Bediirfnis 14, 24 oder
3/, des Anschlufiwertes einschalten zu kénnen.
Mittelst eines Schalters ¢ kann der Strom von den
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Abb. 9. Elektr. Waschmaschine ,Geysir* in Verbindung mit zentraler
Warmwasserversorgung.

Abb. 10._Elektr. Waschmaschine ,Geysir“;in Verbindung mit zentraler
§Warmwasserversorgung.

—wmn

Heizkorpern ¢ auf die Heizkorper d umgeschaltet
werden und umgekehrt, oder es kénnen auch beide
Heizvorrichtungen gleichzeitig eingeschaltel sein.
Oben auf dem Wassermantel a befindet sich der
von elektrischen Heizkesseln her bekannte auto-
matische Wérmeregler f, der die Heizvorrichtung
selbsttétig ausschaltet, wenn das im Mantel a be-
findliche Wasser die gewiinschte Temperatur er-
reicht hat.

Um zu verhindern, dafi iiber den Rand des
Waschkessels b heraussiedendes und seiner Wan-
dung entlang abwirts flieBendes Wasser an die
Heizkorper d gelange, ist diese Wandung iiber den
Boden hinunter verlédngert. Damit der Waschkes-
sel b nicht unachtsamerweise aus dem Waschkes-
sel a herausgehoben werde, bevor unten die elek-
trischen Verbindungen gel6st sind, ist er oben mit
einigen Lappen g versehen, die am Deckel des
Wassermantels a befindliche Stiitzwinkel h {iber-

Abb. 11. Elektr. Waschmaschine ,Geysir* mit Wasser-Reservoir
330 Liter Inhalt.

greifen und mit diesen durch Schrauben i verbun-
den sind.

Die Arbeitsweise mit dem beschriebenen
Waschherde ist beispielsweise folgende:

Am Abend werden zur Zeit des billigen Nacht-
stromes die Heizkorper ¢ eingeschaltet. Sie sind
im Verhéltnis zum Fassungsvermodgen des Wasser-
mantels so bemessen, daff am Morgen das im Man-
tel befindliche Wasser, das in einer Menge von
300 bis 500 Liter vorhanden sein kann, eine Tem-
peratur von ca. 90 Grad Cel. besitzt. Da der Was-
sermantel a den Kessel b, dessen Fassungsraum
etwa 14 bis 14 von dem des Wassermantels betrigt
(60 bis 180 Liter) ziemlich eng umschliefit, er-
wiirmt sich gleichzeitig das in diesem befindliche
Wasser bis etwa 60 bis 65 Grad Celsius. Nun wird

IK.Wh. kwh.
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Abb. 12. Mittlerer Stromverbrauch pro Monatswaschtag von 53 Haus”
haltungen in Ziirich mit elektrisch beheizten Waschmaschinen, System
Bachmann & Kleiner, Oerlikon (ohne Waserschiff)
Anschluff an Fernheizung.
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mittelst des Schalters e die Heizeinrichtung des
Wassermantels a ausgeschaliet und die des Wasch-
kessels b eingeschaltet. Dieses geschieht je nach
Bediirfnis in groflerem oder geringerem Mafie,
das heifit mittelst eines Stufenschalters, der einen
zwei oder alle drei der Heizkorper d zur Wirkung
bringt. Aut diese Weise, da der grofiere Teil der
erforderlichen Wirme durch den billigen Nacht-
tarif geliefert wird, wird es moglich, bei grofien
Wassermengen mit einem verh#ltnisméfiig kleinen
Anschlufiwerte auszukommen und dadurch den
elektrischen Betrieb wirtschaftlich zu gestalten.

Die Heizkorper ¢ konnen statt liegend auch
stchend angebracht werden. Den Wassermantel a
wird man zweckméfligerweise mit einer #Huflern
Wiirmeisolierung versehen.

Nach dem Priifungsbericht der Materialprii-
fungsanstalt des S. E. V. vom 21. September 1927
betrug der Wirkungsgrad der Aufheizung des Re-
servoirinhaltes (140 kg) und die unmittelbar daran
anschlieBende Aufheizung des Kesselinhaltes (60
kg), also fiir die totale Aufheizungsperiode =
79 %.-Sie dauerte 7 h 56 Min. plus 1 h 55 Min. Die
Leistungsaufnahme des Apparates in warmem Zu-
stand war 1990 Watt fiir die Reservoirheizung
und 3080 Watt fiir die Kesselheizung.

Zur Feststellung des Stromverbrauches solcher
Wascheinrichtungen habe ich bei verschiedenen
Baugenossenschaften in Ziirich Erhebungen anstel-
len lassen, die ein gutes Bild iiber die Wirtschaft-
lichkeit verschaffen.

Wie bei der elektrischen Kiiche vertrete ich
auch hier die Auffassung, daB sog. Paradeversuche
kein richtiges Bild geben konnen. Ein solches bie-
ten nur moglichst viele Erhebungen bei praktisch
betriebenen Waschkiichen. Es handelt sich hier
um Gemeinschaftswaschkiichen in Mehrfamilien-
hiusern, in denen jede Haushaltung im Turnus
wiischt. Der Stromverbrauch jedes Wischetages
wird auf einer Tabelle, die vor der Waschkiiche
hiingt, durch Aufzeichnen des Zihlerstandes vor
und nach der Wiische festgestellt (Abb. 5). Eine
solche Tabelle habe ich hier wiedergegeben.

Haus: Langmauerstrafie No. 286.

Bemerkenswert ist bei vielen Familien die
Konstanz des Verbrauches bei verschiedenen
Waschtagen: Ich habe bei einer Familie folgende
Zahlen festgestellt-

Verbrauch in kWh Verbrauch in kWh

Hochtarif Niedertarif
25 20
36 21
33 23
37 23
33 21

Abb. 13. Protos-Waschautomat.

Als Grundlage der Erhebung dient der Ver-
brauch pro Wischetag und zwar getrennt in Nacht-
und Tagesbelastung. Der Stromverbrauch ist ab-
hiingig vom Lebensstandard der Familie, von der
Zahl der Personen und von der Zeit zwischen zwei
Wiischetagen. Da diese Zeit nicht iiberall gleich
ist, habe ich die erhobenen Zahlen auf einen Monat
(Monatswiische) umgerechnet. Das Ergebnis ist in
den folgenden Tabellen niedergelegt. Das mittlere
Trocken-Gewicht einer Monatswésche fiir eine
Familie von 4—5 Personen betriigt ca. 40—50 kg.

Waschherd-Kontrolle

Zihlerstand

Differenz Koslen T Bezahlt
Datum Name Hoch  Nieder Hoch  Nieder Hoch  Nieder Total Datum
KkWh kWh kWh kWh a7 Rp. a 4 Rp. Fr.

40 07 — — — —_— _——
Februar 1. A 62 36 22 29 1.54 1.16 2.70
N s Reinigung 83 36 21 — 1.47 — 1.47
Mirz 6. B 94 111 11 75 0.77 3.00 3.77
" 29. A 104 137 10 26 0.70 1.04 1.74
April  27. B 122 173 18 36 1.26 1.44 2.70
» 30. A 127 208 5 35 0.35 1.40 1.75
Mai 3 C 148 244 21 36 1.47 144 291
» 20. A 159 277 11 33 0.77 1.32 2.09
. 31. G 175 311 16 34 1.12 1.36 2.48
Juni 19. A 185 342 10 31 —.70 1.24 1.94
” 23. D 196 381 11 39 — 77 1.56 233
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Stromverbrauch von

elektrischen=Waschkiichen

sern in Ziirich*)

ausgeriistet mit

in Mehrfamilienhiu-

Das gesamte Warmwasser wird im Waschherd erzeugt.

Monats-

Stromverbrauch

elektrisch beheizten Waschmaschinen, System Egli (mit Wasserschiff).

\l}‘fat'fli.lii"' i?za!‘ll.der B mf;ﬁe"' Waschiage- Tagesstrom Nachistrom Total pro Waschlag
BSTIeTer BRI " Auzahl kWh kWh kWh kWh
1 4 4 18 262 469 731 40,6
2 40 80 249 4899 6854 11753 47,2
3 29 87 169 3682 4840 8522 50,4
4 6 24 39 1124 1255 2379 61,0
Ueber 4 10 55 89 2911 2113 5024 56,4
Total 89 250 564 12878 15531 28409

Ich habe die Ergebnisse in einer Kurve auf-
getragen, um ausgeglichene Zahlen zu erhalten
(Abb. 4). Als Resultat ergeben sich folgende aus-
geglichene Zahlen:

Mittlerer ausgeglichener Stromver-
brauch pro Monatswaschtag und pro
Person und Monatswaschtag.
(elektrische beheizte und elektrisch betriebene
Waschmaschinen)

(das gesamte Warmwasser wird im Waschherd

erzeugt)
Zahl der Pers. pro Familie 1 2 3

Mittlerer Stromkonsum pro

Waschtag kWh 40 48 53 57 60 61
Mittlerer Stromkonsum pro

Pers /Waschtag kWh 40 24 18 14 12 10

: Abflufhahn 5: Anschluf-
. Heizelement leitung mit

: Sprudler Erdungsader

: Wirmeisolation

Ao~

Abb. 14. Protos Waschautomat, Querschnitt.

Vom Gesamtstromverbrauch der beobachteten
Familien im Betrage von 28409 kWh fallen 12878
kWh = 45,6 % auf Tagesstrom und 15531 kWh =
54,4 9% auf Nachtstrom. Unter dieser Annahme er-
geben sich bei einem Preise von 8 Rp. fiir Ta-
gesstrom und 4 Rp. fiir Nachtstrom fol-
gende Auslagen pro Waschtag:

Zahl der Pers pro Familie 1 2 3 4 5 6
Stromkosten proWaschtag Fr.2.32 272 3.07 330 348 353

*) In den Stromverbrauchszahlen ist auch der gering-
fiigige Konsum des Elektromotors inbegriffen.

Abb. 15. Elektrisch beheizte Waschmaschine ohne Reservoir, System
Kienast & Lange, Ziirich, Bachmann & Kleiner, Oerlikon.

Fiir eine Wische von 40—50 kg Trockenge-
wicht (fiir 4—5 Personen) miissen folgende Brenn-
materialien aufgewendet werden:

15 kg Tannenholz a 21 Rp., 12 kg Buchenholz a
25 Rp., 6 kg Briquet & 8 Rp. Die Kosten betragen
rund Fr. 3.80,

Der elektrische Betrieb ist also billiger.

Dal die” vollelektrischen Waschkiichen den
Beifall der Mieter finden, beweist eine Um -

Abb. 16. dto. offen.
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frage, welche die Baugenossenschaft Oberstraf3
in Ziirich im Friithjahr 1928 durchgefiihrt hat. Es
sind 22 Antworten eingegangen. Auf die Frage, ob
der Kessel gut zu reinigen sei, antworteten alle
mit Ja, ebenso auf die Frage, ob mit dem elektri-
schen Herd ebenso sauber gewaschen werden
koénne wie mit Holz oder Kohlenherd. Die grofie
Mehrzahl findet bei Energiepreisen von 7 Rp. fiir
Tageskraft und 4 Rp. fiir Nachtkraft die Kosten
niedriger oder gleich hoch wie beim Holz- und
Kohlenherd. Nur 5 Antworten finden etwas héhere
Kosten, es wird aber gleich beigefiigt, daf3 die
Differenzen durch grofiere Bequemlichkeit und
Reinlichkeit aufgewogen werden. Die Frage, ob
das Einschalten des Waschherdes am Abend vor-
her umstindlich, unbequem oder nachteilig sei,
wird allgemein verneint, im Gegenteil, es wird
eher als Vorteil empfunden, weil am Morgen schon

Abb. 17. Waschmasdine ,Venus-Ideal” mit elektrischer Heizung.

heifles Wasser zur Verfligung steht. Auch die
Frage, ob der elektrische Herd gegeniiber dem
Kohlenherd Nachteile habe, wird allgemein ver-
neint, dagegen wird mehrfach vermerkt, dafl nur
Vorteile zu konstatieren seien. Alle Antworten,
ohne Ausnahme, erkliren, dafl die Mieter den
elektrischen Waschherd dem Holz- oder Kohlen-
herd vorziehen. Auch die weitere Frage, ob die
Waschkiiche am Morgen durch den elektrischen
Herd geniigend temperiert sei, wird von allen
Mietern bejaht.

Zur Bekriftigung der guten Erfahrungen mit
dem elektrischen Waschherd lassen wir zwei
Zeugnisse in Abschrift folgen:

Die Baugenossenschaft Oberstraf, Zirich 6,
schreibt am 24. Mirz 1928:

Wir bestiitigen gerne, dafl wir fiir die Waschkiichen
unserer V. Bauperiode in Ziirich 6 (Roslistrafle, Werikoner-

Abb. 18. Waschmaschine ,Cleis* mit direkt gekuppeltem Elektromotor.

weg, Langmauerstrafle) acht elektrische Waschherde be-
zogen haben, die uns in jeder Hinsicht befriedigen.

Auch die Mieter haben sich auf eine schriftliche Um-
frage hin iiber diese Neueinrichtung lobend ausgesprochen,
insbesondere  iiber den einfachen, wungefidhr-
lichen und sauberen Betrieb. Beziiglich der
Beiriebskosten stehen diese Herde in keiner Weise hinter
den gewdhnlichen Holz- und Kohlenherden zuriick. Bei
einiger Uebung lassen sich die Ausgaben fiir elekirischen
Strom eher noch reduzieren.

Diese Vorteile des elektrischen Waschherdes gegentiber
dem Holz- und Kohlenherd haben uns bewogen, auch fiir
die Hiuser unserer VI. Bauperiode diese Neuerung -ein-
fihren und fiir die VII. Bauperiode in Aussicht zu nehmen.

Die Bauunternehmung A. Baumann, Widens-
wil, schreibt am 20. Mirz 1928:

Fiir die Waschkiichen in unseren Hausern an der Was-
serwerkstrafle in Ziirich 6 haben wir sieben elektrische
Waschherde bezogen. Diese sind zu meiner vollen Zufrie-
denheit ausgefallen.

Auch bei den Mietern findet diese Neuerung allgemein
Beifall. Besonders wegen dem einfachen und sauberen Be-

Abb. 19. Schmidtsche Waschmaschine.
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trieb. Aber auch in bezug auf die Kosten stehen diese Herde
ganz unwesentlich hinter denjenigen mit Holzfeuerung zu-
riick. Diese Differenz, die sich noch verringern lit, wenn
sich die Leute einmal an das rationelle Ein- und Umschalten
gewohnt haben, steht aber in keinem Verhiltnis zu den
Vorteilen, welche dieser elektrische Herd gegeniiber dem
mit Ilolzfeuerung bietet und ich kann ihn den Bauherr-
schaften und Architekten nur empfehlen.

Elektrisch beheizte Waschkessel ohne Wasser-
schiff.
System Bachmann & Kleiner,
Oerlikon.

Wo warmes Wasser entweder aus einem elek-
trischen Boiler oder einer zentralen Warmwasser-
versorgung erhéltlich ist, kann man elektrisch be-
heizie Waschkessel und Waschmaschinen ohn e
Wasserschiff anwenden. Die Beheizung des
Waschkessels beschrinkt sich auf den Laugenbe-
hilter, in dem die Wischetrommel rotiert. Die
Heizung muf} so bemessen sein, daf} in etwa 20 bis
30 Minuten die Lauge zum Kochen gebracht wer-
den kann.

Wie beim System Egli fallen alle Heizeinrich-
tungen fiir Holz oder Kohle und damit alle schon
Leschriebenen Unannehmlichkeiten der Feuerung
dahin. Kamine sind nicht mehr notig, die Bedie-
nung des Waschherdes beschriinkt sich auf das
Betiétigen von zwei elektrischen Schaltern.

Das kleinere Modell Merker, Abb. 6, 7 und 8
Baden, besitzt ca. 5,4 kW, das grofiere Modell Kie-
nast & Lange, ,,Geysir® Ziirich, etwa 5 kW An-
schluffwert (Abb. 9—11). Beide Systeme sind in
eine Seitenheizung von 24 Leistung und eine Bo-
denheizung von !/ der totalen Leistung unterteilt.

Die Konstruktion der Heizkdrper ist sehr ro-
bust und besitzt einen hohen elektrischen Isola-

Abb. 20. Schmidtsche Holzwaschmaschine.

Abb. 21. Waischezentrifuge ,Cleis”.

tionswiderstand, sodafl auch Schwitzwasser am
Kesselinnern auf die Isolation keinen Einfluffi aus-
tiben kann. Die Kesselinnenwand ist gegen
Wirmeverluste durch Ausmauerung mit Diatomit
geschiitzt. Die Fiillung des Laugenbehilters soll
wenn moglich mit warmem Wasser erfolgen aus
einer Fernheizung oder einem elektrischen Boiler.
Je nach System fait der Laugenbehiilter 30, 40 und
50 Liter Wasser, in den die Trommel mit der ein-
geweichten Wische gebracht wird. Eine Trommel
fait 8, 10 oder 12 kg Waschgut (Trockengewicht).
Die elektrische Heizung gestattet nun, in etwa 40
Minuten den vollen Inhalt von etwa 60 Grad Cel-
sius auf Siedetemperatur zu bringen. Nachher ge-
niigt die Bodenheizung (!4 Leistung) allein, um

Abb. 22. Waische-Zentrifuge der Verzinkerei Zug A -G.
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die Wische kochend zu erhalten. Ich habe den
Stromverbrauch von einer grofieren Anzahl Fami-
lien wie beim System Egli pro Waschtag festge-
stellt und mit der Familiengréfie in Beziehung ge-
bracht (Abb. 12). Wo nétig, wurden abweichende
Zahlen auf Monatswische umgerechnet. Die Er-
gebnisse sind im Folgenden zusammengestellt:

Stromverbrauch von elektrischen
Waschkiichen in Mehrfamilienhédu-
sernin Ziirich?¥)
ausgeriistet mit elektrisch beheizten Waschma-
schinen System Bachmann & Kleiner, Oerlikon
(ohne Wasserschiff).

(Das Warmwasser wird von einer Fernheizung

zugefiihrt.)

Flami.]ien- Anzal'll‘ der  Personen- “&gl:s::ge Stroxllk?nsunll S}};g"{x;g;:‘;;h
Mitglieder ~ Familien zahl Tnsat] h WWh

2 20 40 77 1197 15,5

3 20 60 55 886 16,1

4 11 44 28 516 18,4

5 2 10 7 127 18,1,

Total 53 154 167 2726

Fiir eine mittelgrofe Wische von 40 bis 50 kg
Trockengewicht braucht man 4 Sude beim Modell
Kienast und 5 Sude beim Modell Merker. Der
mittlere Verbrauch fiir eine Familie von 4—5
Personen betriigt 18 kWh, d. h. nicht ganz 5 kWh
pro Sud.

Das fiir das Einweichen, die Kesselfiillung und
das Auswaschen nétige warme Wasser, das bei
den in Ziirich installierten Waschkiichen der Fern-
heizung entnommen wird, betréigt nach Messungen
in Ziirich im Mittel etwa 285 Liter bei einer Tem-
peratur von 60—70 Grad Celsius.

*) In den Stromverbrauchszahlen ist auch der geringfiigige
Verbrauch des Elektromotors inbegriffen.

Abb. 23. Ansicht des ,Savage“-Wascher und -Trockner.

Warmwasser aus der Fernheizung entnommen
wird im Mittel in Ziirich zu etwa 20 Rp. per 100
Liter dem Mieter berechnet. Wird das warme
Wasser aus einem elektrisch beheizten Boiler ent-
nommen, so stellen sich die Kosten auf etwa 30 Rp.
per 100 Liter bei einer Temperatur von etwa 60
Grad Celsius.

Abb. 24. Der elektrische ,Savage“-Wascher in Waschestellung.

Daraus geht hervor, dafl zur Deckung des
Wasserbedarfes einer normalen Wiische bei elek-
trisch beheizten Waschkesseln System Bachmann
& Kleiner, ein Boiler von etwa 200 Liter notwen-
dig ist, dessen Wasser auf etwa 85—90 Grad Cel-
sius erwidrmt ist.

Abb. 25. Das Spiilen mit dem elektrischen Savage-Wascher.

Mittlerer ausgeglichener Strom-
verbrauch pro Monatswaschtag und
proPersonund Waschtag.

(Elektrisch beheizte und elektrisch betriebene
Waschmaschinen.)
(Das warme Wasser wird einer Fernheizung
entnommen.)
Zahl der Personen pro Familie 1 2 3 4 5
Mittlerer Verbrauch pro Monats-

waschtag kWh 148 155 162 172 182
Mittlerer Verbrauch pro Person/
Waschtag kWh 145 72 54 43 37

Bei einem Preis von 8 Rp. fiir Tagesstrom er-
geben sich folgende Auslagen pro Monats-Wasch-
tag:

Zahl der Personen pro Familie 1 2 3 4 5
Stromkosten pro Monatswaschtag Fr.1.18 1.24 130 1.38 1.48
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Die Firma Bachmann & Kleiner in Oerlikon
hat zwei Systeme von Waschkesseln mit Wasch-
maschinen auf diese Weise elektrifiziert. Bis Juli
1929 wurden in Ziirich 40 solcher Apparate instal-
liert. Sie haben sich auflerordentlich gut bewihrt.
Siimtliche Hausfrauen, mit denen ich Gelegenheit
hatte zu sprechen, waren von der neuen Wasch-
methode begeistert. Eine normale Monatswésche
kann bequem in einem halben Tag ohne fremde
Hilfe bewdltigt werden. Der Energieverbrauch ist
klein, die Kosten gering.

Zur Bekriftigung der guten Erfahrungen mit
diesem Heizsystem fiihre ich noch die folgenden
Zeugnisse an:

Die Architekten G. Leuenberger & J.. Fliickiger in Zii-
rich schreiben am 12. Juli 1929 an die Firma Bachmann &
Kleiner, Oerlikon:

Auf Thre Anfrage iiber die Zweckmiliigkeit der von
Thnen mit elektrischem Heizeinsatz gelieferten Wiische-
maschinen in die Bauten der Mieterbaugenossenschaft an
der Waffenplatzstraie und an der Rotbuchstrafie und in
den Bauten der Baugenossenschaft von Staats-, Stadt- und
Privatangestellten an der Schaffhauser-Hotzestrafle konnen
wir lhnen mitteilen, dafl die Mieter mit der Funk-
tion der elektrischen Heizung an diesen
Wischemaschinen sehr zufrieden sind. Die
Kosten der Wiische stellen sich allgemein niedriger als
bei dem frither verwendeten Holz- und Kohlenherde. Bis
jetzt haben die elekirischen Installationen an den Wische-
maschinen auch zu keinen Stérungen Anlafl gegeben.

Wir werden diese Waschemaschinen weiterhin verwenden
und es sind solche vorgesehen in den Bauten der Bauge-
nossenschaft Wiedikon und in den weiteren Kolonien der
vorgenannten Genossenschaften.

Abb. 256. Der elektrische ,Savagc“-Wascher in Schleuderstellung
als Zentrifuge.

Das Waschen.

Das eigentliche Waschen, das gleichzeitig mit
dem Kochen der Whische erfolgt, zerfillt in zwel
Teile:

1. Auflésen und Ablésen der Schmutzteile von
der Gespinstfaser.
2. Wegspiilen der abgel6sten Schutzteile von der

Wiische.

Das Waschen ist der schwerste Teil des
Wiische-Prozesses, sofern es durch Handarbeit
geschieht. Er kann von der Maschine {ibernom-
men werden, wobei der Elektromotor in An-
wendung kommt. Vielfach geschieht bei geniigen-
dem Wasservorrat die Bewegung auch durch Was-
sermotoren. Wir befassen uns hier ausschlief3-

lich mit elektromotorisch
schinen.

Der Anschlufiwerlt der Waschmotoren ist klein,
ihre Betriebsdauer beschriinkt sich auf héchstens
einige Stunden bei einer Wiische. Infolgedessen
ist auch der Stromverbrauch nur gering und die
Stromkosten spielen keine Rolle.

angetriebenen Ma-

P
Abb. 27. Protos-Turbowascher in aufrechter Schleuderstellung.

Die Waschapparate zerfallen in zwei Grup-
pen, je nachdem die Wiische ruht und die Lauge
zwangsldufig bewegt wird, oder die Wische be-
wegt wird und die Lauge ruht,

a) Waschapparate mit ruhendem
Waschgut und bewegter Wasch-
fliissigkeit.

Bei diesen Einrichtungen erfolgt die Sdube-
rung der Wische von Schmutz ohne mechanische
Bewegung der Wische, also ohne Reibung. Da-
gegen wird die Lauge in Bewegung gebracht, wozu
die Sprudelapparate dienen. Die kochende Lauge
wird zuerst zwangsliufig nach oben gefithrt und
durchdringt auf ihrem Riickweg die Wische. Die-
ser Vorgang muf} lingere Zeit dauern. Der hie-
bei herausgewaschene Schmutz kommt vorweg als
Gerinsel an die Oberfliche des Wassers. Es ist
also nicht moglich, dafi verschmutzte Lauge durch
die Wische hindurchsickert.

Auf diesem System beruht ein Waschkessel:
der Protos-Waschautomat, Siemens
Schuckert Erzeugnis (Abb. 13 und 14). Es ist ein
elektrisch geheizter Waschkessel mit Sprudelein-
richtung. Die Arbeit der Hausfrau beschréinkt
sich vor Beginn des Waschvorganges auf das Ein-
legen der Wiische, nach seiner Beendigung auf das
Durchspiilen und Aufhiingen. Die eigentliche
Wascharbeit iibernimmt der Apparat. Die Wische
wird um den Sprudler herum eingeschichtet,
dann wird die Lauge bereitet (z. B. 14 Pfund
Persil und 1 Paket Sil) und diese iiber die einge-
legte Wische gegossen. Kurze Zeit nach dem
Einschalten des Stromes wird der Kessel warm,
die Waschlauge gibt ihren Sauerstoff ab und die
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bleichende Wirkung beginnt. Einige Stunden nach
Einschalten des Stromes beginnt die heifie Seifen-
lauge in einem Sprudelrohr aufzusteigen und rie-
selt, in vielen Strahlen verteilt, mit immer ra-
scher aufeinander folgenden Stéfen {iiber die
Wiische und durch sie hindurch. Die Wische wird
also nicht bewegt. Dafiir dauert die Durch-
flutung mit heifler Lauge einige Stunden. Die
Seife verbindet sich mit dem in der Wische ent-
haltenen Schmutz, hiillt ihn in Seifenschaum,
lockert ihn, und hebt ihn ab. Erst gegen Ende
des Sprudelprozesses, nach 7—8 Stunden, kommt
der Gesamtinhalt des Kessels auf Kechtemperatur,
totet Bakterien etc. Dann wird abgeschaltet. Wenn
billiger Nachtstrom zur Verfiigung steht, wird mit
Vorteil davon Gebrauch gemacht. Das Waschen
erfolgt dann selbsttiitig withrend der Nachtstunden.
Nach dem Kochen wird die Wische aus-dem Ap-
parat herausgenommen, gespiilt, dann folgt ein
mehrmaliges, kriftiges Wiederspiilen, zuerst mit
heiffem, dann mit kaltem Wasser. Der Protos-
Waschautomat wird in drei Grofien hergestellt.

9—10 kg Wische (Trockengewicht) 650 W Nennaufn.

1820, 1100 ,
35—40 , ) 1650 , .

50 Liter Apparat
100 ,, .,
200 .

”

b) Wiaschvorrichtungen mit be-
wegtem Waschgut und ruhender
Waschfliissigkeit.

Die Vorrichtungen umfassen die eigentlichen
Waschmaschinen mit motorischem Antrieb. Die
Wische wird dabei vorwiegend durch Reibung
gereinigt. Bei der Bewegung iritt Reibung sowohl
zwischen den Wischestiicken selbst als auch zwi-
schen diesen und der Behilterwand auf.

Abb. 28. Protos-Turbowascher in schriger Waschstellung
mit geschlossener Waschtrommel.

a)Die Trommelwaschmaschine. Die
Wische befindet sich in einer um eine horizontale

Achse drehbaren Trommel, die sich in der Wasch-.

lauge bewegt. Die Wiische wird durch die Rei-
bung an der Trommelwand und durch besondere
Mitnehmer hochgehoben und féllt, wenn sie einen
gewissen Hohepunkt erreicht hat, wieder in die

Waschlauge zuriick. Bei dieset Bewegung tritt
eine erhebliche Reibung zwischen der Wische
und der Trommelwand und zwischen den einzel-
nen Wischestiicken auf. Die Wische wird krif-
tig mit Lauge durchgespiilt, der Schmutz abgerie-
ben und aus dem Gewebe entfernt. Die schmie-
rende Wirkung der Seife und des Seifenschaumes
verhindert ein ,,Aufreiben” der Waische. Die
Trommel darf sich nicht dauernd in derselben
Richtung bewegen, da die Wische sconst zusam-
mengerollt und die innen befindlichen Wische-
sticke ungereinigt bleiben wiirden. Die Drehvor-
richtung wird daher etwa fiinfmal in der Minute
gewechselt. Die Maschine wird meist mit Heizung
versehen, um die Temperatur der Waschlauge
dauernd an der Siedegrenze halten zu konnen.

Abb. 29. Protos-Turbowascher mit herausgenommener Trommel.

Der Waschvorgang dauert etwa eine Siunde.
Ueber dem mechanischen Teil der elektrisch be-
heizten Waschmaschinen Merker, Ba-
den, werden folgende Angaben gemacht (Abb.
6—8. MaBgebend fiir die #uBere Form war
Zweckmifigkeit, Bequemlichkeit und Schonheit.
Aus diesen Gesichtspunkten heraus ist die ge-
schlossene Konstruktion, wie die Abbildung"éfi und
8 zeigt, geschaffen worden. Mit Ausnahme des
Sockels aus GuBieisen ist die ganze Waschmaschine
aus Kupferblech hergestellt. Alle mit Wasser in
Beriihrung kommenden Teile sind vernickelt.
Die AuBenfliche erhilt eine glinzend helle bis
dunkle, kupferfarbene Ténung.

Der Waschmaschinenhafen hat Separatablauf.
Durch Oeffnung des Entleerungshahnens wird
der Kessel restlos entleert, die Lauge kann je
nach Bediirfnis weiter verwendet werden. Die

‘Trommel hat einen Durchmesser von 430 mm, faf3t

10—12 Leintiicher und macht 10—12 Vor- und
ebensoviel Riickldufe in der Minute. Die Trom-
mel wird mit einer Aushebevorrichtung aus dem
Hafen gehoben und die Wische durch Oeffnen
des Exzenterverschlusses in ein bereitstehendes
Becken geleert. Die ganze Maschine ist aufler-
ordentlich stark gebaut und eignet sich deshalb
fir den strapaziosen Gebrauch in Mehrfamilien-
hiusern, Wohnkolonien etec.
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Die elektrisch beheizte Waschmaschine ,,Geysir*
(Fabrikanten: Kienast & Lange, Bon-
stettenund Ziirich 8 (Abbildung 9—11) ist
entweder mit Wasserschiff versehen, oder dann
dient der Mantel (bei an Boilern oder Fernhei-
zungen angeschlossenen Maschinen) als Isolation
der Laugenkesselheizung. Der Kessel ist krif-
tig gebaut, innen verzinnt und hat einen zweck-
méflig bemessenen Laugeninhalt. Die Wasch-
trommel ist als Sturztrommel (Vertikaltrommel)
ausgebildet. Sie ist allseitig mit Wulstlochung
versehen, wodurch eine griindliche Durchspiilung
der Wische erzielt wird. Die Deckeldffnung der
Sturztrommel ist rund und entspricht dem Trom-
meldurchmesser. Dadurch wird ein Hé&ngenblei-
ben oder eventuelles Zerreiflen der Wische-
stiicke beim Herausnehmen vermieden.

Der kriftige Deckel kann als Waschzuber ver-
wendet werden. Die Maschine wird fiir Wasser-
antrieb und elektrischen Antrieb geliefert in di-
versen Grofien und fiir jeden Bedarf.

Der Antriebsmotor hat eine Leistung von
0,25 P. S.

Der Antrieb erfolgt tiber ein Wechselgetriebe,
das die gleichformige Drehbewegung des Motors
in eine bestindig hin- und hergehende Bewegung
der Trommel umsetzt. Um den Motor bequem
an jedes Lichtnetz anschlieffen zu konnen, wurde
fiir solche Anwendungen ein Einphasenmotor
durchgebildet, der mit Hilfe eines einfachen zwei-
poligen Schalters in Betrieb genommen wird und
imstande ist, das erforderliche kréftige Aufdreh-
moment zu entwickeln. Der Stromverbrauch ist so
gering, dafl es sich eriibrigt, eine dreiphasige
Kraftleitung zu verlegen. Doch ist auch der An-
trieb durch Dreiphasenmotor méglich. Die Motoren
haben eine wirksame Isolation gegen die Feuch-
tigkeit der Waschkiiche, sie werden auflerdem
durch eine Haube gegen Spritzwasser geschiitzt*).

*) Brown-Boveri Mitteilungen, Juli 1929.

Abb. 31.
»Orion“ Kleinwaschautomat.

Die Firma Gebr. Wy in Biiron (Luzern)
fabriziert eéine Waschmaschine mit elektrischer
Heizung unter dem Namen: ,,Venus-Ideal“ (Abb.
17). Sie werden nur ganz in Kupfer gebaut. Im
Wasserschiff werden je nach Grofie der Maschine
85—100 Liter Wasser zum Kochen gebracht.
Der Laugenkessel ist mit bequemer Entleerung
versehen und kann nach Entfernung des Laugen-
hahnes leicht ausgehoben werden. Die Trommel
ist zylinderisch gebaut, was fiir die Wische vor-
teilhaft ist in dem Sinne, das speziell bei grofie-
ren Modellen nicht zu viel Wische aufeinander zu
liegen kommt, also besser von der Lauge durch-
spiilt wird. Sie wird entweder aus Eisen verzinkt,
aus Messing oder Kupfer verzinnt hergestellt.
Die Wulstlochung der Trommel schliefit jede Be-
schiidigung der Wische aus. Drei Mitnehmer in
der Trommel geben der Wésche einen Halt, so
dafl die Wische die gleichen Bewegungen mit-
macht, also abwechselnd links und rechts geho-
ben und gewaschen wird.

Die Maschine wird in drei Grofien geliefert:

Trockenwische Laugenkessel Wassersehiff — Min. Krafthed.

kg Liter Liter
Elektro-Venus Ideal No. 1 10 50 55 0.20 PS
% 5 3 w5 2 15 60 75 0.25 ,,
2w s 3 5 O 25 80 100 0.50

”

Ein anderes System ist die Waschmaschine
,Cleis“ der Wischereimaschinenfabrik
A. Cleis, Sissach (Abb. 18). Der am Ge-
triebe angebrachte Elektromotor ist mittelst Frik-
tionskuppelung direkt mit dem Maschinengetriebe
verbunden und ergibt einen vibrationsfreien Gang.
Das Gelriebe, das die Waschtrommel automa-
tisch je eine ganze Drehung links und rechts tétigt,
ist vollstiindig gekapselt, lduft gerdiuschlos und
bremst automatisch die Zentrifgalkraft der Wasch-
trommel beim Wendemoment auf Ruhestellung.
Der Antrieb kann auch von vorhandenen Elektro-
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motoren aus geschehen. Elektrisch beheizte Ma-
schinen fiihrt die Firma noch nicht.

Die Maschine wird in folgenden Gréfien ge-
liefert:

Trockenwische Reservoiru. Laugen- Anschlubwrrt
kg kessel Liter kWh
Elektro 1 12 150 0.25
» 2 15 175 0.37
oo D 18 200 0.37
5 4 25 250 0.37
5 35 360 0.75

in der eine elektrisch angetriebene und elektrisch
beheizte Waschmaschine, eine Zentrifuge und ein
kleiner elektrischer Herd zum Kochen der Wasch-
lauge stehen. Der Stromverbrauch fiir eine
Wiische von 77,5 kg Trockengewicht wird zu 41,3
kWh angegeben, stimmt also mit den Ziircher
Zahlen ziemlich gut iiberein.

Das Trocknen der Wische.

Das Trocknen der Wiische erfolgt in zwei Stu-
fen:

Abb. 33.

Abb. 34.

,Susa“~Waschmaschine, Auswinder in Funktion.

Die Schmidtseche Waschmaschine
(E. A. Maeder & Co., St. Gallen, siche Abb. 19
und 20) besteht aus Eichenholz mit gerippter
Wandung und gerippter Mittelsdule als zweite
Wandung, zwischen denen sich das Waschkreuz
bewegt, und einen gerippten Boden. Das Wasch-
kreuz bewegt mit seinen tiefgreifenden Zapfen das
Gewebe gleichméfig hin und her. Der Antrieb von
unten kann elektrisch oder mit Wasser erfolgen.

Die Wische wird ca. 14 Stunde in der Ma-
schine gewaschen, Dann wird sie ausgewunden,
um Lauge zu sparen, gespiihlt, gekocht und wie-
der gespiihlt und gebleut. In der Centrifuge
wchwinger wird sie dann in 7—10 Minuten
biigeltrocken ausgeschwungen.

Dipl. Ing. Richard Ritter beschreibt in seinem
Buch, ,,Das elektrische Haus**), eine Waschkiiche,

*) Das elektrische Haus, von dipl. Ing. F. Richter, Verlag
Schubert & Co.. Berlin-Charlojtenburg.

1. Vortrocknung,

2. Fertigtrocknung.

Bei Handarbeit erfolgt das Vortrocknen durch
Auswinden von Hand oder durch Auspressen
zwischen Gummiwalzen. (Wringer) Dieser Wrin-
ger ist bei verschiedenen Maschinen an die Wasch-
maschine angebaut und wird vom gleichen Elek-
tromotor angetrieben.

Am besten erfolgt das Vortrocknen der Wiische
mittelst der Trockenschleuder. Aus der ru-
hig liegen bleibenden Wiische wird durch die Zen-
trifugalkraft einer sich rasch drehenden Wasch-
trommel die Waschfliissigkeit herausgeschleudert,
um sich im Auflenkessel wieder zu sammeln, Da-
bei wird nicht nur die Waschlauge, sondern vor-
her schon das Einweichwasser und nachher das
warme und kalte Spiilwasser herausgeholt, ohne
daf} die Wische beschiidigt wird. Sie kann in der
Schleuder biigelfertig vorgetrocknet werden. Hand-
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trocken wird die Wische nach 3 Minuten Schleu-
dern, biigelfertig nach 15 Minuten. Die Wiésche
muf} gleichméflig eingelegt werden, damit keine
Seitenkrédfte und damit Schleudern der Maschine
eintritt.

Der Antrieb der Trockenschleudern erfolgt
vielfach vermittelst Wasserturbine, aber auch mit-
telst Elektromotor, der dann gut eingekapsell
wird.

Die Wischezenirifuge ,Cleis* (Abb.
21) hat einen massiven Gufisockel, kupfernen
Laufkorb und Mantel. Der Motorantrieb erfolgt
mittelst Riemen oder durch direkte Kuppelung.
Sie wird in zwei Groflen fiir 12 und 16 Bettiicher
Inhalt angefertigt.

Die Verzinkerei Zug A.-G. (Abb. 22)
bringt eine Zentrifuge auf den Markt mit Riemen-
antrieb vom Motor aus.

Die Firma Kienast & Lange baut aufler
Waschmaschinen als weitere Spezialitit die be-
kannten Wische-Zentrifugen ,,HHYDRO*“ (Abb. 35).
Die Maschinen sind besonders kriftig gebaut, be-

Abb. 35. Wadsche-Zentrifuge ,Hydro*.

sitzen massiven Gufisockel, kupfernen Laufkessel
und gleichen Aufienmantel. Die Zentrifugen wer-
den in verschiedenen Grofien angefertigt, fiir
Wasser-, Riemen- und elektrischen Antrieb, sie
werden mit oder ohne Fuflbremse ausgeriistet.

Kombinierte Waschmaschinen.

Darunter versteht man solche Maschinen, bei
denen das Waschen und Ausschleudern in dersel-
ben Maschine geschieht. Man erspart damit eine
besondere Trockenschleuder und vereinfacht so
den Waschproze8.

In der Schweiz werden zwei ausldndische Fa-
brikate dieser Art verkauft.

Der elektrische ,,Savage* Wascher als kom-
binierte Wasch-, Spiihl- und Ausschwingmaschine
ist ein Erzeugnis der Savage Arms Corporation in
Utica. U. S. A. Sie wird in der Schweiz durch
die Generalvertreter A. Kaegi-Treulin, Pfaffikon

a. Etzel (Demonstrationslokal Ziirich) und Victor
Baumgartner in Basel vertrieben.

Auf einem kugelgelagerten Chassis (Abb. 23—
26) innerhalb des kupfernen Wasserbehilters, ist
in einem wasserdichten und schmutzsichern Stén-
der der Antriebsmechanismus angeordnet. Der
untere Teil des Getriebekastens enthilt das in Oel
laufende Schneckengetriebe, dessen Schnecken-
welle durch einen 0,25 PS Repulsions - Induk-
tions-Motor angetrieben wird. Dieser Elektromotor
ist auf dem Chassis unterhalb dem Kessel auf-
montiert und treibt gleichzeitig eine ebenfalls un-
ter dem Chassis angebrachte Kreiselpumpe. Durch
diese in Verbindung mit einem Auslaufschlauch
wird die Entleerung des Kessels in einen belie-
bigen Ausgufl besorgt, so daf} ein besonderer Ab-
lauf im Boden am Standort der Maschine nicht
erforderlich ist. Eine Lamellenkuppelung verhin-
dert eine Ueberlastung von Maschine und Antrieb-
motor.

Die Uebersetzung des Antriebsmechanismus
ist derart angeordnet, dafl zwei Umdrehungsge-
schwindigkeiten von 30 und 700 Touren pro
Minute moglich sind. Die Waschtrommel lduft in
der Wischestellung mit 30 Umdrehungen und in
der Schleuderstellung als Korbzentrifuge mit 700
Umdrehungen, wobei der Uebersetzungswechsel
durch eine blofie Kippbewegung der Trommel auf
einfache Weise erzielt wird. Die Trommel fafit
5 kg Trockenwédsche; die Waschdauer betrigt
10—20 Minuten.

Die Wische wird also im gleichen Kessel ge-
waschen und zentrifugiert. Es geschieht dies fort-
laufend, ohne dafl die Wische aus der Wasch-
trommel genommen werden muf}. Dazwischen, das
heiflt vor dem Zentrifugen, erfolgt auch das Spiih-
len der Wische im gleichen Kessel und zwar der-
art, daf} vermittelst Spiihlschlauch und Brause
heiles Wasser auf die Wische aufgespritzt wird,
wenn die Waschtrommel als Zentrifuge lautt.
Durch die Schleuderkraft wird das aufgespritzte
Spithlwasser durch die Wischestiicke hindurch ge-
trieben. Eine Trommelaldung Wische ist mit
10—25 Liter Spiihlwasser in 3 Minuten gespiihlt.
Der ganze Waschvorgang dauert etwa 18—25 Mi-
nuten.

Anschlieffend an das Spiihlen der Wasche er-
folgt das Trocknen, indem die Zufuhr von Spiihl-
wasser unterbrochen wird und man die Trommel
weitere ca. 3 Minuten rotieren laft.

Die Maschine wird nun auch mit elektri-
scher Heizung eingerichtet. Der Heizkorper
hat einen Anschluffwert von 2 kW, womit die
Waschlauge auf geniigend hoher Temperatur ge-
ahlten werden kann. Wird der Savage-Apparat
mit elektrischer Heizung mit einem Boiler kom-



No. 7 — 1929

SCHWEIZERISCHE WASSERWIRTSCHAFT

Seite 133

biniert, so mufl mit der Waschmaschine entspre-
chend weniger heifles Wasser erzeugt werden. Es
ist nicht nétig, daf} die Wische kocht, denn durch
die Bewegung der heiflen Waschlauge wird die
Wische geniigend gut gewaschen.

Die elektrische Heizung des ,Savage® wird
von der Firma Bachmann & Kleiner in Oerlikon
ausgefiihrt.

Der Heizkorper besteht aus einem kreisformi-
gen, am Boden montierten Kupferrohr, in dem je
nach Bedarf 1 bis 2 kW Leistung eingebaut wer-

Abb. 36. ,Susa“-Waschmaschine: Zylinder.

den konnen. Die elektrische Heizung hat hier den
Zweck, das in die Maschine eingebrachte Wasser
konstant auf derselben Temperatur zu halten,
event. sogar bis zur Siedetemperatur zu erhitzen,
wobei dann ein stirkerer Heizkorper eingebaut
werden muf}. Sie bewihrt sich seit 2 Jahren sehr
gut. Fiir Neubauten kann insbesondere die Kom-
bination eines elektrisch beheizten Savage in Ver-
bindung mit einem Boiler empfohlen werden, In
der Schweiz sind jetzt etwas iiber 500 Savage-
Wascher in Betrieb.

Der ,Protos-Wascher® der Siemens
Schuckert Werke (Abb. 27—29) ist, vertrieben
durch die Niederlassung in Ziirich, ebenfalls eine
Vereinigung von Waschmaschine und Trocken-
schleuder. Zum Waschen und Spiihlen wird der
Turbowascher schrig gestellt. Beim Waschen wird
in ca. 20 Minuten die in eine rotierende Trommel

eingelegte Wische langsam durch die Waschlauge
hindurchbewegt; der Schmutz wird durch das
Durchfluten der Wiéschestiicke herausgespiihlt.
Die Umdrehungszahl in dieser Stellung betrégt
25 pro Minute. Das Spiihlen erfolgt in sehr wirk-
samer Weise dadurch, daf3 die Wische wie friither
beim Handspiihlen intensiv zuerst in heifflem und
dann in kaltem Wasser hin- und herbewegt (,,ge-
schwadert*) wird. Zum Ausschleudern der Wasch-
fliissigkeit wird der Turbowascher wieder aufge-
richtet. Durch selbsttitige Umschaltung des Ge-

Abb. 37. ,Susa“-Waschmaschine in Verbindung mit einem Waschherd.

triebes dreht sich die Waschtrommel in dieser
Lage mit ungefihr 500 Umdrehungen in der Mi-
nute. Das Ausschleudern geschieht in etwa einer
Minute, das Trockenschleudern in ungefihr drei
Minuten.

Die Waschtrommel fafit ungefihr 5 kg Trocken-
wische. Das notige Heifiwasser mufl von aufien
zugeleitet werden (Boiler). Selbst wenn die
Waschtrommel mehrmals gefiillt werden muf, ist
die gesamte Waschtitigkeit, auch eines grofien
Haushaltes, in wenigen Vormittagsstunden zu lei-
sten. Die Handarbeit beschrinkt sich auf das Ein-
legen und Herausnehmen der Wiische, sowie auf
das Einfiillen und Ablassen der Waschfliissigkeit.
Die Nennaufnahme des Elektromotors betriigt 300
Watt. -

Inbezug auf das Kochen der Wische, das auch
hier wegfillt oder separat besorgt werden muf,
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gelten die gleichen Bemerkungen wie beim Sa-
vage. (Abbildung 1 zeigi eine vollstindige Wasch-
kiiche mit Protos Turbowascher, Waschtrog und
Boiler.)

In neuerer Zeit kommt auch in der Schweiz
eine elekirische Waschmaschine ,,Orion™
(zu beziehen bei ,,Orvag® A.-G., Bureau Ziirich)
auf den Markt, die dazu dient, kleine Mengen von
Wische zu waschen, sie ist also eine Ergénzung
der Waschkiiche und wird namenilich fiir Kinder-
wiische gute Dienste leisten (Abb. 30—32). Der
Waschvorgang besteht in einer Tauchung der
Wiische. Der Anschlufiwert betrigt 160 Watt.

Die fertig bereitete Lauge wird in den unteren
Kessel geschiitiet. Dann wird der Kessel bis zum
unleren Markierungsstrich mit moglichst heiflem
Wasser aufgefiillt. Der Kessel kann auch auf eine
elektrische Kochplatte gesiellt werden. Dann
wird die Wische in den Kessel gelegt, nachdem sie
vorher eingeweicht worden ist. Hierauf wird die
Haube auf den Kessel gesetzt, an die Lichtleitung
angesteckt und eingeschaltet. Man 148t nun die
Maschine 15 bis 20 Minuten laufen. Dann wird der
Strom ausgeschaltet, die Haube abgenommen und
die gewaschene Wische wie gewohnt weiter be-
handelt. Die gleiche Lauge kann fiir mehrere Wa-
schungen verwendet werden.

Die ,Susa“ Waschmaschine der Firma
Sprecher & Schuh in Aarau ist die Kombination
einer Trommelwaschmaschine mit einem Auswin-
der. Dieser tritt hier an Stelle der Trockenschleu-
der (Abb. 33, 34, 36, 37).

Die ,Susa‘“~-Waschmaschine besteht aus vier
Bestandteilgruppen:

1. Trog mit Wascheylinder.

2. Auswinder mit Sicherheitsauslésung.

3. Antriebsmechanismus mit Umkehrkuppe-

lung.

4. Elektromotor mit Anschlufikabel und Stecker.

Der Elektromotor besorgt das Auswinden der
Wiische und das eigentliche Waschen in der Trom-
mel. Der Waschvorgang verliduft folgendermafen:

Die Wische wird vor der Behandlung in der Ma-
schine sortiert und iiber Nacht eingeweicht oder ein-
geseift. Sie wird dann durch den Auswinder gelas-
sen. Dann wird mit kochendem Wasser die Seifen-
lange bereitet und in den Trog geschiittet. Erst jetzt
wird die Wiische in den Cylinder gebracht, unge-
fihr bis zur Hohe der beiden Schaufelbretier. Zu
der Lauge im Trog wird nun warmes Wasser zu-
gegossen, bis die Wische im Cylinder eben damit
iiberdeckt ist. Nun wird die Trommel in Gang ge-
setzt, die Schaufeln in der Trommel nehmen die
Wiische mit, um sie aus einer bestimmten Hohe
wieder in die Lauge hinunterfallen zu lassen. Die
Wische wird so fortwédhrend eingetaucht und

herausgezogen, wodurch die von der Seife aufge-
Iésten Schmutzteilchen ohne Reibung herausge-
waschen werden. Die Dauer der Wésche mit neuer
Seifenlauge betriigt 10 bis 15 Minuten. Fiir die
folgende Male wund bei stirker beschmutzter
Wiische 15 bis 20 Minuten. Flecken und besonders
schmutzige Stellen erfordern eine Nachbehand-
lung. Nach dem Waschen mit dem Auswinder
kann die Wische noch gesotten werden. Der Aus-
winder kann aufler beim Einfiillen und Entleeren
des Cylinders, auch beniitzt werden, wihrend der
Cylinder umlduft, beispielsweise um eine neue
Cylinderfiillung aus dem Einweichzuber auf den
Deckel der Maschine vorzubereiten, withrend die
erste Fiillung gewaschen wird oder um Wische
aus dem Spiihlwasser auszuwinden ins Blduewas-
ser oder in den Wischekorb. Der Auswinder ist
in vier Stellungen feststellbar. Ein Nachteil des
Auswinders besteht darin, daf bei zu stark ange-
spannten Druckfedern die Wiische und namentlich
die Knopfe beschédigt werden kénnen.

Die Waschmaschine ,Susa“ besitzt keine Heiz-
vorrichtung; das heifle Wasser muf} also besonders

bereitet werden. Der AnschluBwert des Motors
betrigt 0,5 kW.

=== Elektrizititswirtschaft %

| c— 1 I 7

Wie die Verwendung der Elektrizitit auf dem Lande
gefordert wird. Dem Bericht des Gemeinderates Steffisburg
tber das Jahr 1928 entnehmen wir folgendes iiber die
Elektrizititsversorgung:

Im ganzen bestunden 2351 Abonnemente, nimlich 1796
fir Licht, 136 fiir Kraft, 415 fiir Wirme und 4 Pauschal.
Iis sind unter anderem ans Netz angeschlossen 206 Motoren,
176 Kochherde, 114 Boiler, 152 Heizofen, 16 Futterkessel. Die
Propagandatitigkeit der Bernischen Kraftwerke,
die fiir Neuanschliisse wihrend der Zeit vom 1. April bis
30. September den Strom gratis lieferten und bei Anschaf-
fung von Verbrauchskorpern eine bedeutende Erméafiigung
gewithrten, hatte einen recht guten Erfolg. Verschiedene
Aufiennetze wurden ausgebaut und erweitert. Das Rech-
nungsergebnis ist befriedigend. Der Einnahmeniiberschuf}
belrug Fr. 27,898, wovon Fr. 22,319 (80 %) an die Gemeinde-
kasse abgeliefert wurden.

Die elektrische Kilteerzeugung in Amerika. Von 72
Millionen Tonnen Kunsteis, die Amerika im Jahre 1928
verbrauchte, wurden 61 Mio. Tonnen in den bestehenden
7000 Eisfabriken hergestellt. Etwa ein Driltel von ihnen
erzeugen die fiir den Betrieb erforderliche Kraft durch
Dampf, der Rest verwendet elektrische Energie.
Hiefiir mufiten die amerikanischen Elektrizititswerke iiber
2,2 Milliarden kWh Strom im Jahre 1928 liefern. Neben
diesen grofien Mengen an Kunsteis wird aber noch sehr
viel Strom fiir den Betrieb der groflen Kilteanlagen ge-
braucht. Der Prisident der Middle West Utilites Company
wies anlidfilich einer Tagung auf die Belastung der Elek-
lrizititswerke durch die Kilteerzeugung hin. Er berechnete
die Energiemenge, die durch die Kiihlhduser bendstigt wird,
auf jahrlich rund 311 Mio. kKkWh. Schliefilich sind in den
Haushaltungen und in den kleineren gewerblichen Betrie-
ben, wie Molkereien, Konditoreien usw. noch etwa 900,000
Kiihlanlagen im Betriebe. Bei einem jidhrlichen Verbrauch
von 700 kWh pro Anlage ergibt sich hier ein weiterer
Stromverbrauch von 630 Mio. kWh.



	Anwendungen der Elektrizität

